@ WODA-SRODOWISKO-OBSZARY WIEISKIE 2003: t. 3 z. specj. (6)
WATER-ENVIRONMENT-RURAL AREAS s. 9-17

www.imuz.edu.pl © Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach, 2003

ZARYS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
REJONU FALENT

Michat FIC", Robert DZIEDZICZAK?

Y Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach, Zaktad Sanitacji Wsi
2 Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii

Stowa kluczowe: poziom wodonosny, jednostki hydrogeologiczne, zwigzek wod podziemnych i po-
wierzchniowych, antropopresja

Streszczenie

W pracy przedstawiono zarys warunkow hydrogeologicznych w rejonie Falent. Glownym po-
ziomem wodono$nym na tym terenie jest, lokalnie odkryty oraz migdzyglinowy, poziom plejstocen-
ski. Jego ptytkie wystepowanie — od 0 do 50 m p.p.t. — i zadowalajace parametry wydajnosci uzyski-
wane ze studzien sprawiaja, ze na omawianym terenie jest to glowny poziom eksploatacyjny (GPU).
Drugoplanowe znaczenie w lokalnym zaopatrzeniu w wod¢ ma trzeciorz¢gdowy poziom oligocenski.
Glebokos¢ wystepowania najplytszej warstwy wodonosnej oraz uwarunkowania hydrogeologiczne
sprawiajg, ze istnieje tu Scisty kontakt hydrauliczny miedzy wodami podziemnymi i powierzchnio-
wymi.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podstawowa regionalng jednostka hydrogeologiczng, w ktorej centrum znajdu-
je si¢ obszar zlewni Raszynki, jest niecka mazowiecka. Ma ona wielowarstwowa
budowe, a co za tym idzie — zlozony system krazenia wod. Kierujac si¢ wieloma
kryteriami, na jej obszarze wyrdzniono kilka pozioméw wodonosnych oraz obsza-
rowych jednostek strukturalnych. Najogodlniejszy podzial powstal na podstawie
migzszosci utworéw wodonos$nych gtdéwnych poziomow uzytkowych i stopnia ich
izolacji od powierzchni terenu. Istotny wptyw mial réwniez uklad strukturalny
wystepowania gtéwnego poziomu wodonosnego (GPU) oraz gtowne parametry
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hydrogeologiczne poziomdéw wodonosnych: wspotczynnik filtracji, przewodnosé,
wydajno$¢ potencjalna studzien oraz moduty zasobowe. Wyrdzniono kilka jedno-
stek hydrogeologicznych, uwzgledniajgc jakos¢ wody, stopien zanieczyszczenia
1 zagospodarowania terenu [MIANOWSKI, 1997].

JEDNOSTKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie kryteriow podziatu terenu stosowanych na mapach hydrogeolo-
gicznych Polski w rejonie Falent wyrdzniono dwie podstawowe jednostki hydro-
geologiczne. Pierwsza — oznaczona symbolem 3 aQ/Tr — obejmuje plytki poziom
wodonosny o charakterze zbiornika odkrytego (nieizolowanego od powierzchni
terenu). Zwigzana z tym jest wigksza zawartos¢ w wodzie NOs, Fe 1 Mn. Jednostke
zaliczono do obszaréw o bardzo wysokim stopniu zagrozenia. Migzszo$¢ warstwy
wodonosnej wynosi na ogét od 10 m do 20 m, a przewodnos¢ osiaga 100-200
m”-d”'. Wydajnoéé studzien wynosi 30-50 m>-h', a woda z nich ma na ogét II
klase jakosci (zgodnie z klasyfikacja PIOS dla potrzeb monitoringu wéd podziem-
nych) i wymaga jedynie uzdatniania [MIANOWSKI, 1997]. Takie wody eksploato-
wane sg w ujeciu nr 3 i 3a na terenie Falent [FIC, 2003; FIC, MIODUSZEWSKI,
2003].

Mniejszy obszarowo zasigg ma jednostka o symbolu 2 bQ/Tr, gdzie gtdéwny
poziom wodono$ny jest juz w pewien sposob, na ogoét jednak stabo, izolowany od
powierzchni terenu. Jego parametry, takie jak migzszo$¢ czy przewodnosc, sa
podobne jak dla jednostki 3 aQ/Tr. Jako$¢ wody na przewazajagcym obszarze mie-
$ci si¢ na ogot w II klasie czysto$ci, zmienia si¢, osiggajac w rejonie Okecia para-
metry kwalifikujace ja do III klasy [MIANOWSKI, 1997]. Obszar jednostki zaliczo-
no do terendéw o niskim stopniu zagrozenia wod podziemnych. Jedynie w poinoc-
no-wschodniej czgsci zagrozenie rosnie do $redniego i wysokiego w rejonie lotni-
ska. W Falentach wode¢ z tej jednostki ujmuje druga z eksploatowanych przez
IMUZ studni glebinowych (ujecie 4 i1 4a), a granica migdzy dwoma scharakteryzo-
wanymi zbiornikami wodono$nymi przebiega przez osiedla domkoéw jednorodzin-
nych oraz pole doswiadczalne IMUZ w Falentach [FIc, 2000; F1ic, 2003].

Tylko dzigki wystepowaniu warstwy izolacyjnej nie doszto do catkowitej de-
gradacji wod podziemnych na terenie Raszyna. W tej, przez wiele lat dynamicznie
rozwijajacej si¢, miejscowosci dominowat system gospodarki wodno-$ciekowej
oparty na szambach i studniach eksploatacyjnych zlokalizowanych w obrgbie kaz-
dej posesji. Dopiero w ostatnich latach rozpoczeto wdrazanie rozwigzan zbiorowe-
go zaopatrzenia w wod¢ oraz przystapiono do porzadkowania gospodarki $cieko-
wej z wykorzystaniem oczyszczalni w Falentach.

Miazszo$¢ poziomu czwartorzgdowego wyraznie zmniejsza si¢ w kierunku
wschodnim. W rejonie wsi Dawidy rolg gléwnego poziomu peni pigtro trzeciorze-
dowe [WALCZAK, 1993]. Praktycznie brak tam czwartorzgdowych warstw wodo-
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no$nych umozliwiajgcych lokalizacje studni wierconych. W obrgbie wielu posesji
funkcjonujg natomiast studnie kopane. Studnie te, ujmujace wode z drobnych,
piaszczystych przewarstwien w gruntach spoistych, majg jednak bardzo nieko-
rzystne parametry eksploatacyjne.

POZIOMY WODONOSNE

Na obszarze zlewni Raszynki wystepuja dwa gltéwne pietra wodono$ne, trze-
ciorzedowe i czwartorzgdowe, w obrgbie ktorych istnieje kilka poziomow wodono-
$nych.

Poziomy trzeciorzedowe. Utwory pliocenskie wystepujagce w niecce mazo-
wieckiej sa wyksztalcone w facji pstrych itow poznanskich. Sg one bezwodne,
sporadycznie mozna napotka¢ wode w przewarstwieniach i soczewkach piaszczys-
tych. Istnieje jej kontakt z woda wystepujaca w utworach czwartorzedowych [MA-
CIOSZCZYK, 1997]. Wody w utworach pliocenskich majg charakter wod naporo-
wych o zwierciadle napigtym i znajduja si¢ niekiedy pod znacznym ci$nieniem
hydrostatycznym. Nie maja one praktycznego znaczenia dla zaopatrzenia, zasoby
ich sg mate, zwigzane tylko z wystgpowaniem piaszczystych wktadek o malym
rozprzestrzenieniu i matych migzszo$ciach.

Trzeciorzedowe uzytkowe pietro wodonosne jest izolowane od gory wyzej opi-
sang warstwa itow pliocenskich migzszosci okoto 120 m. W jego obrgbie mozna
wyrozni¢ dwa poziomy wodonosne: miocenski i oligocenski. Poziom miocenski
[MIANOWSKI, 1997] tworzg piaski pylaste oraz drobnoziarniste z domieszka pytu
weglowego. Nie jest on jednak wykorzystywany ze wzgledu na zte parametry fi-
zyczno-chemiczne wody.

Drugim poziomem wodono$nym w trzeciorzedzie jest poziom oligocenski.
Tworza go piaski drobno- i srednioziarniste ze zwirem kwarcowym i glaukonitem,
ktorych strop nawiercono na glebokosci od 195 do 219 m, a spag 242-262 m.
Migzszo$¢ warstw oligocenskich wynosi 12-46 m, a wydajnos¢ uzyskiwana ze
studni miesci si¢ w granicach 50-99 m*h™'. Wody z utworéw oligocenu w bezpo-
srednim sgsiedztwie Falent sg ujmowane studniami w Raszynie i Dawidach.

Zasilanie pietra trzeciorzedowego jest bardzo zréznicowane regionalnie i od-
bywa si¢ réoznymi drogami. Nastepuje glownie na obrzezach niecki w potudnio-
wych 1 wschodnich jej wychodniach, a w centrum réwniez przez przesgczanie
z pozioméw czwartorzedowych 1 pliocenskich [MACIOSZCZYK, 1997]. Przesacza-
nie zawsze mialo istotne znaczenie w zasilaniu utworow oligocenskich. Eksploata-
cja wod z poziomdw oligocenskich w aglomeracji warszawskiej zintensyfikowata
ten proces. Zasilanie warstw trzeciorzgdowych jest mozliwe takze z czwartorzedo-
wych za posrednictwem okien hydrogeologicznych. Wynika to ze zr6znicowanych
cisnien piezometrycznych w warstwach trzeciorzedowych i czwartorzgdowych.
Rzedne zwierciadta wod czwartorzedowych na analizowanym terenie wynosza
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100-114 m n.p.m. (rys. 1), natomiast obecne ci$nienie wody pictra trzeciorzgdo-
wego uklada si¢ na rzednej okoto 90 m n.p.m. Nieliczne glebsze wiercenia wyko-
nane w rejonie Falent nie potwierdzity jednak obecnosci lokalnego okna hydrogeo-
logicznego.

Poziomy czwartorzedowe. Czwartorzegdowe pigtro wodonosne, sklada sie¢
z 1-3 pozioméw wodonosnych [MIANOWSKI, 1992]. Z punktu widzenia regional-
nych mozliwo$ci pokrycia potrzeb wodnych najwazniejszy jest plejstocenski, mig-
dzyglinowy poziom wodonos$ny, w ktorym istniejag dobre kontakty hydrauliczne
migdzy poszczegdlnymi warstwami. Poziom ten wystepuje na ogét na glebokosci
kilku metrow i jest glownym poziomem eksploatacyjnym. Miazszos¢ jego utwo-
row to od 5-10 m we wschodniej czesci rejonu (Dawidy) do 20 m w kierunku za-
chodnim.

Hydroizohipsy zwierciadla pierwszego poziomu wodonos$nego (rys. 1) obrazu-
ja potozenie zwierciadta ustalonego wody gruntowej na rzednych 99,80-114,90 m
n.p.m. Rdznica rzednych, wynoszaca 14 m, wskazuje na znaczne spadki hydrau-
liczne zwierciadta wody gruntowe;.

Mapa zostala sporzadzona na podstawie pomiaréw wykonanych w rejonie Fa-
lent we wrzesniu 1999 r. w 175 studniach kopanych, wbijanych i wierconych,
[DzIEDZICZAK, 2000]. W wigkszosci badanych studni glgbokos¢ do zwierciadla
ustalonego wynosi od 1 do 6 m. Zwierciadlo wody gruntowej osigga najwyzsze
rzedne na obszarze ptaskowyzu kemowego [SARNACKA, 1980], w okolicy Nowego
Sekocina, obnizajac si¢ w kierunku doliny Raszynki, gdzie osiaga najnizszy po-
ziom. Zwierciadlo wykazuje zatem spadek w kierunku pdinocno-wschodnim
w potudniowej czgsci terenu i przeciwny — poludniowo-zachodni na prawym brze-
gu Raszynki. Glowne kierunki przeptywu wod podziemnych zaznaczono na rysun-
ku 1. Wczesniej podobna mapa zostata opracowana przez WALCZAKA [1993] dla
granic administracyjnych gminy Raszyn. Na obydwu mapach mozna zaobserwo-
wac podobny uktad izolinii zwierciadta wody.

Drobne cieki powierzchniowe (w tym takze oba cieki plynace przez Falenty od
zrodlisk w Laszezkach") prowadza wody do Raszynki. Z mapy hydroizohips jed-
noznacznie wynika bardzo silny drenujacy charakter Raszynki. Wody podziemne
zasilajace Raszynke sg odprowadzane dalej do Utraty. Jest to o tyle istotne, Ze za-
ledwie w odlegtosci 4 km na potudniowy wschod od Falent przebiega wododziat 11
rzgdu, rozgraniczajacy dwa wazne doptywy Wisty, tj. wyzej wspomniang zlewnig
Utraty, oraz zlewni¢ Jeziorki.

Y Nadano im nazwy: Ciek Wschodni spod Laszczek i Ciek Zachodni spod Laszczek (wczesniej funk-
cjonowata nazwa doprowadzalnik A i B).
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Rys. 1. Potozenie zwierciadta wod gruntowych na podstawie pomiarow, wrzesien 1999 r. [DZIEDZI-
CZAK, 2000]; 7 — granica obszaru badan z 1999 roku, 2 — lokalizacja przekroju hydrogeologicznego, 3
— kierunek sptywu wody podziemnej, 4 — zbiornik wodny, 5 — ujecie wody

Fig. 1. Location of the ground water table based upon measurements, September 1999 [DZIEDZICZAK,
2000]; I — border of the study area in 1999, 2 — location of the hydrogeological cross-section,
3 — direction of the ground water flow, 4 — water reservoir, 5 — water intake
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LOKALNE ZWIAZKI
WOD PODZIEMNYCH I POWIERZCHNIOWYCH

Doling Raszynki wypelniaja namuly i torfy, totez dla usprawnienia mozliwosci
odprowadzania wody 1 w celu poprawy rolniczych warunkow produkcyjnych tere-
ny sasiadujace zmeliorowano. Obiekty zmeliorowane wystgpuja takze na uzytkach
rolnych na wschod od Falent. Deniwelacje zwierciadta wody gruntowej spowodo-
wane melioracjg sg jednak na tyle nieznaczne, ze mozna je poming¢ w wizualizacji
mapy hydroizohips (rys. 1).

System hydrograficzny w bezposrednim sgsiedztwie Falent zostat juz dawno
zmodyfikowany przez budowe¢ stawow rybnych i sztucznych kanatow (doprowa-
dzalnikow). System ten z hydraulicznego punktu widzenia funkcjonuje w oparciu
o0 grawitacyjny, a zatem naturalny obieg wody. Dlatego tez poziom wody grunto-
wej w dolinie Raszynki jest dodatkowo modyfikowany przez cykl napetiania
i osuszania stawow rybnych. Najwigkszy wplyw na poziom wody podziemnej
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Rys. 2. Schematyczny przekroj hydrogeologiczny — kontakt wod podziemnych i powierzchniowych
w dolinie Raszynki, stan z wrzes$nia 1995 r. [Fic, 1995] (lokalizacja przekroju na rys. 1); I — warstwa
gleby (powierzchnia terenu), 2 — grunty organiczne, 3 — piasek $redni i gruby, 4 — piasek gliniasty,
5 — zwierciadlo wody nawiercone i ustalone, 6 — zakolmatowana powierzchnia dna stawu

Fig. 2. A scheme of the hydrogeological cross-section — connection between ground and surface
waters in the Raszynka valley as of September 1995 [FIc, 1995] (see fig. 1 for location); / — soil layer
(surface of the ground), 2 — organic grounds, 3 — medium and coarse sand, 4 — loamy sand, 5 — drilled

and stable water table, 6 — colmated surface of the pond bottom
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w dolinie Raszynki maja Stawy: Raszynski i Puchalski. Uktad zwierciadta wody na
przekroju Staw Raszynski-rzeka Raszynka zobrazowano na rysunku 2. Warto pod-
kresli¢ wyraznie widoczne zréznicowanie naporu hydraulicznego, powodujacego
tak silny drenaz wody, ze w okresie dtugotrwatych nizéwek hydrologicznych wy-
stepuja duze trudnosci z utrzymaniem niezbednego poziomu pigtrzenia w stawach
potozonych najblizej Raszynki, tj. znajdujacych si¢ w strefie jej bezposredniego
drenazu (rys. 2). Strefg wymiany wod powierzchniowych miedzy stawami a Ra-
szynka jest warstwa piaszczysta, na wysokosci Falent budujaca dno doliny Ra-
szynki. Jak juz wspomniano, ze wzglgdu na uwarunkowania geologiczne warstwa
ta zanika w kierunku wschodnim, dlatego powiagzania wod podziemnych i po-
wierzchniowych w gérnym biegu Raszynki, tj. w rejonie Dawid, sa zupetnie od-
mienne niz w rejonie Falent. Dominuje tu wzmozone okresowe zasilanie cieku,
bedace nastgpstwem roztopow oraz opaddéw atmosferycznych, gdyz ze wzgledu na
litologi¢ zlewni sktadowa sptywu powierzchniowego i $rédpokrywowego wyraznie
przewyzsza sktadowa zasilania z doplywu podziemnego.

PODSUMOWANIE

Wykonane w ostatnim okresie szczegdlowe rozpoznanie hydrogeologiczne
umozliwito zaktualizowanie warunkéw krazenia wod podziemnych w szerszym
otoczeniu Falent. Lokalne zréznicowanie warunkow hydrogeologicznych ma bez-
posredni wpltyw na wzrost stopnia antropogenicznego zagrozenia jakosci wody
eksploatacyjnej. W pracy nie omawiano szerzej chemicznego zanieczyszczenia
wod. Warto jednak wspomnie¢, ze w ramach badan wilasnych zidentyfikowano
w otoczeniu Falent studnie eksploatacyjne, w ktérych stwierdzono wysoki stopien
zanieczyszczenia wody, np. stezenie jonu azotanowego wynosito 336,7 mg-dm,
stezenie sodu ponad 100 mg-dm™, a sucha pozostato$¢ przekraczata 1 g-dm™
[DZIEDZICZAK, 2000]. Z drugiej strony, funkcjonuja ujgcia czwartorzedowe o bar-
dzo dobrych parametrach chemiczno-bakteriologicznych wody — takie ujecie sta-
nowi zrodto zaopatrzenia w wode Falent [FIC, 1999]. W bezposrednim otoczeniu
Falent znajduja sie takze obszary, w obrebie ktorych nie wystepuja czwartorzedo-
we warstwy wodonosne i studnie o glgbokosci okoto 240 m pobieraja wodg
z utwordow oligocenskich.

Wody podziemne sg drenowane w pierwszej kolejnosci przez rowy i niewielkie
cieki doplywowe, a nastgpnie przez Raszynke. Istotng role w ksztattowaniu lokal-
nych stosunkéw hydrograficznych odgrywa kompleks Stawow Raszynskich. Przy-
sztos¢ Stawow Raszynskich jako obiektu, ktorego zaopatrzenie w wode oparte jest
na zrodliskach w Laszczkach, w bardzo duzej mierze zalezy od antropogenicznego
stopnia przeksztalcenia terenow zlewni zrodlisk, ze szczegdlnym uwzglednieniem
warunkow odnowy zasobow wod podziemnych. Brak zachowania niezbgdnych
powierzchni infiltracyjnie czynnych oraz brak docelowych rozwigzan gospodarki
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wodno-$ciekowej moze by¢ przyczyng ilosciowej i jakosciowej degradacji lokal-
nych zasobow wod podziemnych. W otoczeniu rezerwatu ,,Stawy Raszynskie”
znajduje si¢ wiele obiektow oddziatujacych na wody podziemne, np. Centrum
Handlowe Janki, szosa miedzynarodowa Warszawa—Katowice/Krakow czy stacje
paliw i kopalnie kruszyw [DZIEDZICZAK, 2000; TOLKANOWICZ, FIC, WALCZAK,
1997]. Obiekty te z pewnoscia wywierajag wptyw na tereny chronione, jednak zlo-
kalizowane sg poza strefg zasilania zrodliska Laszczki. Natomiast antropogeniczne
przeksztatcenie powierzchni terenu w rejonie Laszczek i Stomina moze spowodo-
waé powazne zmiany hydrogeologiczne, przejawiajace si¢ w spadku wydajnosci
zrodetl. Brak dostatecznych mozliwosci zasilania stawow ze zrodlisk w Laszczkach
w krotkim czasie moze doprowadzi¢ do degradacji rezerwatu ,,Stawy Raszynskie”.
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Michat FIC, Robert DZIEDZICZAK
OUTLINE OF THE HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS OF THE FALENTY REGION
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Summary

The purpose of this paper was to present hydrological conditions of the neighbourhood of Fa-
lenty and part of the Raszynka’s river basin. The main aquifers in described region are located in
partly uncovered Pleistocene sediment situated between two clay layers. This aquifer is the main
quaternary water-bearing horizon because of the shallow depth of groundwater (0—50 m) and appro-
priate discharge parameters. Tertiary Oligocene aquifer is not as important for water supply as the
Pleistocene one. The hydraulic connection between groundwater and surface water is secured by
depth of the shallowest aquifer and many other hydrological factors.
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