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Zanikanie obnizania powierzchni sSrodmiescia
Bytomia w latach 2015 - 2018

po zakonczonej eksploatacji

przez KWK Centrum

The disappearance of mine subsidence in Bytom downtown
area in 2015-2018, after finishing underground mining
by KWK Centrum coal mine

Tresé: Artykul jest kontynuacja i rozwinieciem artykutu przedstawionego na XIV Dniach Miernictwa Gérniczego w Ustroniu z 2017 r.
(Wagner 2017). Autor przedstawia rys historyczny eksploatacji pod srédmiesciem Bytomia, od eksploatacji zt6z rud cynku
i olowiu do eksploatacji zl6z wegla kamiennego, na tle historii KWK Centrum, genezy eksploatacji i wykonanych pomiardw
w filarze srodmiescia Bytomia. Nastepnie prezentuje metode i doktadnos¢ wykonywanych pomiaréw oraz wyniki obnizen terenu
gbrniczego za okres ostatnich 15 lat eksploatacji oraz po zakonczeniu eksploatacji w przedmiotowym filarze. Ostatnia eksplo-
atacja w filarze srodmiescia prowadzona byta $cianami 10, 8, 6, i 4 w dolnej warstwie poktadu 510 na podsadzke hydrauliczng
w latach 2005 - 2015. Analiza obejmuje okres od wiosny 2015 r. (zakonczenie eksploatacji) do jesieni 2018 r. (ostatni pomiar)
na tle eksploatacji od 2000 r. i historycznych wynikéw obnizenia punktow sieci niwelacji precyzyjnej we wspomnianym rejo-
nie. Autor w artykule ma zamiar udowodnic¢ teze: ,,Teren bedacy pod wplywem wieloletniej podziemnej eksploatacji gorniczej
mozna uzna¢ jako ustabilizowany po uptywie 2 lat od zakonczenia eksploatacji”.

Abstract: This paper is a continuation and developement of the previous one, presented on the 14th Mining Surveying Days in Ustron 2017
(Wagner 2017). It presents a historical outline of underground mining of both coal and zinc/lead ores under Bytom downtown in
relation to KWK Centrum mine history, the genesis of mining in the area and the history of the mine subsidence measurements.
The author presents the applied method of surface subsidence measurements, its accuracy and the measured results for the last
15 years of coal mining and after the ending of underground mining of Bytom pillar area. The last coal extraction in downtown
of Bytom pillar area was done in 2005-2015 with hydraulic backfill system of mining, by longwalls: 10, 8, 6 and 4 in the lowest
layer of 510 coal seam. A detailed analysis of 2015 Spring (the finishing of mining) — 2018 Autumn (the last measurement)
period was done and compared to the historical subsidence measurements of the precision levelling network points in the area
in 2000-2015. The paper tries to prove the thesis: "The surface area under the influence of many years of underground mining
exploitation can be regarded as calmed down and stabilized after 2 years from the ending of mining”.
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1. Wprowadzenie

Celem artykutu jest przedstawienie zanikania deformacji
powierzchni po zakonczeniu w kwietniu 2015 r. eksploatacji
wegla kamiennego i likwidacji KWK Centrum, ktéra jako
ostatnia prowadzita eksploatacje na podsadzke hydrauliczna
w filarze srédmiescia Bytomia (rys. 1).

Artykut opracowano na podstawie prowadzonych pomia-
row geodezyjnych w rejonie srédmiescia do jesieni 2018 r.
(ostatni pomiar) na tle eksploatacji od 2000 r.

Pierwsze pomiary deformacji i obnizenia terenu pod
wplywem eksploatacji gorniczej prowadzono w latach 1929
- 1939. Na liniach prowadzono pomiary dtugosciowe, na
podstawie ktorych okreslano odksztalcenia poziome terenu
(Zerrungen und Pressungen). Pomiary obnizen prowadzono
na reperach $ciennych budynkéw i kamieniach granitowych.
Wspolczesne pomiary wykonuje sie od 1956 r. (Dokumentacja
..., Praca ... 1988)

*  Spotka Restrukturyzacji Kopaln S.A.Kopalnia Wegla Kamiennego
Centrum” (w likwidacji)

2. Historia kopalni

Kopalnia wegla kamiennego ,,Centrum” jest kontynuacja
weczesniejszej kopalni galmanu ,, Teresa”, na ktdrej pod koniec
lat 50. XIX wieku, po zakonczeniu wydobycia, rozpoczeto
w 1878 r. wydobywa¢ wegiel kamienny. KWK ,,Centrum”
w Bytomiu powstala z potaczenia kilku pol (nadan) gérniczych
(Jaros 1984).

Kopalnia nalezata do Schlesische A.G. fiir Bergbau Und
Zinkhiitenbetrieb, a od 1922 r. do Schlesische Bergwerksund
Hiitten A.G. Po 1945 r. nalezata do Rudzkiego, a nastepnie
do Bytomskiego Zjednoczenia Przemystu Weglowego.
W kolejnych latach zmiany przedsiebiorcow wymuszane byty
zmianami organizacyjnymi i procesami restrukturyzacyjnymi.
Nazwa kopalni zmieniata si¢: do 1945 r. ,,Karsten-Centrum?”,
potem ,,Centrum” (1945-1950), ,,.Dymitrow” (1950-1990),
,Centrum” (1990-1993), ,,Centrum—Szombierki” (1993—
1999), ZG ,,Centrum” (1999-2005) i ,,Bobrek—Centrum”
(2005-2015) (Dabrowski 1998). Od 09.05.2015 r. KWK
Centrum znajduje sie w strukturach SRK SA — likwidacja
kopalni i budowa Pompowni Centralnej dla Niecki Bytomskiej
(Uchwata ... 2015).
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Rys. 1. Szkic lokalizacji zakladow gorniczych w rejonie filara Srodmiescia Bytomia
Fig. 1. Sketch of location of mining plants in the pillar area of Bytom downtown

3. Geneza eksploatacji w filarze ochronnym miasta

W rejonie niecki bytomskiej, poza granicami filara
ochronnego miasta, eksploatacja wegla kamiennego byta
prowadzona przez kopalnie: ,,Szombierki” (powstala w 1855 r.),
,Centrum” (18781.), ,,Rozbark” (1870 r.), ,,Bobrek” (1912r.)
i ,,Miechowice” (1902 r.) (rys. 1). Eksploatacja tych kopaln
nie naruszafa terenu $rédmiescia, jednak jej wplywem byly
deformacje i uszkodzenia budynkow w rejonie pdzniejszego
terenu chronionego.

Konstrukcje filara ochronnego dla srédmiescia Bytomia
i wyznaczenie jego granic na powierzchni oraz w gorotworze
iw poktadach wegla sporzadzono w 1949 r. wedtug instrukcji
bylego CZPW z dnia 24.11.1948 r. Decyzje¢ ustanawiaja-
ca filar ochronny wydat Dyrektor Techniczny Rudzkiego
Zjednoczenia Przemystu Weglowego 19.12.1949 r. (Praca
... 1988).

Rozpoczecie eksploatacji pod srédmiesciem zbieglo sie
z powstaniem polskich teorii ruchow gérotworu spowodowa-
nych podziemna eksploatacja gérnicza, a podstawa podjecia
eksploatacji w filarze ochronnym $rodmiescia Bytomia byta
ekspertyza W. Budryka i S. Knothego z 1949 r. (Kowalski
2015)

Podstawowym aktem prawnym zezwalajacym na eks-
ploatacje pokltadow wegla w obrebie filara ochronnego byta
Uchwata nr 396/55 Prezydium Rzadu PRL z 4 czerwca 1955 1.
(Zgoda na eksploatacje wegla w filarze ochronnym
Srodmiescia Bytomia systemem z podsadzkq hydrau-

Rys. 2. Eksploatacja ztoza rudy cynku i olowiu w gra- .
nicach terenu chronionego $rédmiescia Byto- ...
mia <~

Fig. 2. Exploitation of zinc/lead ores within the pro-
tected area of Bytom downtown

liczng przez dwie 6wczesne kopalnie Szombierki i Dymitrow
oraz Rozbark. Zezwolenie to objelo zloze od pokladu 414/1
do dolnej granicy dokumentowania zloza. Poklady zalega-
Jjace w filarze miasta Bytomia powyzej poktadu 414/1 objeto
catkowitym zakazem eksploatacji jakimkolwiek systemem)
(Uchwata ... 1955).

4. Dokonana eksploatacja gérnicza w filarze ochronnym
4.1. Eksploatacja rudna

Eksploatacje¢ ztoza rudy cynku i olowiu prowadzono
przede wszystkim w XIX i XX wieku, przed ustanowieniem
filara, gtéwnie we wschodniej i pélnocno-wschodniej czesci
miasta. W latach 1860-1912 eksploatacja byla prowadzona
w czesci srodkowej i polnocnej miasta na gtebokosci 25-80
m. Po 1949 r. eksploatacje ztoza rudy prowadzily kopalnie
zrzeszone w Kombinacie Gérniczo-Hutniczym ,,Orzetl Biaty”.
Zakres tej eksploatacji obejmowat (rys. 2):

— Cze$¢ wschodnia filara ochronnego, gdzie do 1964 r. wy-
bierano 2 warstwy o wysokosci do 4,5 m, na glebokosci

75 m, a zroby wypetiano podsadzka utwardzona.

— Cze$¢ polnocno-wschodnia filara ochronnego, gdzie
eksploatacje prowadzono na glebokosci okoto 100 m na
wysoko$¢ 3,5 m, z podsadzka utwardzona i ptynna.

« |« W zakresie wygaszonego
| OG Bytom - Centrum | |
T =1
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Eksploatacje zakoniczono w 1974 r., a likwidacje wyro-
bisk poziomych i szybikow — zakonczono w koncu 1979 r.
(Dokumentacja ...). Z wykonanych w 1984 r. badan i ocen
wynika, ze w Srddmiesciu Bytomia nie wystepuje zagrozenie
deformacjami typu zapadliskowego, zwiazanymi z wyrobi-
skami po eksploatacji rudne;j.

4.2. Eksploatacja zloza wegla kamiennego

Filar ochronny dla srédmie$cia zostat wyznaczony w ob-
szarach gorniczych dwoch kopalni, pétnocna czes¢ to obszar
kopalni ,,Centrum” (,,Dymitrow”), a poludniowa — kopalni
»Szombierki”. Na wschodzie i na potudniowo-wschodnim
obrzezu w nieznacznym zakresie obejmowat obszar gorniczy
kopalni ,,Rozbark” (Praca ... 1988).

W filarze ochronnym $rédmiescia Bytomia zostato wy-
eksploatowane ztoze na taczna grubos¢ dochodzaca do 30 m
(rys. 3) (Dokumentacja ...).

4.2.1. Eksploatacja w latach 2000 — 2015
0d 2000 r. w obrysie filara oraz jego sasiedztwie wyeks-
ploatowano facznie 19 scian w o$miu poktadach, w tym 10

Ty —— Y el

$cian zlokalizowanych w filarze ochronnym:

— eksploatowane poktady poza filarem: 406 z zawalem
stropu, 407 z zawalem stropu, 419 z zawalem stropu, 504
z zawalem stropu,

— eksploatowane poktady w filarze: 414 z podsadzka hy-
drauliczna, 510 warstwa gorna z zawalem stropu i do-
szczelnianiem pytami dymnicowymi, 510 warstwa dolna
z podsadzka hydrauliczna, oraz w koncowym zakresie
eksploatacji poktady 615 i 620 z zawatem stropu (rys. 4).
Maksymalne obnizenie w pétnocnej czesci obrysu filara

ochronnego $rodmiescia wynosity pomiedzy 1,5 - 2,0 m

(rys. 5).

4.2.2. Eksploatacja w latach 2010 — 2015

W ostatnich latach 2010 —2015 w obrysie filara oraz jego
sasiedztwie wyeksploatowano 3 $ciany w dwoch poktadach.
Eksploatowane poktady to: 510 w.d. podsadzka hydrauliczna,
w koncowym zakresie eksploatacji poktad 615 z zawatem
stropu (rys. 6).

Maksymalne obnizenie w obrysie filara ochronnego $rod-
miescia wynosily pomiedzy 0,2 m —0,4 m (rys. 7).

P

Rys. 3. Szkic migzszosci wybranych warstw wegla w obrysie filara $réd-

mie$cia Bytomia

Fig. 3. Sketch of thickness of the chosen carbon layers in the contour of
the pillar area of Bytom downtown
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Rys. 4. Szkic lokalizacji eksploatacji dokonanej w latach 2000 - 2015
Fig. 4. Sketch of location of exploitation done in 2000-2015
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Rys. 5. Izolinie obnizein w granicach terenu chro-
nionego pod wptywem eksploatacji doko-
nanej w latach 2000 - 2015

Fig. 5. Isolines of subsidence within the protec-
ted area under the influence of exploita-
tion perfromed in 2000-2015

Ekspiatacja w latach 2010 ~ 2015

Rys. 6. Szkic lokalizacji eksploatacji dokonanej
w latach 2010 - 2015

Fig. 6. Sketch of location of exploitation perfor-
med in 2010-2015
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4.2.3. Ostatnia eksploatacja

Ostatnia eksploatacja w filarze srodmiescia byta prowa-
dzona $ciana 4 w poktadzie 510 w warstwie dolnej na pod-
sadzke hydrauliczna. Poktad wybrano na wysoko$¢ 2,4 m.
Glegbokos¢ eksploatacji 650 m, szerokos¢ frontu $ciany 140
m. Byla to czwarta, ostatnia $ciana (od péinocy na potudnie)
z kierunkiem eksploatacji z zachodu na wschdd (rys. 8). Do
dnia podjecia decyzji o likwidacji kopalni byta rozcieta ko-
lejna $ciana (4a) na potudnie od $ciany 4 (Dokumentacja ...).
Wedtug Projektu Zagospodarowania Ztoza w pozostatej czesci
pokladu 510 w warstwie dolnej zaprojektowane byty kolejne
$ciany. Nastepnie eksploatacja miala by¢ prowadzona w war-
stwie srodkowej i gérnej rowniez z podsadzka hydrauliczna.
Likwidacja kopalni przerwata proces cksploatacji gérnicze;j.

5. Pomiary obnizen i uzyskane wyniki

Od 1956 1. datuje si¢ rozwoj wykonawstwa geodezyjnych
pomiaréw przez dzialy mierniczo-geologiczne kopalf na
kolejno stabilizowanych liniach pomiarowych oraz w sieci
punktéw rozproszonych. Zakres tych pomiaréw zostat po-
szerzony o mikroosnowy geodezyjne, zaktadane dla charak-
terystycznych obiektow w miare obejmowania ich wpltywami
eksploatacji gorniczej.
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Projekt obserwacji geodezyjnych dla centrum Bytomia
sprowadzat si¢ glownie do pomiaréw deformacji powierzchni
terenu w oparciu o punkty linii pomiarowych w ciagach ulic
o kierunku poludnikowym i réwnoleznikowym oraz punkty
rozproszone i sieci lokalne zastabilizowane jako punkty
ziemne i $cienne (Praca ... 1988).

Czestotliwo$¢ wykonywanych pomiaréw ulegata zmia-
nom i dostosowywana byta do intensywnosci przebiegu
eksploatacji gérniczej i odpornosci obiektow na jej wplywy.
Generalnie obserwacje wykonywano dwa razy w roku na
wiosne i jesienia. Ostatnia serie, objeta analiza, wykonano
we wrzesniu 2018 r. (Dokumentacja ...).

5.1. Pomiar obnizen terenu

Pomiary jesieni 2018 r. byly wykonane przy uzy-
ciu niwelatorow elektronicznych z kompletem tat in-
warowych kodowych na klinach wbijanych w podtoze
z wykorzystaniem podpdrek (niwelacja precyzyjna I i 11 kla-
sy). Jako bezbledna przyjmowano wysoko$¢ wyjsciowego
panstwowego repera 162 w Suchej Gérze (poza wpltywami
eksploatacji), do ktérego nawigzywano sie¢ obserwacyjna
punktéw weztowych $rédmiescia, metoda niwelacji precy-
zyjnej 1 klasy (nr 1224 i 1333) ciagiem o dlugosci L=12,87
km (rys. 9). Btad $redni wyznaczenia wysokosci reperéw
weztowych obliczony ze wzoru (1) wynosi £3,4 mm.

I s 20 A
%M o |

t

i e - A of il ‘,"'.':" v
T %, , = A IR 2§ ¥ ,«@

Rys. 8. Lokalizacja ostatniej eksploatacji w filarze Srédmiescia Bytomia

Fig. 8. Location of last coal extraction area in the pillar of Bytom downtown
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Rys. 9. Szkic osnowy niwelacyjnej Srédmiescia Bytomia nawiazanej do repera w Suchej Gérze
Fig. 9. Sketch of levelling control network in the area of Bytom downtown referenced to Sucha Goéra state
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Pomiar ,,Sieci osnowy precyzyjnej srodmiescia Bytomia”
odbywat sie metoda niwelacji precyzyjnej II klasy w nawia-
zaniu do reperéw nr 1224 i 1333 (L=5,9 km) (rys. 9). Blad
$redni wyznaczenia wysokosci reperow obliczony ze wzoru
(1) wynosi 5,1 mm.

Wyréwnania nawiazania ,,Sieci osnowy precyzyjnej §rod-
miescia Bytomia” do reperu 162 w Suchej Gorze i wyrdwnania
punktow weztowych ,,Sieci osnowy precyzyjnej srodmiescia
Bytomia” do reperéw 1224 i 1333 wykonano metoda posred-
niczaca przy uzyciu programu geodezyjnego Geodezja.

Blad $redni wyznaczenia wysoko$ci reperéw obliczono
Ze WZoru:

M3, = (Mo * VL) €]

gdzie:

M =+1,0 — blad niwelacji precyzyjnej I klasy (Instrukcja
techniczna G-2),

btad niwelacji precyzyjnej Il klasy (Instrukcja
techniczna G-2), (Pielok 2011, Popiotek 2009,
Rozporzadzenie ... 2015).

M=£2,0 -

5.2. Obnizenia - Uzyskane wyniki

W okresie od maja 2015 r. do wrzesnia 2018 r. wartosci
pomierzone obnizen w rejonie ostatniej eksploatacji gene-
ralnie ksztattowaty sie w granicach od 2,5 mm do 27,2 mm
(rys. 9). Ponizej przedstawiono obnizenia w czterech zakre-
sach czasowych:

— od zalozenia punktow obserwacyjnych (ostatnie 15 lat
eksploatacji),

— od maja 2015 r. (ostatnie 10 lat eksploatacji),

— od pazdziernika 2010 r. (ostatnie 5 lat eksploatacji),

— od maja 2015 r. (po zakonczeniu eksploatacji).

Punkty o najwigkszej wartosci obnizen (2232, 2242,2252)
zlokalizowane w ciagu ulicy Powstancéw Slaskich w okresie
ostatnich 18 lat obnizyty sie od 0,99 m do 2,82 m, w tym za
ostatnie trzy lata od 17,7 mm do 26,2 mm (rys. 10).

Analizujac ostatnie trzy lata po zakonczeniu eksploatacji,
przyrosty obnizen rocznych miescity si¢ w granicach +2,9
mm do -4,2 mm. Za ostatni rok obnizenia byty rzedu od -0,2
mm do -3,0 mm (btad sredni +5,1mm) (Dokumentacja ...).
Okres od pazdziernika 2014 r. do pazdziernika 2015 r. to okres
ostatnich wptywow gtéwnych od zakonczonej eksploatacji.
Ponizej przedstawiono obnizenia w czterech zakresach cza-
sowych (rys. 11):

od pazdziernika 2014 r. do pazdziernika 2015 r. od -1,2

mm do -67,2 mm (wplywy gtéwne),

— od pazdziernika 2015 r. do pazdziernika 2016 r. od +2,9

mm do -1,9 mm,

— od pazdziernika 2016 r. do pazdziernika 2017 r. od -0,2

mm do -4,2 mm,

— od pazdziernika 2017 r. do pazdziernika 2018 r. od -0,2

mm do -3,0 mm.

6. Whnioski

W S$wietle przedstawionych wynikow mieszczacych sie
w granicach bledow pomiarowych na tle wieloletniej eks-
ploatacji gorniczej w filarze $srodmiescia Bytomia mozna
wysnu¢ wniosek, ze: ,, Teren bedgcy pod wplywem wieloletniej
podziemnej eksploatacji gorniczej mozna uznaé jako ustabili-
zowany po uptywie 2 lat od zakoniczenia eksploatacji”.

Obnizenia terenu gorniczego po zakonczeniu eksploatacji
beda jeszcze si¢ ujawnialy o wartosciach rzgdu +1 mm/rok.
Jednakze obnizenia te roztozone w czasie nie beda miaty wpty-
wu na obiekty budowlane. W celu potwierdzenia przedsta-
wionych wynikow zanikania obnizen w $rédmiesciu Bytomia
planuje si¢ wykonanie cyklow pomiarowych jeden raz
w roku (jesien) przez kolejne trzy lata do 2021 r., tj. do czasu
zakonczenia likwidacji KWK Centrum.

Od zafozenia punktu do pazdziernik maj 2005 -

pazdziernik 2018

-266,5248,8

l 11,7720

pazdziernik 2010 -
pazdziernik 2018

-36,0
l l . 986428

2217
g252,4

maj 2015 -
pazdziernik 2018

27 177 262 27,2 187 25

-286,

Obnizenia w mm

= 1317 (2005)*
m 2245 (2004)*

|
35 1 85,1
227,7
-563,0
642,2
-997,5
19211

-2824,3

= 2232 (1980)*
= 2252 (1980)*

= 2242 (1980)*
= 2259 (1994)*

Rys. 10. Wykres obnizenia punktéw niwelacji precyzyjnej w latach 2000 — 2018
Fig. 10. Geodetic control network measuring points subsidence in 2000-2018
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Rys. 11. Wykres zanikania obnizen w latach 2015 - 2018

Fig. 11. Diagram of disappearance of the surface subsidence in 2015-2018
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