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Wybrane problemy
gospodarki odpadami komunalnymi
na terenach wiejskich

Stowa kluczowe: odpady, tereny wiejskie, ochrona gleb, ochrona wéd.

Gospodarka odpadami na terenach wiejskich posiada okreslona specyfike.
Sktad wytwarzanych tam odpaddw rozni sie od typowego strumienia od-
padéw komunalnych, cho¢by z uwagi na brak lub znikoma ilo$¢ odpadow
biodegradowalnych, ktére w wielu matych gospodarstwach indywidualnych
przeznaczane sg do skarmiania zwierzat lub kompostowania. Wiele grup
odpadoéw, w tym niebezpiecznych, kierowanych jest do przeksztatcania ter-
micznego w paleniskach lokalnych, co nie tylko zwieksza emisje pytow do
powietrza, ale stwarza zagrozenie emisji toksycznych zwigzkéw nieorganicz-
nych i organicznych, z ktérych wiele ma dziatanie kancerogenne i mutagen-
ne. Odpady z produkcji zwierzecej sa w wielu przypadkach deponowane na
polach uprawnych, co stwarza zagrozenie sanitarne. Nowoczesna gospo-
darka odpadami, oparta na rzetelnej wiedzy, nawet przy minimalnym zaan-
gazowaniu sit i srodkéw, moze efektywnie przeciwdziata¢ zanieczyszczeniu
powietrza, wody i gleby. Odpady selektywnie gromadzone i odbierane przez
uprawnione do tego podmioty, racjonalne wdrazanie posiadanej wiedzy,
a takze realizacja zatozen ustawy o odpadach, ustawy o porzadku i czysto-
$ci w gminach oraz Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej moze przyczyni¢ sie
do szybkiego uporzadkowania gospodarki odpadami na terenach wiejskich.
Osiggniecie realizacji zasad zrownowazonego rozwoju wymusza wdroze-
nie systemu edukacji i zbiérki odpadéw stosowanych w sposob elastyczny,
tj. dostosowany do kazdego typu gospodarstwa domowego: wiejskiego czy
matomiasteczkowego z uwzglednieniem wszelkich czynnikéw lokalnych.
Rozwigzania takie sg coraz szerzej spotykane na terenach wiejskich, ale
skutecznos$é¢ stosowanych metod jest nadal niewystarczajgca.
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Prof. zw. dr hab. inz., Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, czeslawa.rosik-dulew
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1. Wstep

Wzrastajaca populacja ziemska liczaca obecnie 7,25 mld ludzi stanowi coraz
powazniejszy problem dla wielu ekosysteméw ziemi [1]. Kazdy czlowiek zy-
jacy we wspoélczesnym Swiecie nie tylko konsumuje dobra i energig, ale takze
wytwarza odpady. Jednak strumiefl ten mial odmienny charakter w przeszio-
Sci i obecnie. Kiedy$ wytwarzane odpady w przewazajacej czeSci mozna bylo
wykorzysta¢ (np. w celach nawozowych), z uwagi na to, iz wiekszo$¢ z nich
ulegata biodegradacji. Ponadto ilo§¢ wytwarzanych odpadéw byta niewielka i na
poczatku XX w. nie przekraczata 0,2 kg/M/d, jednak w 2012 r. w 28 krajach
UE wytworzono tacznie ponad 246 mln Mg odpadéw komunalnych, co daje
$rednio ponad 0,48 kg/M/d [2-3]. W dobie wspoiczesnej wiele wytwarzanych
dobr nie ulega biodegradacji (lub ulega, jednak w niezwykle dlugim horyzoncie
czasowym), co zmusza do poszukiwania coraz to nowych, bezpiecznych metod
ich zagospodarowania. Zasady zréwnowazonego rozwoju zalecaja m.in. ograni-
czanie konsumpcji dobr oraz wykorzystywanie débr az do ich Smierci technicz-
nej. Tym sposobem w maksymalny sposéb mozemy ograniczyc ilo§¢ zuzywanej
energii na wytworzenie nowych débr oraz zminimalizowa¢ ilo§¢ wytwarzanych
odpadow, ktore ze wzgledu na swoj stan lub sktad stanowia niewatpliwe obcia-
zenie dla Srodowiska [4].

Cztowiek wspolczesny, jako element spoteczenistwa konsumpcyjnego, otoczony
zdobyczami techniki jest na tyle lekkomySlny, ze zbyt rzadko zwraca uwage na
ilo§¢ wytwarzanych odpadéw oraz takie postgpowanie, aby ich odzysk i uniesz-
kodliwianie bylo mozliwe i w miar¢ mozliwo$ci wymagalo niskich naktadéw
energetycznych. W Polsce zdarza sig, ze mieszkancy zar6wno terendw silnie
zurbanizowanych, jak i wiejskich nie posiadaja podpisanej umowy na wywdéz od-
padéw, poniewaz w ich opinii nie wytwarzaja zadnych odpadéw. Jednak odpady
wytwarzane na terenach wiejskich, ze wzgledu na swdj specyficzny charakter,
sa niezwykle istotnym elementem strategii gospodarki odpadami [5-6]. Punktem
wyjécia do oszacowania sktadu wytwarzanych odpadéw jest profil prowadzo-
nej przez czlowieka dziatalnoSci, dlatego odpady mieszkancéw miast roznia sie
morfologicznie od odpadéw mieszkaficOw terenéw wiejskich, w sktad ktérych
wchodza, np. inne rodzaje odpadéw niebezpiecznych (opakowania po Srodkach
ochrony roSlin), gromadzonych tacznie z odpadami komunalnymi. Odpady z ta-
kich gospodarstw sa morfologicznie zblizone do tych wytwarzanych w miastach,
jednak z wigksza domieszka odpadéw biodegradowalnych (np. trawy). W prak-
tyce natomiast najczeSciej skupiamy si¢ na zagospodarowaniu odpadéw wytwa-
rzanych w miastach (zwlaszcza w bardzo duzych aglomeracjach - Bangladore
w Indiach czy Utan Bator w Mongolii) ze szczegdlnym naciskiem na odpady nie-
bezpieczne, a niemal zupelnie pomijamy te wytwarzane na wsi [7-9]. Niezgodne
z przepisami deponowanie odpadéw w miejscach do tego nieprzeznaczonych,
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a takze niewlaSciwe praktyki rolnicze prowadza do niebezpiecznego wzrostu
stezen biogenow lub toksycznych zwiazkéw chemicznych w wodach podziem-
nych, co w przypadku wykorzystywania ich jako Zrédta wody pitnej, staje sie
problemem wymagajacym podjecia natychmiastowych dziataf.

2. Podstawy prawne

Gospodarke odpadami w Polsce reguluja liczne akty prawne. Przede wszystkim
jest to Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 21,
888, 1238 oraz Dz.U. z 2014 r. poz. 695), ktdra reguluje najwazniejsze kwestie
dotyczace wytwarzania, klasyfikacji oraz metod unieszkodliwiania odpadow.
Dodatkowo akt ten ustala wlasnosci klasyfikujace odpady jako niebezpieczne,
ktére w duzych iloSciach sa wytwarzane na terenach wiejskich z uwagi na ko-
nieczno$¢ wykonywania np. zabiegéw ochronnych na uprawach, co wymusza ob-
rot Srodkami ochrony roslin. Aktami prawnymi uzupetniajacymi zapisy Ustawy
o odpadach jest Ustawa o utrzymaniu porzadku i czysto$ci w gminach z dnia 13
wrzes$nia 1996 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 1399) zawierajaca zapis pierwotnie znaj-
dujacy si¢ w Ustawie o odpadach, ze ilo§¢ odpadéw biodegradowalnych trafia-
jacych na sktadowiska, powinna ulec ograniczeniu, az do uzyskania 35% masy
tych odpadéw w 2020 r. w poréwnaniu do masy odpadéw sktadowanych w roku
bazowym 1995. W zwiazku z tym konieczna jest budowa regionalnych instalacji
przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK) lub przynajmniej sieci lokalnych
kompostowni obslugujacych aglomeracje miejskie oraz tereny wiejskie, ponie-
waz nie kazda posesja na terenach wiejskich jest wyposazona w kompostow-
nik. Aktami prawnymi uzupelniajacymi jest takze: Rrozporzadzenie Ministra
Srodowiska z 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadéw Sciekowych
(Dz.U. z 2010 r. nr 137, poz. 924), Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21
kwietnia 2006 r. ze zmianami z 19 grudnia 2008 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsigbiorcami oraz dopuszczalnych
metod ich odzysku (Dz.U. z 2006 r. nr 75, poz. 527; Dz.U. z 2008 r. nr 235,
poz. 1614).

W zwiazku z mozliwos$cia wykorzystywania przeksztatconych odpadéw ulega-
jacych biodegradacji do nawozenia oraz jako §rodkéw wspomagajacych uprawe
roSlin, dodatkowo maja zastosowanie nastgpujace akty prawne: Ustawa o na-
wozach i nawozeniu z 10 lipca 2007 r. (Dz.U. z 2007 r. nr 147, poz. 1033),
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 18 czerwca 2008 w spra-
wie wykonywania niektérych przepisoéw Ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U.
z 2008 r. nr 119, poz. 765) oraz Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR)
opublikowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Ministerstwo
Srodowiska w 2004 r. Komposty wytwarzane z odpadéw komunalnych stalych
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takze, jesli maja by¢ zastosowane jako nawozy, musza odpowiadaé kryteriom
jakosci stawianym nawozom organicznym lub organiczno-mineralnym.

Ponadto, biorac pod uwage nie tylko gospodarke odpadami, ale takze szeroko
pojeta dzialalno$¢ rolnicza i pozarolnicza czlowieka, nalezy czeSciowo rozpatry-
wac zalozenia protokotu z Kioto oraz Protokotu Montrealskiego.

3. Skala problemu

Masa wytwarzanych odpadéw komunalnych przez statystycznego mieszkanca
zaréowno krajow UE, jak i Polski w ostatnich latach nieznacznie spada, choc
jeszcze do niedawna obserwowany byl powolny wzrost ich ilosci. W przesztosci
mieszkanicy miast wytwarzali ok. 0,3 kg odpadow/M/d, a w wielomilionowych
aglomeracjach miejskich w Meksyku i Pakistanie ich ilo§¢ przekraczata nawet
0,5 kg/M/d [10-11]. W krajach uprzemystowionych obecny spadek ilosci wy-
twarzanych odpadéw komunalnych wynosi ok. 2-3% (ryc. 1).
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200 @ Euzs

2000 2005 2010 2012
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Ryc. 1. [lo§¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych [kg/M/a] [3]

W Polsce masa generowanych odpadéw komunalnych waha si¢ w poszczegdl-
nych latach, jednak dane statystyczne opracowane dla krajow UE wskazuja na
ich powolny spadek w krajach stowarzyszonych, mimo to w niektérych krajach
masa generowanych odpadéw przekracza 700 kg/M/a [3, 5, 12-13]. Na sktad
i ilo§¢ odpadéw ma wpltyw nie tylko Zrddlo ich pochodzenia - miasto vs. wie§
(tab. 2), ale takze w ich obrebie wzrost poziomu zycia (jako efekt wzrostu go-
spodarczego) oraz urbanizacji [15].
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Tabela 2
Sktad odpadow wytwarzanych w miastach i na wsi [%] [14]

Rodzaj odpadu Miasto Wies
Biodegradowalne 28,9 33,1
Papier 19,1 5,0
Tworzywa sztuczne 15,1 10,3
Wielomateriatowe 2,5 4,1
Szkto 10,0 10,0
Metale 2,6 2,4
Mineralne 3,2 6,0
Frakcja < 10 mm 4,2 16,9
Tekstylia i guma 2,3 2,1
Odpady niebezpieczne 0,8 0,8

Szczegblnie wyrazne rdéznice pomiedzy poszczegdlnymi grupami odpadéw doty-
cza papieru i frakcji odpadéw mineralnych (popiotdw) ponizej 10 mm. Ich ilo§¢
wytwarzana na terenach miejskich i wiejskich jest jednak na zblizonym poziomie
(tab. 2), jednak na wsi w wigkszosci odpady te sa unieszkodliwiane w obre-
bie samego gospodarstwa. Odptyw ludzi ze wsi do miast (obecnie w Polsce na
terenach wiejskich mieszka 15,1 mln ludzi) powoduje spadek wykorzystania
odpadowej biomasy (np. do celéw nawozowych), ktéra w efekcie nieefektyw-
nej selektywnej zbiorki trafia wraz ze strumieniem odpadéw zmieszanych na
sktadowiska miejskie, a w wyniku tego — powoduje wzrost iloSci zuzywanych
nawozOw mineralnych [10, 16-17]. Ponadto, ilo§¢ wytwarzanych odpadéw jest
wprost proporcjonalna do zamoznoSci danej klasy ludzi [15].

4. Termiczne przeksztatcanie odpadéw

W roku 2012 w krajach stowarzyszonych w UE (28 pafistw) procesom termicz-
nym (procesy R1 i D10 facznie) poddano 23,6% wytworzonych odpadéw ko-
munalnych - w Niemczech 34,9%, a w Belgii az 42,1%, podczas gdy w Polsce
zaledwie 0,42% [3]. Termiczne przeksztalcanie odpadéw mozliwe jest tylko
w wyspecjalizowanych spalarniach (lub innych instalacjach jak np. w piecach
obrotowych do wypatu klinkieru), gdzie temperatura procesu jest wysoka
(ok. 2000°C) lub prowadzona na drodze pirolizy jest bezpieczna dla Srodowiska.
W praktyce istotna jest zawarto$¢ zwiazkow nieorganicznych i organicznych
w produktach spalania - zaro6wno statych, ciektych jak i gazowych. W szcze-
g6lnosci brane sa pod uwage substancje nalezace do grup: LZO, WWA oraz
PCDD/F [18]. W procesach termicznych niekorzystne efekty daje zbyt niska
temperatura spalania, za krétki czas jej utrzymania lub powolny proces chio-
dzenia gazéw odlotowych. Daje to mozliwo$¢ emisji do powietrza alifatycz-
nych i cyklicznych zwiazkOw organicznych m.in. z grup aldehydow, ketonéw,
glikoli, dioksyn i furanéw, ktére po rekombinacji wystepuja w postaci par lub
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sa zaadsorbowane przede wszystkim na czastkach pylow zawartych w gazach
odlotowych, wsréd ktérych przewaza frakcja PM1 osiagajaca nawet ponad
500 mg/m® [19-20]. Powszechne zjawisko spalania resztek ro§linnych (pozniw-
nych) takze powoduje emisje dioksyn, jednak niemal 8-krotnie nizsza niz noto-
wana podczas spalania odpadéw komunalnych [20]. Jednak spalanie odpadow
komunalnych w paleniskach indywidualnych jest efektem nie tylko braku ele-
mentarnej wiedzy, oporu wobec wdrazanych programéw gospodarki odpadami,
ale takze w wielu przypadkach wynika z przyczyn ekonomicznych.

Fot. T. Ciesielczuk.

Ryc. 2. Spalanie odpadéw komunalnych w ognisku

W Polsce w dalszym ciagu utrwalone sa negatywne wzorce zachowan. Obserwacje
wlasne autoréw potwierdzity przypadki spalania odpadéw komunalnych w ogni-
sku, a nastepnie uprawe na tym miejscu ro$lin przeznaczonych do spozycia
(ryc. 1). Na miejscu ogniska widocznego na zdjeciu, w 2014 r. zaobserwowano
uprawe fasoli. Na obszarach o niewielkim zaggszczeniu mieszkancow w pot-
nocnych Indiach, odpady komunalne sa gromadzone w specjalnie do tego celu
wystawionych pojemnikach (m.in. beczki po produktach naftowych), jednak po
ich napelnieniu odpady te sa spalane, a nie wywozone na skladowisko (ryc. 2).
Taka polityka, co prawda, zapobiega rozwleczeniu odpadéw, jednak nie ograni-
cza to emisji toksycznych zwiazkow, a pozostajace popioty dodatkowo stanowia
zagrozenie dla gleb i wod podziemnych. Postepowanie takie spowodowane jest
brakiem wdrozonego systemu gospodarowania odpadami, opartego chocby na
kierowaniu zgromadzonych w beczkach odpadéw na sktadowisko. Sytuacja ta
jest spotykana na obszarach o niewielkim zageszczeniu ludnoSci, w terenach
gorskich lub trudno dostepnych, np. z uwagi na brak istniejacej sieci drog.
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Fot. T. Ciesielczuk.
Ryc. 3. Pojemnik na odpady komunalne

5. Sktadowanie odpadéw

Sktadowanie odpadéw jest w chwili obecnej najmniej pozadanym sposobem ich
unieszkodliwiania. Badania wykazaly, ze cze$¢ legalnych sktadowisk nie posia-
da wystarczajacych uszczelnien i wykazuje negatywny wplyw na Srodowisko,
generujac odcieki zanieczyszczajace wody podziemne oraz przyczyniajac sie
do zagrozenia mikrobiologicznego [21]. Aby spowolni¢ tempo zapelniania sie
sktadowisk oraz zwiekszy¢ ilo§¢ odzyskiwanych z odpadéw materiatow i ener-
gii, w wielu krajach wprowadzono systemy zbiorki selektywnej. Jednak udziat
zanieczyszczenn w poszczegdlnych frakcjach odpadéw jest nadal zbyt wysoki.
CzeSciowo jest to wynikiem blednego ustawienia pojemnikéw do selektywnej
zbidrki odpadéw w stosunku do pojemnikéw na odpady zmieszane. Ponadto na
terenie Polski, zar6wno w miastach, jak i na wsi, nadal spotykane jest nielegal-
ne deponowanie odpadéw w miejscach do tego nieprzeznaczonych. Dotyczy to
zwlaszcza odpadéw komunalnych lub komunalnopodobnych, ale takze niebez-
piecznych, np. opakowan po farbach, przeterminowanych lekarstw, Swietlowek,
opon samochodowych oraz wyrobow zawierajacych azbest. Odpady niebezpiecz-
ne, mimo ze stanowia zaledwie 0,8-1,7% ogdlnej masy wytwarzanych odpadow
komunalnych, ze wzgledu na swdj sktad, moga w znacznym stopniu zagrazacé
jakosci gleb i wod podziemnych [4, 7, 14, 22]. W niektérych krajach (Turcja)
deponowane nielegalnie odpady stanowia nawet ponad 70% ogélnej masy wy-
twarzanych odpadéw [23]. Prowadzi to nie tylko do dewastacji krajobrazu, ale
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stanowi realne zagrozenie zanieczyszczenia gleb, wod podziemnych oraz jest
przyczyna zmniejszenia sie liczby zwierzyny plowej i $nigcia ryb.

6. Rolnicze wykorzystanie odpadéw statych
i ptynnych

Niewlasciwe zagospodarowanie odpaddéw z produkcji zwierzecej (obornika,
gnojowicy) moze negatywnie oddziatywac nie tylko na wody podziemne w po-
staci migracji fadunku biogenéw, ale rdwniez na wody powierzchniowe i osady
denne. Gnojowica wylewana na pola uprawne moze by¢ zmywana do wod po-
wierzchniowych, powodujac przyspieszenie procesu eutrofizacji, ale takze po-
przez wprowadzanie estrogendw moze zwigeksza¢ hormonalna aktywno$¢ wody
i osadow dennych, co moze negatywnie oddzialywa¢ na rozwdj ryb i innych
organizmow, np. ptakow rybozernych [24]. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej
(KDPR), opublikowany przez Ministra Srodowiska oraz Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w 2004 r., dopuszcza stosowanie gnojowicy do celéw nawozo-
wych, jednak tylko w okresie od 1 marca do 30 listopada w dawkach nieprze-
kraczajacych 45 m*/ha/a. Panujaca opinia, ze nawozy organiczne, a zwlaszcza te
wytwarzane w obrebie gospodarstwa rolnego, sa w petni bezpieczne dla $rodo-
wiska prowadzi do stosowania ich w praktycznie dowolnych iloSciach, niezalez-
nie od pory roku i pogody, a tym samym wiedzie to do zjawiska przenawozenia
gleb i zanieczyszczenia wod powierzchniowych narazonych na silnie obciazony
splyw powierzchniowy i wéd podziemnych zasilanych odciekami, co jest szcze-
gblnie grozne w przypadku gleb lekkich. Obserwowane na terenie Polski za-
chowania rolnikow sa wynikiem uwarunkowan ekonomicznych. Mechanizm ten
polega na nabywaniu arealdw gleb klasy V i VI, a nastepnie nawozeniu oborni-
kiem lub gnojowica dawkami przekraczajacymi zalecane normy 3- lub 4-krotnie
w celu poprawy zawarto$ci materii organicznej w tych glebach. Podczas usta-
lania dawek nawozowych nie zawsze brane sa pod uwage wszystkie czynniki.
Zaobserwowano, ze na glebach lekkich juz przy niewielkich dawkach gnojowi-
cy, ale i kompostu obserwuje si¢ migracj¢ substancji organicznych i biogenéw
do wdd podziemnych [25]. Sktadowanie obornika w pryzmach zgodnie z KDPR
dopuszczalne jest wytacznie na pryzmach posiadajacych zbiornik do gromadze-
nia odcieku. Pryzmowanie obornika na polu jest niedopuszczalne z uwagi na
zagrozenie dla wdéd podziemnych, jednak w wielu przypadkach obserwuje sie
takie wlaSnie postgpowanie. Gleby ciezsze sa bardziej odporne na infiltracje
zanieczyszczen z nawozow. Obornik bydlecy, stosowany jako naw6z na glebach
wapiennych, jednorazowo w dawce 51 Mg/ha (wg KDPR maksymalna dawka
obornika wynosi 40 Mg/ha/a), nie wykazywal negatywnego oddzialywania na
Srodowisko [26]. Dodatkowo podczas stosowania obornika lub gnojowicy do
celéw nawozowych nalezy bra¢ pod uwage nie tylko iloSci latwo dostepnych
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biogenéw, ktére w momencie wymycia ich do wod gruntowych staja sie czyn-
nikiem zanieczyszczajacym, ale takze obciazenie szkodliwymi zwiazkami m.in.
organicznymi z grupy WWA, ktore powstaja w czasie beztlenowego rozktadu
materii organicznej [27]. Zasady odzysku odpadéw za pomoca rozprowadzania
na powierzchni ziemi reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 5 kwiet-
nia 2011 r. w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. z 2011 r. nr 86, poz. 476).
Szczegolnie niebezpieczne dla Srodowiska gruntowo-wodnego jest niewlasciwe
postepowanie z pestycydami wykorzystywanymi do zabiegéw ochrony roSlin.
Badania ankietowe przeprowadzone na terenie Grecji wykazaty, ze ponad 35%
rolnikow uzywa przeterminowanych §rodkéw, a ponad 20% pali je. Ponadto
ponad potowa (54,9 %) ankietowanych rolnikéw opryskuje uprawy wielokrotnie,
jesli w zbiorniku opryskiwacza zostal roztwor roboczy [28]. Takie praktyki sta-
nowia zagrozenie zanieczyszczenia wod podziemnych §rodkami ochrony ro§lin
oraz powoduja wystepowanie substancji aktywnych z tych Srodkéw w odpadach
z produkcji ro§linnej nawet w stezeniach przekraczajacych 1,8 mg/kg [29].

7. Nowoczesna gospodarka odpadami

Wdrazanie nowych rozwiazaf nawet najlepszych z punktu widzenia zadan go-
spodarki odpadami przebiega powoli, natrafiajac na opdr ze strony spoteczen-
stwa. Zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju gospodarke odpadami na-
lezy prowadzi¢ wielotorowo, w obszarze podstawowym, edukujac spoleczen-
stwo i powtarzajac wielokrotnie zasady pozadanych dzialan, ale takze wdrazajac
system odpowiednich optat. Rownoczes$nie nalezy dazy¢ do: zmniejszenia ilo-
Sci generowanych odpaddw, selektywnego ich gromadzenia, i odzysku, gwa-
rantujacego nie tylko powtérne wprowadzenie materii i energii do obiegu, ale
takze zapewniajacego zachowanie zdrowia ludzi i bezpieczenstwa Srodowiska.
Segregacja wytworzonych odpadéw jest wskaznikiem efektywnego wdrazania
zasad zréwnowazonej gospodarki odpadami [30]. W celu efektywnego wdrazania
segregacji odpadow, niezwykle istotne sa takze zachety ekonomiczne. Niewielka
rOznica pomiedzy oplata za odbior odpadéw niesegregowanych (20 zt) i segre-
gowanych (13 z}) ustanowiona w wielu regionach Polski, stanowi powazny btad
w ustalaniu stawek optat. R6znica w wysokosci optat powinna by¢ przynajmniej
dwukrotna.

Odbieranie odpadéw jest kluczowym elementem kazdego systemu zbiorki selek-
tywnej. Musi by¢ ono zaplanowane w sposob racjonalny (czestszy odbior odpa-
dow z tworzyw sztucznych i papieru, rzadszy ze szkla) i prowadzony rzetelnie.
Pojazdy zbierajace odpady powinny pojawiac¢ si¢ w wyznaczonym dniu, a po-
szczegOlne strumienie odpadéw nie moga by¢ mieszane. Informacje dotyczace
planu odbierania poszczegdlnych typéw odpadéw powinny by¢ dostarczane do
poszczegdlnych gospodarstw domowych w postaci ulotki, a takze dostepne na



22 TOMASZ CIESIELCZUK, CZESLAWA ROSIK-DULEWSKA

stronie internetowej gminy. Utrwalane sa w ten sposob pozytywne relacje po-
miedzy spoteczenistwem i firma odbierajaca odpady, a ponadto podkreSlana jest
zasadno$¢ wysitku po§wigconego na sortowanie odpadow.

Jednak nadal akceptowane przez spoleczenistwo sa praktyki nielegalnego pozby-
wania si¢ odpadow, a zjawisko podrzucania ich do pojemnikow ustawionych
przy instytucjach lub budynkach mieszkalnych albo tez w miejsca przygodne
nie jest postrzegane jako naganne. Aby unikna¢ groZnych dla Srodowiska skut-
kéw w postaci zanieczyszczenia gleb i wdd podziemnych biogenami i pesty-
cydami w wyniku niewlasciwej gospodarki odpadami, a zwtaszcza odpadami
niebezpiecznymi na terenach wiejskich, nalezy szczegllny nacisk potozy¢ na
bezpieczne unieszkodliwianie wytworzonych odpadéw, zgodne z obowiazuja-
cym prawem lokalnym/krajowym, wsparte przez inne systemy wartoSciujace
[31]. W niektérych krajach europejskich (Szwajcaria) na tym polu juz w latach
ubieglych uzyskano znakomite rezultaty, w wyniku ktérych poziomy odzysku
odpadow sa bardzo wysokie i osiagaja 45% [27].

Odpady powstajace w Srodowiskach wiejskich takze mozna zagospodarowywaé
w sposob bezpieczny dla srodowiska. W szczegdlnosci dotyczy to odpadéw po-
wstajacych w duzych iloSciach, w sytuacjach kiedy nie jest mozliwe rolnicze ich
wykorzystanie. Gnojowice, w szczegdlnoSci powstajaca w wielkotowarowych
fermach bezScielowych mozna wykorzysta¢ bezpiecznie na kilka sposobow.
Jednym z najbardziej rozpowszechnionych jest poddanie jej procesowi fermen-
tacji metanowej z uzyskaniem biogazu. Ponadto istnieja techniczne mozliwosci
efektywnego oddzielania substancji zawieszonych za pomoca chitozanu lub eks-
traktow roSlinnych, co pozwala na zmniejszenie zawarto$ci wegla organicznego,
metnosci 1 rozpuszczalnych frakcji metali cigzkich, a takze mozna wykorzystaé
odpady do kompostowania lub nawozenia [32]. Jednym z bardziej obiecujacych
procesOw jest kompostowanie odpadéw. Jest to obecnie istotniejszy element
strategii nowoczesnej gospodarki odpadami, uznany jako niskonaktadowy spo-
sob unieszkodliwiania i odzysku odpadéw [4, 33]. W szczegdlnosci wydzielona
ze strumienia odpadéw komunalnych frakcja organiczna jest Zroédlem wysokiej
jakoS$ci kompostu o niskiej zawarto$ci metali cigzkich [4, 34]. Zaleta tego syste-
mu jest mozliwo$¢ prowadzenia z dobrymi wynikami kompostowania w syste-
mach rozproszonych (zdecentralizowanych) — niemal indywidualnych lub w za-
lezno$ci od mozliwosci technologicznych — w kompostowniach zawodowych
[2, 4]. Z punktu widzenia zrownowazonego rozwoju zalecany jest system zde-
centralizowany, ze wzgledu na ograniczenie do minimum wykorzystania Srod-
kéw transportu oraz nizsze zuzycie energii do obshugi urzadzen w czasie prowa-
dzenia procesu, co jednak wptywa na jako$¢ kompostu [35].

Szczegoblnie ktopotliwym odpadem biodegradowalnym jest trawa powstajaca
przy koszeniu przydomowych trawnikow. Pomimo wlaSciwego stosunku wegla
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do azotu, jej kompostowanie napotyka problemy, ktére zwiazane sa z zagniwa-
niem kompostowanego materiatu, poniewaz wymaga znacznych iloSci materiatu
strukturalnego, aby proces przebiegal prawidlowo. W zwiazku z tym przy du-
zych arealtach konieczne jest wdrozenie odbioru tego rodzaju odpadéw pomimo
istniejacego kompostownika. Brazowe pojemniki odbierane w sezonie wegeta-
cyjnym 2-3 x/m-c moga w znacznej mierze ograniczy¢ lub wyeliminowacé niele-
galne deponowanie tych odpadéw w lasach lub na gruntach ornych. Najlepszym
terminem odbioru tego rodzaju odpadow jest poniedzialek lub wtorek (co jest
realizowane np. w gminie Dobrzefnt Wielki w wojewodztwie opolskim), z uwagi
na nasilenie prac ogrodowych w soboty.

Bardzo problematycznym rodzajem odpadéw sa odpady niebezpieczne. W wie-
lu gospodarstwach sa one wlaczane w strumien odpadéw komunalnych.
Rozwiazaniem tego problemu jest wdroZenie systemu ich zbiorki do pojemnikoéw
czerwonych, co zaproponowano w Japonii [30]. W pojemnikach tych gromadzone
bytyby odpady niebezpieczne powszechnie powstajace w gospodarstwach domo-
wych, takie jak baterie i akumulatory, Swietlowki, przeterminowane lekarstwa,
opakowania po farbach i lakierach oraz drobne urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne. Odbidér tych odpadéw w wyspecjalizowanych punktach stanowi bariere
obnizajaca stopieni ich odzysku. Czesto spotykane na terenach wiejskich odpady
po Srodkach ochrony roSlin (pestycydach, zaprawach nasiennych) powinny by¢
odbierane przez punkty ich sprzedazy, jednak w przypadku wdrozonego systemu
czerwonych pojemnikow, moglyby one by¢ takze w nich gromadzone.

Odpady komunalne nie beda stanowi¢ problemu, je§li zostana wdrozone proste
mechanizmy usprawniajace gospodarke nimi. Jednym z nich jest prywatyzacja
firm zajmujacych si¢ zbiorka odpadéw komunalnych, polepszenia zarzadzania
sktadowiskami odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne oraz niebezpiecz-
nych, a takze wdrazania technologii odzysku/unieszkodliwiania (np. kompo-
stownie), co pozwoli mieszkaficom obnizy¢ koszty wywozu odpadéw [31].
Wiasciwe jest takze umiejetne ,,budowanie” spoleczeristwa samoorganizujacego
sig¢, w ktorym negatywne wzorce zachowan sa pietnowane nie przez wiladze, ale
przez cztonkdéw tego spoteczeristwa.

8. Whnioski

Coraz powszechniejsza wiedza z zakresu ochrony Srodowiska pozwala dostrze-
gaé zaleznoSci miedzy jakoScia Srodowiska a zdrowiem cztowieka szerokim kre-
gom spoleczenstwa. Edukacja rozpoczynana juz w wieku przedszkolnym po-
zwala na stopniowe eliminowanie wielu negatywnych zachowari utrwalonych
czasem przez wiele lat.

1. Gospodarowanie odpadami na terenach wiejskich jest utrudnione nie tylko
w Polsce, ale takze w innych krajach Europy i $wiata. Wynika to z przyczyn
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ekonomicznych, ale takze geofizycznych i kulturowych. Racjonalna i przejrzy-
sta gospodarka odpadami na terenach wiejskich jest wyznacznikiem nie tylko
poziomu edukacji spoteczefnistwa, ale takze gwarantem wysokiej jakoSci zycia
ludzi.

2. Specyfika strumienia odpadéw generowanych na wsi wymaga wdroZenia
przejrzystego systemu gospodarowania nimi, uzupetnionego o szeroko zakrojona
akcje edukacyjna. Pomimo to w wielu przypadkach nadal spotyka si¢ niekorzyst-
ne zachowania powodujace zagrozenia negatywnie oddziatujace na srodowisko
i zdrowie ludzi przez dtuzszy czas. Konsekwencja czego sa przede wszystkim:
zanieczyszczenia wod podziemnych bedace efektem nielegalnego deponowania
odpadéw, spalania ich w paleniskach lokalnych, czy niewlasciwego obchodzenia
si¢ z preparatami stuzacymi do ochrony ro$lin przed chorobami i szkodnikami,
co negatywnie oddziatluje nie tylko na Srodowisko.

3. Wdrozenie do istniejacych juz systeméw segregacji, kolejnego pojemnika —
barwy czerwonej — pozwoliloby na obnizenie iloSci odpadéw niebezpiecznych
w strumieniu odpadéw komunalnych.
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SOME PROBLEMS OF MUNICIPAL WASTE
MANAGEMENT ON THE RURAL AREAS

Keywords: waste, rural areas, soil protection, water protection.

Waste management in rural areas has defined specificity. The composition
of the waste generated in rural areas there is different from a typical munici-
pal waste stream even in the absence of (or negligible amount) of biodegrad-
able waste that in many small individual farms are used for feeding animals
or composting. Many groups of waste — including hazardous waste — is in-
cinerated in local small furnaces, which not only increases the emission of
dust into the air, but poses a risk of toxic inorganic and organic compounds
which many of them have carcinogenic and mutagenic effects. Waste from
livestock production are in many cases deposited in arable grounds, which
poses an epidemiological risks. Modern waste management, based on real
knowledge, even with minimal manpower and resources can effectively pre-
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vent air, water and soil pollution. Waste selectively collected and received
by authorized entities, and rational implementation of actual knowledge and
the implementation of objectives of the Polish Waste Directive, Polish Act of
Order and Cleanliness in the Municipalities and the Code of Good Agricultural
Practice, can help to quickly improve the waste management in rural areas.
Achieving the principles of sustainable development have to implement of
the education system and waste collection implemented in a flexible manner
—a that is adapted to each type of household: rural or small-town including
any local factors. Such solutions are increasingly common in rural areas, but
the effectiveness of the methods is still insufficient.



