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JERZY STASZCZYK"

Biologiczna utylizacja odpadéw komunalnych
w instalacjach typu MBP oraz kompostowniach
szansg dla matych i srednich aglomerac;ji
i zwigzkéw gmin na przyktadzie Austrii.
Czy Polske bedzie sta¢ na normalnos¢
w gospodarce komunalnej
I jej zintegrowany system?

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, prawodawstwo austriackie, me-
chaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadoéw.

W artykule okreslono jak powinien funkcjonowac efektywny zintegrowany
system gospodarki odpadami komunalnymi — od momentu powstawania
odpadoéw, poprzez gromadzenie, transport, przetworstwo, unieszkodliwianie
i maksymalne zmniejszanie pozostatosci balastowych. Na tym przyktadzie
scharakteryzowano system gospodarki odpadami wdrozony w Austrii oraz
przedstawiono wymagania dla pozostatosci balastowych, ktére mogg byc¢
deponowane na austriackich sktadowiskach odpadoéw. Scharakteryzowano
takze austriackie wymagania emisyjne, jakie musi spetniac instalacja mecha-
niczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw. Na tle tych wymagan omoé-
wiono, jakimi uwarunkowaniami nalezy sie kierowaé przy opracowywaniu
technologii mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadoéw ,pozosta-
tych” (balastowych), aby spetnione zostaty zaréwno austriackie wymagania
emisyjne dla instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow,
jak i osiggniety zostat zadowalajacy efekt przetwarzania odpaddéw balasto-
wych dopuszczajgcy zdeponowanie tych odpaddéw na sktadowisku

1. Wprowadzenie

Prawie trzydziesci lat temu politycy ,,starych krajow” Unii Europejskiej sformu-
towali hasto: KONIEC WYRZUCANIA SMIECI NA SMIETNISKA. Celem
nowej polityki bylo zupetnie nowe spojrzenie na ochrone Srodowiska i zagadnie-

: Mgr inz., Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw i Technikow w Austrii, jerzy@staszczyk.at



BIOLOGICZNA UTYLIZACJA ODPADOW KOMUNALNYCH W INSTALACJACH TYPU MBP... 29

nia zwiazane z gospodarka komunalna. Wiadomo bylo, ze bez przeprowadzenia
odpowiedniej edukacji i aktywnego wlaczenia si¢ calego spoteczefistwa nie be-
dzie mowy o realizacji powyzszego zadania. GIéwnymi planami byta likwidacja
tradycyjnych ,,$mietnisk”, na ktore ,, wyrzucano” $mieci, a zastapienie ich zin-
tegrowana gospodarka odpadami, polegajaca na selektywnej zbidrce ,,u Zrédia”,
z maksymalnym odzyskiem wszystkiego co do odzysku nadawac si¢ bedzie,
a pozostalo$¢ przerobi€ tak, aby tego typu frakcje mozna byto wykorzystywaé
gospodarczo, a reszte bezproblemowo deponowaé na bezpiecznych skladowi-
skach.

Wszystkie te cele zostaly nie tylko osiagniete, ale od 2004 r. w Austrii prawie
zaprzestano deponowania tzw. frakcji pozostalych, a co za tym idzie przestaty
istnie¢ nawet wcze$niej zmodernizowane sktadowiska [1].

Dlaczego bylo to mozliwe? OdpowiedZ jest bardzo prosta: ,,gdyz gmina jako
organizator zadan o charakterze ustug publicznych ze wszystkimi z tego wy-
nikajacymi konsekwencjami byla i jest «wlaScicielem» odpadow”.

Ale co z postawionym pytaniem: Czy Polske bedzie sta¢ na normalno$¢é w go-
spodarce komunalnej i jej zintegrowany system?

Z cala pewnos$cia odpowiedZ na to pytanie moze by¢ tylko jedna: tak, na pewno
tak i to bez specjalnych filozoficznych wywodéw lub dywagacji. Polska, nardd
38-milionowy o olbrzymim potencjale intelektualnym i zmys$le organizacyjnym,
musi sobie i z tym zagadnieniem poradzi¢. Jest tylko jeden problem, zZe trzeba
usia$¢ i przedyskutowac racjonalne reguly gry, tzn. takie, jakie stosowane i wy-
probowane sa w ,,starych krajach unijnych”.

Wedlug naszej opinii - Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw i Technikow
w Austrii - od kilku lat zamiast reform systemowych przeprowadzane sa w Polsce
eksperymenty organizacyjno-logistyczne, ktére pomimo powstania w 2002 r.,
wymaganego przez Uni¢ Europejska, krajowego Planu gospodarki odpadami za-
koniczyly sie zupelnym fiaskiem, czego potwierdzeniem sa wyniki tego planu.

Dlaczego jest to mozliwe poza granicami kraju, a w ojczyZnie chaos i ,,wolno§¢
Tomku ....” - przeciez turySci z Polski przez austriackich hotelarzy stawiani sa
za wzor pod wzgledem rozdzielania odpadéw w czasie ich urlopu w tamtejszych
hotelikach.

Niestety, ta zupelna swoboda w pojmowaniu roli i zasad demokracji, ktdra tatwo
przeradza sie w zamaskowana anarchie i obraca sie przeciw mieszkaicom, nie
oznacza, 7e to wlasnie w ten sposob bedziemy mie¢ zapewnione pelne swobody
obywatelskie, pelna demokracje i wolny tzn. konkurencyjny rynek komunalny.
Rynek komunalny musi mie¢ charakter zintegrowanej gospodarki komunalnej —
bo tylko taka ma sens. Jest to zrozumiate, gdyz gospodarka komunalna w ,,sta-
rych krajach unijnych” tradycyjnie stuzy zaréwno pojedynczemu mieszkaficowi
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gminy, jak i wlasciwie pojetej ochronie Srodowiska. To gmina w pelni odpo-
wiada za swoich mieszkancoéw i za warunki, ktére przyczyniaja si¢ do bycia za-
dowolonym z zycia w danej gminie. Jest to rowniez jeden z argumentéw wiladz
gminnych w walce o kazdego ,,starego mieszkarca”, jak i w pozyskiwaniu ,,no-
wego mieszkafica” dla gminy.

Jednym z elementéw opieki gminy nad mieszkaficami jest organizacja zinte-
growanej gospodarki komunalnej, przy zachowaniu starej jak Swiat zasady, ze
»zanieczyszczajacy” ponosi koszty swojej dziatalnoSci. Zanieczyszczam, wigc
place, chce, aby gmina zapewnita mi komfort zycia, wigc musze placi¢ gminie,
bo z mojej oplaty celowej (a nie z podatku, bo podatek gmina moze wykorzystac
do innych celéw) gmina musi zorganizowa¢ zintegrowany system gospodarki
komunalnej. Zintegrowany - czyli ,,zapiety” dobrze organizacyjnie i technolo-
gicznie - od momentu powstawania odpadéw, poprzez gromadzenie, transport,
przetworstwo, unieszkodliwianie i maksymalne zmniejszanie pozostatoSci ba-
lastowych. Wszystko to powinno by¢ dokonywane w roéwnowadze pomigdzy
akceptowalnymi kosztami i zasadami ochrony Srodowiska.

Zintegrowany system gospodarki komunalnej (w bardzo schematycznym skro-
cie) oznacza, ze musi on obejmowac:

e edukacje ekologiczna;

e zorganizowanie selektywnej zbiorki:
- frakcji organicznej,

- surowcOw wtornych,

- przedatowanej Zzywnosci,

- odpadéw niebezpiecznych,

- ztomu elektronicznego,

- wrakOéw samochodowych,

- odpaddéw pozostatych itd.;

e przerobki selektywnie wybranych frakcji w celu ich dalszego wykorzystania
lub deponowania;

e wykonania sktadowiska zgodnie ze wspoétczesnym stanem techniki i jego od-
powiednia eksploatacja itd.

Aby speli¢ wymagania, ktére stawia zorganizowana gospodarka komunalna,
musza zosta¢ ustalone odpowiednie uwarunkowania prawne i to na takich zasa-
dach, by byly one pomocne, a nie prowadzity do r6znego rodzaju konfliktow
interesOw 1 chaosu, a nawet ,,cwaniactwa”.
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2. Podstawy prawne systemu gospodarki odpadami

komunalnymi w Austrii

Przepisy Unii Europejskiej przewiduja nastepujace formy zarzadzen prawnych:

- rozporzadzenia Rady, Rady i Parlamentu lub Komisji,

- dyrektywy Rady, dyrektywy Komisji,

- decyzje Komisji,

- polecenia Komisji,

- wspOlne stanowiska Rady, propozycje Rady i inne.

Republika Austrii

Z federalnego charakteru Republiki Austrii wynika stosunkowo skomplikowa-
na sytuacja prawna. Ustawodawstwo austriackie przewiduje dokltadny rozdziak
kompetencji migdzy panstwo (Bund) i landy (kraje zwiazkowe — w tym réwniez
Wiedenl). Republika Austrii (Parlament) ma pelna kompetencje w odniesieniu
do gospodarki odpadami niebezpiecznymi oraz moze przyznaé sobie uprawnie-
nia réwniez w zakresie innych zagadniefi dotyczacych gospodarki odpadami,
jezeli istnieje ku temu potrzeba. Zakresy gospodarki odpadami, poza odpada-
mi niebezpiecznymi, do ktérych Republika Austrii nie przyznaje sobie wilasnej
kompetencji, leza w caloSci w zakresie ustawodawstwa landow (w tym row-
niez Wiednia). Ustawodawstwo landéw reguluje sprawy zwiazane z odpadami
innymi niz niebezpieczne, a w szczegdlnoSci decyduje o organizacji wywozu
odpadéw komunalnych, o optatach za gospodarke odpadami oraz o tworzeniu
zwiazkOw celowych gmin.

Obok Republiki i landow trzecia w hierarchii paistwowych samorzadéw sa gmi-
ny. ROwniez wszystkie austriackie miasta sa w mys$l prawa gminami (Wiedef
skupiajacy ponad 1,7 mln, czyli ponad 20% mieszkancOw Austrii, jest dodat-
kowo landem). Gminy posiadaja swoje wlasne rady gminne. Reprezentantem
gminy na zewnatrz jest burmistrz. Wiederiska Rada Gminna jest réwnocze$nie
(w zaleznoS$ci od kompetencji) parlamentem landowym, senat rady gminnej jest
odpowiednio rzadem landu, burmistrz jest rownocze$nie naczelnikiem landu
(Landeshauptmann). Gmina nie ma prawa do oglaszania ustaw, ma natomiast
prawo do ustalania rozporzadzen dotyczacych regulacji zycia wewnatrz gminy.
W Austrii gmina (a konkretnie burmistrz) jest odpowiedzialny m.in. za orga-
nizacje gospodarki odpadami oraz za zbior oplat za te dzialalno$¢. W mysl
ustaw poszczegblnych landow gminy moga si¢ w tym celu potaczy¢ w zwiazki
celowe (Verbinde). Na rece tych zwiazkOw przekazywane sa obowiazki i prawa
zwiazane z gospodarka odpadami. Tego typu zwiazki istnieja rowniez w zakre-
sie gospodarki wodno-Sciekowej. Przekazanie praw i obowiazkéw zwiazkom
celowym oznacza réwniez to, ze zwiazKi te sa uprawnione do poboru oplat za



32 JERZY STASZCZYK

gospodarke odpadami. Zwiazki (ale rOwniez miasta i wigksze gminy nienale-
zace do zadnego zwiazku celowego) moga w drodze przetargu przekazac zakres
operatywny prywatnym firmom spelniajacym wymogi okre§lone w przepisach
panstwowych. Réwniez organizacja zbioru oplat za gospodarke odpadami moze
by¢ w drodze przetargu przekazana na rece firmy prywatnej, wykonujacej te
dzialalno$¢ w imieniu miast, gminy czy zwiazku celowego.

W uzupekieniu tego tréjpoziomowego systemu podziatu wiadz samorzadowych
istnieja w Austrii jeszcze tzw. okregi (Bezirk). Celem tych jednostek jest ad-
ministracja federalnych przepisoéw panstwowych na terenie landéw. I tak na
przyklad pozwolenia na wywoz lub na obrobke odpaddéw niebezpiecznych moze
udzieli¢ tylko wladza okregu. Takie samo pozwolenie w odniesieniu do wywozu
Smieci lezy w restrykcji urzedu gminnego lub magistratu.

Selektywna zbiérke wprowadzano w oparciu o badanie skladu morfologiczne-
go odpadow i w pierwszym rzedzie zajeto sie frakcja organiczng, surowcami
wtornymi i odpadami niebezpiecznymi. Selektywna zbidrka wykreowata jednak
nowa frakcje odpadéw tzw. odpady pozostate, ktére do 2004 r. definitywnie kon-
czyly swoj zywot na sktadowiskach lub w istniejacych spalarniach. Efekty w po-
staci znacznej redukcji odpadéw deponowanych na sktadowiskach byty bardzo
duze, ale jak si¢ pdzniej okazalo bylo to niewystarczajace. Prowadzone badania
morfologiczne wykazaly, ze frakcja ta bogata jest zaréwno w odpady biodegrado-
walne, jak i surowce wtorne - i tutaj zaczeto szuka¢ mozliwosci ich redukc;ji.

Za wszelka cene chciano doprowadzi¢ do wymuszenia na spoleczenstwie jesz-
cze bardziej racjonalnej segregacji odpadéw i wtedy postawiono na wprowa-
dzenie systemu wazenia odpadoéw bezpoSrednio u producenta, czyli mieszkanca
- na zasadzie: , lepiej sortujesz, mniej wyrzucasz, mniej ptacisz”. Wyposazono
samochody odbierajace odpady w wagi i procesory do przyjmowania danych
oraz pojemniki z identyfikatorami. To podejscie do wymuszenia ,bardziej ra-
cjonalnej segregacji” nie przyniosto zamierzonego celu. Efekty mierzone iloScia
deponowanych odpadéw byty nikle, tzn. ich ilo$¢ nie spadta.

Niestety, selektywnej zbioérki odpadéw organicznych nie da si¢ przeprowadzié
w 100%, co powoduje, ze odpady ,,pozostate” zawieraja ich dosy¢ pokazna do-
mieszke (w zalezno$ci od jakoSci separacji selektywnej uzaleznionej zasadniczo
od dyscypliny mieszkaricow). Frakcja organiczna stwarza w odpadach ,,pozo-
statych” przeznaczonych do bezpoSredniego sktadowania powazne trudnosci,
gdyz:

- nie pozwala na ich bezposrednie sktadowanie, bo jest jej w tych odpadach
»stosunkowo” duzo (wysoki parametr AT,);

- jest jej za malo, aby z tej frakcji uzyska¢ wystarczajaca ilo$¢ jakoSciowego
kompostu;
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- jest jej za duzo, aby frakcja, w ktorej ona si¢ znajduje nadawata sie do bezpo-
Sredniego spalenia (mimo ze frakcja ta ma duza warto$¢ opatowa).

Od roku 2004 ustawodawca austriacki wprowadzit drastyczne wielkoSci okre-
Slajace normy dla stabilizacji frakcji organicznej i wartoSci opalowej sktado-
wanych odpadéw. Praktycznie wartoSci te okazaly si¢ mozliwe do osiagnigcia
przez popioly ze spalarni odpaddw i tutaj zaczely sie olbrzymie problemy dla
Srednich i malych aglomeracji, a nawet dla zwiazkéw gmin. Dla wielu orga-
nizacji, ze wzgledéw na ich polozenie i uwarunkowania, spalarnia odpadow
byla pomystem nie do zrealizowania. Ustawodawca ,,idac na reke komunal-
nikom” ustanowil jednak wyjatek w rozporzadzeniu o skladowaniu odpadéw
(Verordnung des Bundesministers fiir Umwelt iiber die Ablagerung von Abféllen
[Deponieverordnung] — BGBI. II Nr. 164/96) i w paragrafie 5 punkt 7f dopuscit
oprécz termicznej utylizacji odpadéw ,,pozostaltych” réwniez ich obrébke me-
chaniczno-biologiczna [2]. Dopuszczenie to zawiera takze zalecenia odnoszace
si¢ do parametrow okre$lajacych stabilizacje sktadowanej frakcji oraz wskazow-
ki w jaki spos6b ta mechaniczno-biologiczna obrobka odpadéw powinna by¢
prowadzona.

3. Najwazniejsze uwarunkowania
przy opracowywaniu technologii
mechaniczno-biologicznego przetwarzania

W dalszej cze$ci moich wywodéw postaram si¢ przekaza¢ komentarz do naj-
wazniejszych uwarunkowar, jakimi powinno sie kierowa¢ przy opracowywaniu
technologii mechaniczno-biologicznego przetwarzania, ktéra w naszych austriac-
kich warunkach odnosi si¢ do wyzej wymienionych odpadéw, czyli odpadéw
»pozostalych”:

Uwaga nr 1

W Austrii przed 2004 r. istniaty juz instalacje utylizacyjne z okresu zbierania od-
padéw w sposdb nieselektywny. Instalacje te, po wprowadzeniu obostrzen w za-
kresie parametréw okreSlajacych stabilizacje sktadowanej frakcji oraz wskazéw-
ki, w jaki sposéb powinna by¢ prowadzona mechaniczno-biologiczna obrdbka
odpadéw, zaczety by¢ dostosowywane do nowych uwarunkowan prawno-tech-
nologicznych. Okazato sig, ze krytykowane obecnie w Polsce przez réznych
specjalistow instalacje z biostabilizatorami - takie jak pracujace w Katowicach,
Warszawie i Plocku — moga okaza¢ si¢ dalej przydatne, gdyz prowadzi si¢ w nich
rozdzial odpadow na frakcje nadsitowa, ktéra po odpowiednim przygotowaniu
nadaje si¢ do termicznej utylizacji, oraz frakcje podsitowa, z ktdérej produkuje
si¢ kompost przemystowy (nieodpowiadajacy wymaganiom). Poprawe jakoSci
tegoz kompostu mozna uzyska¢ wprowadzajac i usci§lajac selektywna zbidrke
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odpadéw problemowych, niebezpiecznych, czy tez szkla. Ze wzgledu na zagro-
zenie wystepowania w kompoScie przemyslowym metali ciezkich, pozostanie on
jednak zawsze kompostem nieodpowiadajacym wymaganiom, ktéry musi by¢
zagospodarowany w sposob bezpieczny, np. do rekultywacji sktadowisk odpa-
dow.

Uwaga nr 2

Usuwajac starannie, tzn. selektywnie u Zrodla, z odpadéw komunalnych frak-
cje organiczna i odpady zielone, mozna uzyska¢ z nich wysokiej klasy kom-
post przeznaczony do zagospodarowania rolniczego. Wprowadzone w Polsce
obostrzenia dotyczace obnizania zawartoSci tej frakcji w odpadach sa jednym
z krokdw przystosowawczych do przepisoéw unijnych. Wydaje si¢ takze, ze na
razie coraz trudniej jest ,,przekona¢” w Polsce ludzi odpowiedzialnych za gospo-
darke komunalna, ze w spos6b mechaniczny da si¢ odpady zmieszane rozdzieli¢
na frakcje sucha, z ktérej mozna praktycznie odzyska¢ wszystkie zbywalne su-
rowce wtorne, oraz frakcja mokra, z ktorej uzyskuje si¢ kompost rolniczy dobrej
klasy, a dodatkowo cale to przedsiewziecie bedzie uzyskiwato zakladane wyniki
ekonomiczne i ekologiczne, a takze bedzie caltkowicie rozwiazywalo problemy
utylizacji odpadow.

Taki podzial jest niemozliwy, a opierajace si¢ na takich przestankach pro-
jekty zakladow utylizacji odpadow prowadza do nieudanych inwestycji.

W zaleznoS$ci od sposobu selektywnego pozyskiwania tzw. frakcji mokrej, tzn.
w zalezno$ci od jej sktadu morfologicznego, mozemy frakcje te¢ kompostowaé
w statycznych technologiach zamknigtych (w przypadku kompostowania odpa-
déw z dodatkiem odpaddw organicznych pochodzenia zwierzecego) lub w otwar-
tych pryzmach (w przypadku kompostowania odpadéw pochodzenia ro$linnego).
Kazda z tych technologii potrzebuje jednak odpowiedniego wspolnego wypo-
sazenia technicznego do przygotowania kompostowanej masy (rozdrabniarki,
mieszarko-rozdrabniarki), mechanicznego napowietrzania (przerzucarki) i ob-
robki pozyskanego kompostu (sita). Dodatkowo technologie zamknigte powin-
ny by¢ wyposazone w sterowanie umozliwiajace bilansowanie stopnia rozktadu
szybko rozkltadalnej frakcji organicznej. Pozwala to na skrocenie intensywnej
fazy dojrzewania, ekonomicznego prowadzenia wymuszonego napowietrzania
i nawilzania, stalej kontroli rozktadu w bioreaktorze, okreSlania dlugosSci fazy
dojrzewania posredniego i koficowego.

Uwaga nr 3

Obecnie budowane w Austrii zaklady utylizacji dla odpadéw ,,pozostatych”
opieraja si¢ na ich dalszej obrdbce, polegajacej na zastosowania techniki ,,split-
tingu”, czyli rozfrakcjonowania.

Ogo6lnie mozna przyjac, ze podzial pracy takiej instalacji to:
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- odzysk surowcow wtdrnych (najczesciej metali),
- pozyskanie frakcji palnej,
- pozyskanie frakcji przeznaczanej do zdeponowania na sktadowiskach.

Uwaga nr 4

Zadania i wymagania stawiane instalacji mechanicznej obrébki (MP) odpadow
»pozostatych” - oprécz wydzielenia frakcji charakteryzujacej si¢ wysokim stop-
niem kalorycznoS$ci, przeznaczonej do termicznej utylizacji (bez wzgledu na to
czy jest to prowadzone przed czy po stabilizacji tlenowej), oraz pewnego odzysku
surowcOw wtérnych, najwazniejszym zadaniem procesu mechanicznego przetwa-
rzania odpadéw ,,pozostatych” jest takie przygotowanie frakcji przeznaczonej do
biologicznej obrdbki, aby jej wiasciwosci umozliwity osiagniecie we frakcji prze-
znaczonej do spalania granicznej wartosci opatowej i to w najbardziej ekonomicz-
nym przedziale czasowym. Inaczej méwiac, chodzi o to, aby frakcja organiczna
zostata szybko i bezproblemowo usunieta z frakcji palnej. Od frakcji przeznaczo-
nej do spalania wymaga si¢, aby miata wysoka kaloryczno§¢ oraz niska zawartos$¢
takich szkodliwych pierwiastkéw, jak: S - siarka, Cl - chlor i F - fluor.

Uwaga nr 5

Po mechanicznej obrébce otrzymuje si¢ rozdrobnione frakcje o réznej wielkosci,
ktérych analiza (przeprowadzona w latach 2002-2008) pozwala na wyciagniecie
nastepujacych wnioskéw [3]:

1) wielkos$ci uziarnienia 0-5 mm - nadaje si¢ do do biologicznego dojrzewania;

2) frakcja > 25 mm - nie nadaje si¢ absolutnie do kompostowania (niska za-
warto$¢ wody oraz organicznej substancji suchej [OTS] i rozktadalnej substancji
organicznej [AOS], wysoka warto$¢ opalowa), ale jest za to bardzo dobra frak-
cja opatowa;

3) frakcja poSrednia 5-25 mm - po odpowiednim przygotowaniu zaliczana jest
bardziej do frakcji kompostowalne;j.

Oznacza to, ze mechaniczna obrébka wstepna odpadéw ,,pozostaltych” musi po-
zwoli¢ na otrzymanie wyzej wymienionego uziarnienia.

Uwaga nr 6

Pozyskane frakcje o zdefiniowanym uziarnieniu musza zosta¢ poddane dalszemu
badaniu dotyczacemu okreSlenia ich trzech gléwnych wilasciwosci: zawartoSci
wody, strat przy prazeniu i pozostatoSci po prazeniu (popidt). Po przeniesieniu
tych wynikéw na potrdjny diagram materiatowy, mozemy okresli¢ odpowied-
nia wielko$¢ oczek sita, ktdre najczeSciej wynosi 40-50 mm. To ograniczenie
wlaSciwosci materiatowych do dwu frakcji sitowych jest mozliwe do osiagnigcia
przy selektywnym rozdrabnianiu i uzyciu do tego celu rozdrabniarki udarowe;.
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Uwaga nr 7

Analiza rozdzielonych odsiewéw powstatych po mechanicznej obrébce odpa-
déw ,,pozostatych” pozwala na okre§lenie optymalnej wielkoSci oczek sita, a na-
stepnie na okre$lenie wlasciwosci frakcji przeznaczonej do termicznej utylizacji
(frakcja nadsitowa) i frakcji podsitowej, ktdra jest przeznaczona do dalszej bio-
logicznej obrébki.

Uwaga nr 8

Ze schematu przeptywow iloSciowych z okreSleniem sposobu ich obrobki mozna
zauwazyc, ze ok. 42 % odpaddéw ,,pozostatych” nadaje si¢ do spalenia, a 31-32%
zostaje przekazane do zdeponowania [3]. Ten udzial procentowy moze ulegaé
zmianie w uzaleznieniu od postawionego celu obrébki koficowej lub sktadu mor-
fologicznego odpadéw pozostatych. Oznacza to, ze wartoSci te moga przesuwaé
si¢ w jedna badZ w druga strone.

Uwaga nr 9

Frakcja poddana obrébce biologicznej i przeznaczona do deponowania na skla-
dowisku ma do spelnienia trzy zasadnicze warunki:

1) obnizenie wartoSci opatowej — ponizej 6000 kJ/kg s.m. (w Austrii dopuszczo-
no na zasadzie wyjatku 6600 kJ/kg s.m.);

2) utrzymanie warunkéw umozliwiajacych tlenowe prowadzenie stabilizacji, aby
skompostowac frakcje organiczna;

3) utrzymanie strat przy prazeniu ponizej 30%, co zezwala na jej deponowanie.

Ze wzgledu na wystepowanie w czasie intensywnej stabilizacji tlenowej nie-
przyjemnych emisji zapachowych, stabilizacje t¢ przez okreSlony czas nalezy
prowadzi¢ w zamknietych technologiach.

Aby mozna bylo zapewni¢ odpowiednia gospodarke emisjami, nalezy wykonaé
techniczne wyposazenie instalacji stuzace do sterowania procesem, zgodnie ze
stanem najlepszej dostepnej techniki (BAT). Obecnie oznacza to, ze instalacja
taka powinna by¢ wyposazona w monitoring odprowadzanego ciepta poproce-
sowego, a szczegdlnie w bilansowanie stopnia rozkladu czesci organicznej
i kontrole zmniejszania si¢ krzywej wartosci opalowej [4].

Uwaga nr 10

Instalacja sterowania musi posiada¢ pewne rozwiazania techniczne umozliwiajace
ekonomiczne prowadzenie procesu (bilansowanie stopnia rozktadu, utrzymanie
stosunku GV/wody w granicach 2,0) i uzyskanie dla zaktadanego czasu prowa-
dzenia stabilizacji tlenowej oczekiwanego stopnia rozkladu frakcji organicznej.

Przeprowadzone wielokrotnie proby z kompostowaniem r6znej wielkoSci uziar-
nienia pozwolily doj$¢ do wnioskow, ze po 4 tygodniach kompostowania w za-
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mknietych technologiach dla uziarnienia 0-80 mm i 0-25 mm, bez dodatkowej
obrobki polegajacej na odsianiu frakcji o duzej wartoSci kalorycznej, nie osia-
gnieto odpowiedniego stopnia kompostowania [3]. Réwniez po kilkumiesigcz-
nym kompostowaniu tego rodzaju frakcji nie da si¢ bez dodatkowych zabiegéw
osiagna¢ obnizenia warto$ci opalowej ponizej 6600 kJ/kg s.m. [3]. Oznacza to,
ze bardzo wazne jest optymalne przygotowanie frakcji przeznaczonej do ,,split-
tingu” - rozdzielenia odpadéw.

Uwaga nr 11

Przy mechanicznym napowietrzaniu frakcji znajdujacej si¢ w zamknietej techno-
logii powstaja emisje gazowe, wydobywajace si¢ z rozkladanej frakcji organicz-
nej, ktére sa odprowadzane w powietrzu poprocesowym. Wskazowki i zalece-
nia dopuszczajace do prowadzenia instalacji mechaniczno-biologicznej obrébki
odpaddw ,,pozostatych” okreS§laja graniczne wartosci dla koncentracji i tadunku
pewnych substancji znajdujacych si¢ w powietrzu poprocesowym. Graniczna
warto$¢ dla tacznego wegla organicznego to: C, == 100 g na jedna tone
wsadu [5]. Dla biologicznych systeméw oczyszczania powietrza poprocesowe-
go osiagniecie tej wielkoSci jest po prostu niemozliwe. Wynika to stad, ze dla
instalacji MBP wymagane jest bardzo duze obnizenie warto$ci opatowej kompo-
stowanego materialu, a to znowu wymaga odpowiednio duzej iloSci powietrza
potrzebnego do odprowadzenia powstalego w czasie kompostowania ciepta po-
procesowego. Rozwiazanie tego problemu moze polega¢ albo na zmniejszeniu
iloSci kompostowanej frakcji w bioreaktorach (spadek wydajnoSci instalacji),
albo na zastosowaniu niskoobciazeniowego filtra biologicznego. Inna mozliwo-
Scia jest prowadzenie powietrza w zamknigtym obiegu lub oczyszczanie powie-
trza poprocesowego z wyodrebnionych obszaréw technologicznych, co pozwoli
na znaczne obnizenie emisji wysytanych z calej instalacji.

Uwaga nr 12

Przy projektowaniu instalacji MBP nalezy:

1) pozyskaé informacje o sktadzie morfologicznym materiatu wsadowego,
2) przestrzega¢ obowiazujacych uwarunkowan prawnych,

3) zapoznac si¢ z lokalnymi warunkami planowanej instalacji,

4) ustali¢ og6lny schemat ideowy instalacji i jej wyposazenie mechaniczno-tech-
nologiczne,

5) potraktowac cala instalacje w sposéb kompleksowy, tzn. z podzialem na:
- przygotowanie mechaniczne z jego odpowiednim stopniowaniem,
- dojrzewanie biologiczne,

- gospodarke powietrza poprocesowego,
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- gospodarke odciekow,

6) nie wolno dopusci¢ do izolowania poszczegdlnych rozwiazan wymienionych
w punkcie 5.

Uwaga nr 13

W Austrii od 2009 r., zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym depono-
wania odpadéw na sktadowiskach (Verordnung des Bundesministers fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft iiber Deponien
[Deponieverordnung 2008] BGBI. II Nr. 39/08) [6], zabronione jest sklado-
wanie nieprzetworzonych odpadéw. Dodatkowo zgodnie z paragrafem 5 wyzej
wymienionego rozporzadzenia dla 4 réznych typoéw sktadowisk musza zostaé
osiagniete graniczne wartoSci frakcji przeznaczonej do zdeponowania. Aby do-
puszczono odpady ,,pozostale” do sktadowania na sktadowisku wymagana jest
warto$¢ graniczna zawartoSci wegla organicznego (TOC) jako wegla w fazie
statej w ilosci 50 000 mg/kg s.m. lub 5% m/m. Takie warto$ci sa mozliwe
do osiagnigcia tylko poprzez spalanie odpadéw. Z tego powodu, ten graniczny
parametr nie jest obowiazujacy dla odpadéw pochodzacych z instalacji MBP.
Odpady z instalacji MBP musza zamiast tego parametru spetni¢ 3 inne warto$ci
graniczne, aby mogty by¢ zdeponowane [5-6]:

- warto$¢ opalowa maksymalnie 6600 kJ/kg s.m.,

- aktywno$¢ oddychania po 4 dniach (parametr AT,) 7 mgO,/g s.m.,

- suma powstatych gazow w inkubatorze po 21 dniach (parametr GS, ) lub wy-
tworzony gaz w teScie fermentacji po 21 dniach (GB,)) 20 (L/kg s.m.

Mieszanie z frakcja o wysokiej warto$ci opatowej nia jest dopuszczalne.

Od roku 2002 obowiazuje w Austrii — notyfikowana réwniez przez Komisje
Europejska - Dyrektywa dotyczaca mechaniczno-biologicznej obrébki odpadow
(MBA-Dyrektywa) [5]. Wskazane sa w niej wymagania dotyczace materialowe-
go wsadu, wyposazenia instalacji, jej prowadzenia, wykonywanych pomiaréw
i kontroli emisji w powietrzu poprocesowym. Zasadniczo dyrektywa ta shuzy
urzegdowym rzeczoznawcom do weryfikacji i udzielenia zezwolenia na nowe in-
stalacje. Jest to wazny element dla ustalenia standardu dzisiejszej techniki, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje MBP, czyli BAT - ale czy tak jest w Polsce?

W czasie eksploatacji instalacji MBP emisje odoréw wystepuja na kazdym etapie
procesu — poczawszy od okresu dostarczania frakcji przeznaczonej do dalszej
obrobki, poprzez zasadnicza technologie mechaniczno-biologicznego przetwa-
rzania, po dojrzewanie koficowe wlacznie. Wszystkie te Zrodla powstawania
substancji ztowonnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, aby gwaranto-
waly jak najmniejsze obciazenie §rodowiska. Dlatego waznym jest wykonywa-
nie wszystkich tych czynno$ci w halach z odpowiednim ujeciem i odpowiednia
obrobka powietrza obciazonego nieprzyjemnymi zapachami.
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Ponizej przedstawiono austriackie wartoSci graniczne emisji dla instalacji
MBP [5]:

e substancje organiczne podane jako taczny wegiel
- pétgodzinna warto$¢ $rednia — 40 mg/m?,

- dzienna warto$¢ §rednia - 20 mg/m?,

- stosunek masowy - 100 g/t odpadu;

e tlenki azotu podane jako dwutlenek azotu (NOZ)*
- potgodzinna warto$¢ $rednia — 150 mg/m?,

- §rednia warto$¢ dzienna - 100 mg/m?;

e amoniak - 20 mg/m>;

e Dioxine/Furane (2-,3-,7-,8-,TGDD réwnowazny(I-TEF))" - 0,1 ng/m?,
e laczny pyt - 10 mg/m?;

e zwiazki zapachowe - 500 GE m?;

® pozostale parametry, ktore moga zosta¢ wzigte pod uwage w zaleznoSci od

4. Podsumowanie

Austria w dziedzinie obrdbki frakcji organicznej jest wiodacym krajem i to
zaréwno jezeli chodzi o kompostowanie odpadéw zielonych, frakcji organicz-
nych, osadéw przefermentowanych i nieprzefermentowanych oraz frakcji jaka
stanowia odpady ,,pozostale”, wymagajacej takiej obrobki, aby mogty by¢ one
utylizowanie termicznie, a pozostalo$¢ deponowana na sktadowiskach.

Celem instalacji MBP musi by¢:

1) otrzymanie parametrow pozwalajacych na zdeponowanie odpadow,
2) przygotowanie odpadow do termicznej utylizacji.

A efektem jej funkcjonowania:

- rozklad i stabilizacja organicznej substancji,

- redukcja powstalych gazéw na sktadowiskach,

- ograniczenie obciazenia zanieczyszczeniami wod ociekowych na sktadowi-
sku,

- obnizenie szybkosci redukcji pojemnoéci sktadowiska,

: Kiedy ze wzgledu na wybrana technologie, oczyszczania powietrza poprocesowego, nie bedzie
wykluczone powstawanie tego parametru.
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— poprawa stosunku osiadania sktadowiska,
- poprawa przemieszczania si¢ szkodliwych tadunkéw deponowanych frakcji,
- wykorzystanie frakcji palne;j.
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JERZY STASZCZYK

BIOLOGICAL MUNICIPAL WASTE TREATMENT IN MBT
INSTALLATIONS AND COMPOSTING AS AN OPPORTUNITY
FOR SMALL AND MEDIUM-SIZED URBAN AND ASSOCIATIONS
OF MUNICIPALITIES ON THE EXAMPLE OF AUSTRIA.

IS POLAND WILL STAND FOR NORMALITY IN MUNICIPAL ECONOMY
AND ITS INTEGRATED SYSTEM?

Keywords: waste management, Austrian legislation, mechanical-biological
treatment.

The article sets out how it should function effectively integrated municipal
waste management system — from the moment of generation of waste,
through the collection, transport, processing, disposal and maximum reduc-
tion of residual ballast. Waste management system implemented in Austria
and the requirements for residual ballast, which can be deposited in the
Austrian landfills were characterized. Austrian emission requirements to be
fulfilled by installation a mechanical-biological waste treatment are also pre-
sented. On a background of these requirements is discussed which condi-
tions should be considered in the development of technology of mechanical-
biological treatment of ,other” waste (ballast) to have been complied with
Austrian emission requirements for the installation of mechanical-biological
treatment, as well as the achievement of a satisfactory effect of ballast waste
processing allowing the deposit it in the landfill.



