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W artykule zajeto sie problemem hatasu komunikacyjnego Srodkéw
transportu drogowego. Przedstawiono wyniki pomiaréw hatasu
komunikacyjnego w wybranych punktach w miescie Radom oraz
przy obwodnicy miasta — trasa S7.
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Wstep

W obecnych czasach hatas staje sig coraz bardziej ucigzliwy dla
Srodowiska. Definiuje sie go jako zbyt gtosne dzwieki, 0 nadmier-
nym natezeniu w okreslonym miejscu i czasie. Skutki emisji aku-
stycznej sq odczuwalne przez mieszkancéw duzych aglomeracii
miejskich. Miasta stale sie rozwijajg i zauwazalny jest wyrazny
wzrost mobilno$ci, z kiérym wigze si¢ wzrost hatasu komunikacyj-
nego. Hatas komunikacyjny jest wytwarzany podczas poruszania
sie pojazdu, gtéwnie sg to odgtosy pracy silnika czy uktadu wyde-
chowego. Do zrédet hatasu komunikacyjnego mozna réwniez zali-
czy¢ hatas pochodzacy od opon poruszajacych sie pojazdéw samo-
chodowych [8]. Jednym z elementéw zmniejszajacym hatas pocho-
dzacy od $rodkow transportu jest m.in. budowa ekranéw, przegréd
akustycznych czy budowa odpowiednich nawierzchni [3], [11].

Celem artykutu byto przedstawienie pomiaréw poziomu hatasu
komunikacyjnego w wybranych punktach w miescie Radom. Pierw-
szym punktem pomiarowym byfa ulica Malczewskiego, drugim ulica
Kielecka (trasa E7), trzecim punktem pomiarowym byta obwodnica
zachodnia Radomia (trasa S7 - wezet Wolanéw). Pomiary na trasie
S7 byly przeprowadzone przed i za ekranem akustycznym.

1. Ogoélna charakterystyka hatas i jego zrodet

Hafas towarzyszy cztowiekowi od dawna. Pojecie hatasu defi-
nivje sie jako wszystkie niepozadane, szkodliwe lub dokuczliwe
drgania mechaniczne osrodka sprezystego. Jednostka miary hatasu
jest decybel (dB). Skala natezenia dzwigku rozcigga sie od progu
styszalnosci (0dB) az do progu bolu (130dB). Reakcja biologiczna
i psychiczna na dziatanie hatasu jest odmienna u ludzi ze wzgledu
na wiek, pte¢ i nastawienie emocjonalne. W tabeli 1. przedstawiono
poziomy natezenia dzwieku pochodzace od réznych zrodet.

Tab. 1. Poziomy natezenia dzwigkéw pochodzacych od réznych
Zrodet

Decybele Przyktady
10-20 Szum lisci
30 Tykanie zegarka
50-60 Normalna rozmowa
70 Glosna rozmowa
80 Koszenie trawnika
80-90 Ruch uliczny
140 Samolot odrzutowy
170 Rakieta kosmiczna

Miarg szkodliwosci hatasu jest jego czestotliwo$¢, natezenie
i czas trwania. Niewtasciwe reakcje na hatas mozna zaobserwowac
u ludzi przy poziomie powyzej 65dB. Problem hatasu jest na tyle
istotny, ze jego zwalczaniem zajmuje sie akustyka techniczna,
urbanistyczna i budowlana, [1].

Kazda dziatalnos¢ cztowieka powoduje wytwarzanie hatasu, dla-
tego jest on wszechobecny wnaszym otoczeniu. Jednym
z najistotniejszych problemdw w obecnych czasach jest hatas ko-
munikacyjny zwigzany gtéwnie z motoryzacja. Jego obecno$¢ nega-
tywnie oddziatywuje na cziowieka, najego psychike, powodujac
rézne zaburzenia, [9]. W ciggu ostatnich 25 lat widoczny jest zna-
czacy wzrost liczby jezdzacych samochodow po polskich drogach.
W odniesieniu do lat 90-tych, gdzie w Polsce byto zarejestrowanych
ponad 5 min samochoddéw osobowych, obecnie jest ich ponad 22
miliony [8]. Do gtéwnych przyczyn zwigkszonego hatasu drogowego
mozna zaliczy¢:

— duze natezenie ruchu samochodéw,

— predko$¢ pojazdéw,

— udziat pojazdow ciezarowych w ruchu,

— zly stan techniczny nawierzchni i pojazdow,

— mato efektywna urbanistyka i brak zapiséw w przepisach doty-
czacych hatasu.

Warto dodaé, ze emisja akustyczna spowodowana ruchem dro-
gowym jest wieksza od 60dB na 92% dtugo$ci drog miedzynarodo-
wych i60% dugosci drog krajowych. Srednie poziomy hatasu wy-
nosza; drogi kolejowe ok. 69dB, tereny przylotniskowe ok. 90dB
i drogi krajowe ok. 70dB [2].

Na rys. 1. przedstawiono lokalizacje zrédet hatasu poruszajace-
go sie pojazdu (mapa akustyczna pojazdu z uruchomionym silni-
kiem w tunelu aerodynamicznym).

Rys. 1. Mapa akustyczna pojazdu z uruchomionym silnikiem
w tunelu aerodynamicznym [3]

Zrédtem hatasu pochodzacego od pojazdéw samochodowych
sg rowniez opony. W zakresie jazdy od 50 do 120km/h to one po-
wodujg najwiekszy poziom emisji akustycznej. Gtdwnym zrodem
hatasu w oponie sg nastepujace zjawiska, [8]:

— drgania, ktére powstajg w czasie kontaktu i rozprezania klockéw
bieznika w czasie opuszczania powierzchni kontaktu,

— niskie ci$nienie w oponach,

— uderzenie klockéw bieznik w czasie dotykania powierzchni drogi

i podczas oddalania sie od niej,
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— sprezanie powietrza w rowkach bieznika.
Na fot. 1. przedstawiono wzér etykiety opisujacej wybrane pa-
rametry opony.
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Fot. 1. Wz6r etykiety opony [fot. T. Perzynski]

Waznym elementem dotyczacym analizy hatasu pochodzacego
od pojazdéw samochodowych sg badania hatasu opon. Mozna
wyrézni¢ kilka metod badawczych dotyczacych pomiaru takiego
hatasu, [5]:

— metoda coast-by,
— metoda driver-by,
— metoda cruise-by.

Badania, ktdre prowadzone sg na oponach dzielimy na badania
naukowe, projektowe, homologacyjne i eksploatacyjne [4]. Ostatnie
znich przeprowadzane sg w warunkach eksploatacyjnych pojaz-
déw. Badania naukowe skupiajg sie na poziomie emisji akustycznej,
natomiast badania projektowe sg prowadzone w celu weryfikacji
projektu i prototypu opon.

Kolejnym zrédtem hatasu pochodzacym od samochodow jest
uktad wydechowy. W uktadzie wydechowym, w celu zredukowania
hatasu, stosuje si¢ wzmocnienia usztywniajace ttumiki. Popularna
jest roéwniez optymalizacja przeptywu gazdw przez komory
oraz wyktada sig¢ wnetrze tlumika specjalistyczng wetng lub wata,

2. Sposoby zmniejszenia hatasu w ruchu drogowym

Hatas nalezy do grupy szkodliwych oddziatywan ruchu drogo-
wego na Srodowisko. Istniejq jednak sposoby zmniejszania poziomu
hatasu i ochrony przed nim. Sposoby na ochrone przed hatasem
komunikacyjnym mozemy podzieli¢ na trzy elementy: zrédta, oto-
czenie drogi i odbiorce. W celu zmniejszenia poziomu hatasu u jego
Zrodta podstawg jest konstrukcja istan techniczny pojazdu oraz
rodzaj nawierzchni. Wazna jest réwniez lokalizacja i geometria sieci
drogowej oraz ptynno$¢ ruchu, jego organizacja i sterowanie.
W celu ograniczenia poziomu hatasu stosowane sg $rodki ochronne
takie jak ekrany, waty ziemne i pasy zieleni.

Techniczne metody redukcji hatasu majg na celu zapewnienie
zabezpieczenia fizycznego przed nim. Obecnie gtdwnie stosuje sie:
ekrany akustyczne (wolnostojace lub zawieszone na budynkach),
cichobiezne nawierzchnie oraz pasy zieleni.

2.1.Ekran akustyczny

Ekran akustyczny stanowi sztuczng lub naturalna przeszkode
dla fali dzwiekowej, (fot. 2.). Ekrany zazwyczaj ustawiane sg jak
najblizej zrédta hatasu. Dziatanie ekranu polega na tym, ze wytwo-
rzone fale akustyczne sg tlumione wewnatrz, rozpraszane lub po-
chtaniane. Ekrany muszg spetnia¢ normy bezpieczenstwa, pochta-
nialnoci i izolacyjnosci. Ekrany akustyczne dzielimy na nastepujace
elementy, [6]:
— elementy ekranizujgce sztuczne (ekrany, budynki) i naturalne

(wzgbrza),
— elementy  dzwiekochtonno-odbijajaco-ekranizujace  (nasypy
pokryte zielenig),

— elementy dzwiekochtonno-rozpraszajace (zielen).
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Fot. 2. Ekrany akustyczne. Obwodnica Radomth—gze’f Wolanéw
[fot. T. Perzynski]

Ekrany rozpraszajace sg wykonywane z betonu, uktadane
z ksztattek (np. donic), ktore tworzg mur oporowy. Do ich budowy
wykorzystuje sig rowniez piyty trocinobetonowe, ktdre ksztattuje
sie tak, aby jak najlepiej rozpraszaty fale akustyczne. Ekrany te
mogg by¢ obsadzane ro$linnoscia. Ekrany dzwigkochtonne sg
budowane z perforowanych paneli aluminiowych lub paneli PCV.
Ekrany te wykonuje sie réwniez z ptyt wetnianych pokrytych siatkg
PE. Ekrany dzwiekoizolacyjne stosuje sie tam, gdzie wymagane
jest, aby konstrukcja byta przezroczysta i lekka (wiadukty drogowe
i kolejowe, wloty drég). Wykonuje sie je ze szkta akrylowego. Ich
wadg jest to, ze nie pochtaniajg fali akustycznej. Poziom dzwieku
przed ekranem jest wysoki, poniewaz na powierzchni ekranu wyste-
puje odbicie fali. Do gtéwnych wad ekrandéw akustycznych mozna
zaliczy¢:
— wysoki koszt budowy i projektu,
— zastanianie przestrzeni i otoczenia.

2.2.Cichobiezne nawierzchnie

Jednym ze Zrédet hatasu jest toczenie sie opony po nawierzchni
drogi. Jest to spowodowane nierdwnosciami nawierzchni oraz po-
przez hatas generowany aerodynamicznie zwigzany ze sprezaniem
i rozprezaniem powietrza w biezniku opony. Uwzglednia sie to przy
predkosciach do 70km/h dla samochodéw ciezarowych i do 50 km/h
dla samochodéw osobowych. W celu zredukowania hatasu, ktory
wytwarzany jest na styku opony z drogg mozna zastosowac ciche
nawierzchnie lub ograniczy¢ predko$¢ pojazdéw. Do cichych na-
wierzchni zalicza sie: asfalt modyfikowany, mieszanki modyfikowa-
ne guma i drobnoziarniste mieszanki o nieciggtym uziarnieniu.

Asfalt porowaty jest wstanie zmniejszy¢é poziom hatasu
w granicach od 3 do 7dB. Wadg stosowania asfaltu porowatego jest
to, Ze na skutek zatykania si¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
wraz z uptywem czasu redukcja hatasu jest coraz nizsza.

Kolejnym rodzajem nawierzchni, ktéra pomaga zredukowa¢ ha-
tas jest nawierzchnia z dodatkiem gumy. Nawierzchnie tg cechuje:
zwiekszona szorstkos¢, odporno$¢ na spekania obite, odpornosé
na okleinowanie, trwato$¢ zmeczeniowa oraz wykazuje sie niskim
poziomem emisji hatasu. Drobnoziarniste mieszanki o niecigglym
uziarnieniu wykonuje sie z betonu asfaltowego do cienkich warstw
BBTM. Mieszanka BBTM jest mieszankg mineralno-asfaltowg
do warstw $cieralnych grubosci okoto 20 do 30mm, w ktdrej kruszy-
wo ma nieciggte uziarnienie i tworzy pofaczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

3.Normy prawne dotyczace hatasu
Zgodnie z obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 paz-
dziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporza-
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dzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw

hatasu w $rodowisku, w tabeli 2 przedstawiono dopuszczalne po-

ziomy hatasu w srodowisku z wytaczeniem:

— startow, ladowan i przelotow statkow powietrznych,

— linii energetycznych.

Dopuszczalne normy zostaly wyrazone przez wskazniki Laeq b
oraz Laeqn, ktore oznaczaja;

—  Laeq 0 — wskaznik oznaczenia rownowaznego poziomu dzwieku
dla pory dziennej (od godz. 6.00 do godz. 22.00). Wskaznik wy-
razony w [dB],

—  Laeq N — wskaznik oznaczenia rownowaznego poziomu dzwigku
dla pory nocnej (od godz. 22.00 do godz. 6.00). Wskaznik wyra-
zony w [dB].

Wskaznik Laeg mozna obliczy¢ na podstawie wzoru:

L., =10log %iriloo'“' (1)

i=1

gdzie:
Li - poziom dzwieku w przedziale czasu,
T, - czas dziatania hatasu o poziomie L,

T - czas obserwaciji.

Tab. 2. Dopuszczalne poziomy hatasu komunikacyjnego dla drdg i
linii kolejowych, [10]

Dopuszczalne poziomy hatasu w
[dB]
Drogi lub linie kolejowe
: Przedziat czasu PrzedZ|a_l
Lp. Rodzaj terenu S czasu odnie-
odniesienia e
. sienia rowny
rowny 16h 8h
(poraLdZ|enna) (pora nocna)
Aeq D L
Aeq N
1 Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 50 45
Teren szpitalny poza miastem
2 Tereny zabudowy mieszkanio-
wej jednorodzinnej. Tereny
zabudowy zwigzanej ze statym
lub czasowym pobytem dzieci 61 56
i modziezy 2) Tereny doméw
opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach
3 Tereny zabudowy mieszkanio-
wej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego.
Tereny zabudowy zagrodowe;j. 65 56
Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe 2). Tereny
mieszkaniowo-ustugowe
4 Tereny w strefie Srodmiejskiej
miast powyzej 100 tys. miesz- 68 60
kancow

4.Metody okreslania poziomu hatasu $rodkéw transportu

Pomiary hatasu $rodowiskowego sprzezonego z ruchem komu-

nikacyjnym mozna wykona¢ stosujac, [3]:

— metode posrednig (pojedyncze zdarzenia akustyczne),

— metode bezpo$rednig pomiardw hatasu przy wykorzystaniu
prébkowania,

— metode bezposrednich ciggtych pomiaréw w ograniczonym
czasie.

Natezenie ruchu jest gtdwnym kryterium przy wyborze wtasciwej
metody pomiaru hatasu. W metodzie pojedynczych zdarzeh aku-
stycznych powinno sie zmierzy¢ poziom ekspozycyjny poprzez
potgczenie sie w klasy w pojedyncze zdarzenia akustyczne, gdzie
okre$la sie Sredni poziom ekspozycyjny razem z odchyleniem stan-
dardowym. Metoda bezposrednich pomiaréw z wykorzystaniem
probkowania polega na okresleniu ekwiwalentnego poziomu dzwie-

ku. Okresy pomiarowe wybiera sie zgodnie z grupowaniem godzin,
w ktdrych warto$C natezenia ruchu nie wynosi wiecej niz 25% dla
kazdej godziny i nie wigksza niz 10% udziatdw pojazdéw ciezkich.
Metode tg stosuje sie do pomiaru hatasu komunikacyjnego dla drog
0 natezeniu ruchu nieprzekraczajagcym 300 pojazdéw na godzine.
Kolejg metodg jest metoda bezpo$redniego ciggtego pomiaru
w ograniczonym czasie. Warto$¢ poziomu hatasu wyznacza si¢ za
pomocg wynikéw wielogodzinnej badz wielodniowej obserwacii
zmian poziomu hatasu w czasie. Z catego okresu pomiaréw eliminu-
je sie dane, ktore zostaly otrzymane, gdy warunki atmosferyczne nie
byly spetnione.

5.Wyniki pomiaréw poziomu natezenia dzwieku w wybranych
punktach miasta Radomia
W celu przeprowadzenia pomiaréw poziomu natezenia dzwieku
$rodkéw transportu w miescie Radomiu wykorzystano miernik UNI-T
Mini Sound Meters UT353 (fot. 3.).

Fot. 3. Miernik UNI-T Mini Sound Meters [fot. T. Perzynski]

Pomiary obejmowaty trzy punkty w miescie Radom. Ulica Mal-
czewskiego stanowi jedng z gtéwnych ulic dojazdowych do centrum
miasta z kierunku pdtnocnego. Drugim punktem pomiarowym byta
ulica Kielecka, ktéra mimo oddania obwodnicy Radomia (trasa S7 -
trzeci punkt pomiarowy) nadal jest drogg tranzytowg o znacznym
natezeniu ruchu. Pomiary obejmowaty pojazdy poruszajgce si¢ po
wszystkich pasach. Pierwszy punkt pomiarowy przedstawia fot. 4,
ulica Malczewskiego.

Fot. 4. Ulica Malczkiego - punkt pomlaroWy [fét. T Peryhski]

Dane pomiarowe zostaly odczytane z pieciu serii przeprowa-
dzonych co godzine, miedzy 11:00- 15:30. W kazdej serii odczytano
pomiary co 2 minuty. Miernik wykonat pomiary przy ustawieniu statej
czasowej typu FAST. Podczas pomiaréw nie wystepowaly opady
atmosferyczne, a temperatura wynosita powyzej 0°C. Wyniki pomia-
réw dokonanych przy ulicy Malczewskiego przedstawiono w tabeli
3.
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Tab. 3. Wyniki pomiaréw przy ul. Malczewskiego

Punkt pomiarowy: ul. Malczewskiego
Godz. | 11-11.30 | 12-12.30 | 13-13.30 | 14-14.30 | 15-15.30
81 74,1 74,6 779 73,6
749 733 748 71,6 76
73 772 81,2 743 76
751 76,1 739 74,6 732
74,7 80,1 74,1 754 76,9
@ 68,9 70,1 718 756 80,2
= 76,9 74,6 73,1 76 72
I§ 72,7 76,5 772 74 771
5 733 729 795 66,9 75,1
= 76 67,4 728 72,6 733
73,6 75,6 725 74,7 723
84,3 798 68,1 742 69,8
735 85,8 79,7 75,7 79,6
71,2 75,6 77,6 73,2 75,2
719 78,1 743 72,2 744

Na podstawie otrzymanych danych obliczono warto$¢ rowno-
waznego poziomu dzwieku A dla czasu odniesienia (1), $rednig
logarytmiczng warto$¢ ekspozycji dla kazdej serii zgodnie ze wzo-
rem:

L, =10log [% anloc"““' ) )
i=1

gdzie: Lsi jest poziomem ekspozycji dla pojedynczego zdarzenia
akustycznego a n jest liczbg zdarzen w serii, oraz odchylenie stan-
dardowe na podstawie wzoru:

n

o= LZ(Li—Lsi)Z 3)

n-1=
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Wyniki obliczen dla danych z tab. 3.

Nr. serii Przedziat czasu L Leg (o2
Seria 1 11.00-13.30 76,8 59,02 4,37
Seria 2 12.00-12.30 78,08 60,3 4,93
Seria 3 13.00-13.30 76,3 58,51 3,7
Seria 4 14.00-14.30 74,49 56,7 2,59
Seria 5 15.00-15.30 75,85 58,06 2,94

Drugim punktem pomiarowym byta ulica Kielecka przy trasie E7,
fot. 5.
Wyniki przeprowadzonych pomiaréw przedstawiono w tabeli 5.

Tab. 5. Wyniki pomiaru przy ulicy Kieleckiej

Punkt pomiarowy: ul. Kielecka

Godz. | 11-11.30 | 12-12.30 | 13-13.30 | 14-14.30 | 15-15.30
75,2 85,6 77 774 80,1

78,8 76,6 772 81,2 79,5

81,2 76,2 81,2 796 82,3

81,1 80,8 81,5 76,6 76,5

784 755 72,8 80,5 78,2

@ 754 80,6 81,5 80,2 81,2
= 76,6 80,8 80,3 82,2 82,1
I§ 80,3 78,7 88,2 7 78,5
E 80,3 772 793 80,8 788
= 80,2 83,3 80,1 82,3 81,8
81,7 728 76,3 81,6 82,3

78,2 7 81,3 80,2 798

74 788 81,1 80,9 785

83,2 772 74,2 753 80,5

80,3 788 739 80,3 80,3

Whyniki obliczen dla danych z tabeli 5 przedstawiono w tabeli 6.
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Fot. 5. Punkt pomiarowy, ul. Kielecka w Radomiu [fot. T. Perzynski]

Tab. 6. Wyniki obliczen dla danych z tab. 5.

Nr. serii Przedziat czasu Ly Leg O
Seria 1 11.00-13.30 79,77 61,99 24
Seria 2 12.00-12.30 79,89 62,11 3,4
Seria 3 13.00-13.30 80,93 63,14 4,34
Seria 4 14.00-14.30 80,19 62,41 2,13
Seria 5 15.00-15.30 80,33 62,55 1,75

Trzecim punktem pomiarowym byla obwodnica zachodnia Ra-
domia trasa S7, wezet Wolandw, fot. 6. Pomiary zostaty wykonane
przed i za ekranem akustycznym.

a)

Fot. 6a i 6b. Obwodnica zachodnia Radomia. Wezet Wolanéw
a) przed ekranem, b) za ekranem, [fot. T. Perzynski]

Wyniki pomiaréw przy obwodnicy zachodniej Radomia S7 przed
ekranem akustycznym przedstawiono w tabeli 7.

Tab. 7. Wyniki pomiaréw na obwodnicy Zachodniej S7

Punkt pomiarowy: obwodnica S7, przed ekranem

Godz. | 11-11.30 | 12-12.30 | 13-13.30 | 14-14.30 | 15-15.30
87,3 90,6 87,3 81,1 89,6

92,6 884 94,3 90,8 87

87,3 914 89,3 884 89,1

90,5 90,3 87,7 88,8 91,2

88,3 91,6 90,6 87,2 934

@ 87,5 88,6 90,5 92,3 94,9
= 90,1 88,8 89,2 835 884
I§ 87,7 87,2 93,8 90,3 874
= 90,2 90,1 92,3 90,2 88,2
= 88,3 90,6 86,5 889 89,3
91,2 86,6 90,1 89,8 86,9

92,3 884 90,1 89,8 87,5

90,1 89,6 915 90,3 87,5

92,3 81,2 904 85,3 87,7

90,6 924 90,1 89,8 87,1




I bezpicczenstwo i ekologia li

Wyniki obliczer dla danych z tabeli 7 przedstawiono w tabeli 8.

Tab. 8. Wyniki obliczen dla danych z tab. 7.

Nr. serii Przedziat czasu Ly Leg (o3
Seria 1 11.00-13.30 90,14 72,35 1,93
Seria 2 12.00-12.30 89,65 7187 2,78
Seria 3 13.00-13.30 90,77 72,98 2,24
Seria 4 14.00-14.30 89,17 71,39 3,1
Seria 5 15.00-15.30 89,79 72,00 2,54

Wyniki pomiaréw przy obwodnicy zachodniej Radomia S7 za
ekranem akustycznym przedstawiono w tabeli 9.

Tab. 9. Wyniki pomiaru hatasu na obwodnicy Zachodniej S7

Punkt pomiarowy: obwodnica S7, za ekranem
Godz. | 11-11.30 | 12-12.30 | 13-13.30 | 14-14.30 | 15-15.30
72,1 735 742 73,3 75,2
74,2 74,3 73 717 744
716 72,2 734 75,6 71,3
74,2 715 747 711 70,8
76,6 69,8 72,8 746 72
@ 74,1 70,2 713 711 732
= 76 73,2 714 72,2 70,6
8 72,3 717 72,6 69,8 69,1
5 718 72 726 70,2 732
= [ 701 714 735 70,8 69,2
713 719 72,1 70,8 69,3
704 72,3 68,1 714 73,1
70,8 71,6 72,1 69,4 70,2
68,9 73,1 718 70,2 73,1
704 71,3 73,5 70,2 71,6

Wyniki obliczen dla danych z tabeli 9 przedstawiono w tabeli 10.

Tab. 10. Wyniki obliczen dla danych z tab. 9.

chodéw powinny skupi¢ sie przede wszystkim na wykorzystaniu
wszelkich $rodkéw technicznych w celu minimalizacji poziomu
hatasu pochodzacego od $rodkoéw transportu. Rozwigzania tech-
niczne, ktére moga ograniczy¢ hatas w aglomeracjach miejskich to:
— zmnigjszenie w znaczacym stopniu ruchu samochodowego,
szczegolnie pojazdow ciezarowych,
— ograniczenie predkoSci pojazdow w ruchu miejskim.
Powyzsze dziatania mogg przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia nega-
tywnych skutkéw hatasu komunikacyjnego na Srodowisko cztowie-
ka.
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Podsumowanie

W artykule przedstawiono problem zwigzany z hatasem komu-
nikacyjnym pochodzacym od Srodkéw transportu drogowego. Zosta-
ty przeprowadzone pomiary natezenia dzwiekdw w wybranych
punktach miasta Radomia. Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze
w odniesieniu do dopuszczalnych pozioméw hatasu komunikacyj-
nego dla drdg i linii kolejowych (tab. 2) oszacowany poziom hatasu
oscyluje wokdt wartosci progowych. Pomiary w mie$cie wykazy
przekroczenia hatasu przy ulicy Kieleckiej (przyjmujac grupe 2
z tabeli 2), co moze mie¢ zwigzek z wiekszymi predkos$ciami pojaz-
déw (mimo ograniczenia predkosci do 50km/h). Nalezy zwrdcié
uwage na fakt, iz warto$ci hatasu wskazane w [10] zostaly w 2014
roku podniesione o kilka decybeli w stosunku do poprzedniej regu-
lacji [12]. Do$C wysokie wartoci hatasu osiggnieto w przypadku
badania przy trasie S7 przed ekranem akustycznym. W tym przy-
padku na wynik ma wptyw natozenie si¢ wielu czynnikéw akustycz-
nych. Uzyskane wyniki pomiardw za ekranem sg wyraznie mniejsze
a wielko$¢ redukcji poziomu hatasu wskazuje na skutecznosé¢ ich
dziatania. Przeprowadzone pomiary oraz uzyskane wyniki majg
charakter orientacyjny. Wynika to z faktu niezastosowania wszyst-
kich procedur wynikajacych z przepisow i dotyczacych przeprowa-
dzania takich pomiarow.

Konkludujac, analiza problemu hatasu komunikacyjnego oraz
otrzymane wyniki pomiaréw wskazujg na konieczno$¢ ograniczania
jego poziomu. Dziatania zarzadcédw drdg oraz producentéw samo-

Nr. serii Przedziat czasu Ls Ler o 10. Dz.U. 2014 poz. 112

Seria 1 11.00-13.30 72,93 5514 2,31 11. Kucharski R.J., Metody prognozowania hatasu komunikacyjne-
Seria 2 12.00-12.30 72,15 54,37 1,2 go. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 1996

Seria 3 13.00-13.30 72,7 54,91 1,57 12. Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826

Seria 4 14.00-14.30 71,88 54,1 1,81

Seria 5 15.00-15.30 72,15 544 1,95

The noise analysis of road transport
in selected points of the Radom city

The paper deals with the problem of car communication noise. The
paper presents measurements of the level of traffic noise at select-
ed points in the city of Radom and in the Western Radom bypass,
the S7 route.

Keywords: noise, means of transport.
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