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Glony wskaznikowe
w turawskim zbiorniku retencyjnym

Algae indicators in Turawa Reservoir

Streszczenie:

Od czerwca do pazdziernika 2007 roku miejscem badan fizyczno-chemicznych i hydrobiologicznych byto duze Jezioro
Turawskie. Celem badan jest pokazanie procesu rozwoju glonow pod wplywem istniejgcych warunkow fizyko-
chemicznych wody jeziornej. Czestotliwos¢ badan zalezna byla od nasilenia zjawisk (nastonecznienie, temperatura
powietrza i wody, wiatr) moggcych mie¢ wplyw na zakwity, Srednio: raz w tygodniu. Wyrozniono grupy systematyczne
glonow planktonowych: Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyceae, Euglenophyceae. Oznaczono wsrod nich
przedstawicieli glownie z rodzajow Microcystis, Asterionella, Fragilara, Closterium, Cosmarium, Pediastrum. W catym
okresie badawczym na podstawie czestosci wystepowania wyodrebni¢ mozna grupe gatunkow charakterystycznych dla
fitoplanktonu Jeziora Turawskiego, strefy przybrzeznej. Sq to: sinice (Microcystis aeruginosa, Microcystis viridis),
okrzemki (Asterionella formosa i Fragilaria crotonensis). Zakres badan fizykochemicznych wody obejmowat badanie:
PpH, temperatury wody, tlenu rozpuszczonego, zawartosci azotu, fosforu, zelaza, BZT5, ChZT. Wartosci analizowanych
wskaznikow fizykochemicznych wody Jeziora Turawskiego nie pozwalajq na zakwalifikowanie go do Il klasy czystosci
wod.

Abstract:

From June until October of 2007 Turawa Resevoir was the place of a physicochemical and hydrobiological examination.
The samples were taken once a week on average. The following plankton algae systematical groups were distinguished:
Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyceae, Euglenophyceae. Among them the respresentatives of the following genus
were mostly determined: Microcystis, Asterionella, Fragilara, Closterium, Cosmarium, Pediastrum. During the whole
examination period on the basis of the appearance intensity of typical groups of species of phytoplankton of Turawa Lake
(littoral area) can be distinguished and these are: cyanosis (Microcystis aeruginosa, Microcystis viridis), diatoms
(Asterionella formosa and Fragilaria crotonensis). Physicochemical tests of the water included: pH, water temperature,
dissolved oxygen, nitrogen content, phosphorus, iron, BODS5, COD. In terms of water cleanliness, the values of the
physicochemical indicators anaylsed from Turawa Lake do not even allow it to qualify as a 2nd Class water source.

Stowa kluczowe: rzeka Mala Panew, substancje biogenne, stezenie biogenow
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Wstep

Mata Panew (prawobrzezny doptyw rzeki Odry) przepty-
wa przez teren wojewodztw $laskiego i opolskiego. Wigk-
sze jej doptywy to: Le$nica, Lublinianka, Chrzastawa,
Jemielnica. Zrodta rzeki leza na wysokosci 315 m n.p.m.
miedzy Rzesinem a Markowicami, ujscie znajduje si¢
w 158,5 km rzeki Odry, okoto 5 km ponizej Opola. Na
18,0 km rzeki Mata Panew znajduje si¢ zbiornik retencyjny
Turawa[1].

Zbiornik spetnia nastgpujace zadania [2]:

1) alimentowanie przeptywow na Odrze dla potrzeb
zeglugowych,

2) transformacja fali powodziowej na Matej Panwi,

3) retencjawody do celow energetycznych,

4) osrodek rekreacji,

5) zapewnienie minimalnych przeptywoéw w Matej Panwi
ponizej zbiornika do zasilania w wod¢ Elektrowni
,»Opole”,

6) utrzymanie gospodarki rybackiej na zbiorniku.
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Napetnianie zbiornika trwa od 1 stycznia do 31 maja
kazdego roku. Wykorzystanie napeklnienia pojemnosci
uzytkowej zbiornika trwa od 1 kwietnia do 20 grudnia
kazdego roku. Okres alimentacji rzeki Odry odbywa si¢
najczesciej w lipcu 1 wrzesniu, i wowczas tez wystepuja
najwieksze zrzuty wody.

Podstawowe dane zbiornika [3]:

e powierzchniamax zalewu............ccoevevvenennnee. 2080ha
e powierzchnia przy normalnym poziomie pigtrzenia

......................................................................... 1966 ha
e POJEMNOSE MAX ...vevvreerenieeneeeiieeeeeneenns 107,6 mln m’
e POjemnoSE UZYtKOWA .......o.cvvecvvererrennn 83,3 mln m’

o 1z¢dna najnizszego poziomu pigtrzenia 169,00 n.p.m.
¢ rzedna normalnego poziomu pigtrzenia 176,35 n.p.m.

e rzedna max pigtrzenia .........c.ceeveeveennee. 177,03 n.p.m.
o maksymalna glebokos$¢ zbiorika .................. 13,00 m
o glebokosC srednia .......eovvevieviieiieieeeeeees 5,4 m

Wigksza cze§¢ powierzchni dna zbiornika pokryta jest
aluwialnymi mutami. Na znacznej czgsci dna wystepuja
korzenie, pnie i pozostatosci po zabudowaniach. Dno
piaszczyste wystepuje przy polnocnym brzegu, jak row-
niez w zatoce przy zaporze czotowej. Brzegi zbiornika
zagospodarowane sa w wigkszo$ci o§rodkami rekreacyj-
nymi. Ze wzgledu na duze wahania wody zwarte zespoty
ros$linno$ci wodnej wystepuja jedynie w strefie cofki. Sg to
gltéwnie kompleksy manny mielec oraz rdestu ziemno-
wodnego. Fragmenty roslinno$ci szuwarowej w postaci
luznych skupien patki waskolistnej i trzciny pospolitej
wystepuja przy poélocnym brzegu zbiornika w silniej
zamulonych miejscach. W okresie wiosennym rozwijaja
si¢ luzne zespoty rdestnic w przybrzeznych partiach zbior-
nika, jednak wskutek spadku poziomu wody w okresie lata
nie sg one w stanie wytworzy¢ bardziej zwartych i trwalych
skupien. Mata przezroczysto$¢ wody zwigzana z czgstymi
i silnymi zakwitami glonow, gtownie sinic w okresie lata
1 jesieni uniemozliwia powstanie w giebszych partiach
zbiornika zespolow roslinnosci podwodnej. W strefie
przybrzeznej zbiornika gléwnym komponentem zoo-
planktonu jest rodzaj Bosmina przy znacznie mniejszym
udziale Copepoda. W zespotach zooplanktonowych jest
brak duzych form Cladocera i Copepoda. Swiadczy to
0 postepujacej trofii zbiornika oraz silnej presji ryb na
zooplankton. Naturalna biologiczna likwidacja zakwitow
glonow jest utrudniona, poniewaz jedynymi skutecznie
eliminujgcymi fitoplankton organizmami sg duze filtrujace
wio$larki. Duze partie piaszczysto-zwirowego dna, prze-
mieszczanie migkkich osadéw, wskutek silnych pradow
wody zwigzanych ze sposobem wykorzystania wody, unie-
mozliwia wytworzenie bogatych i zlozonych zespotow
bentosowych. Czynnikiem biotycznym uniemozliwiaja-
cym dodatkowo powstanie bogatego zespotu bentosowego
jest dostepnos¢ dna w ciggu catego sezonu dla ryb bento-
fagicznych oraz silna presja takich ryb na zasoby

pokarmowe dna. Wérod organizmoéow bentosowych domi-
nuja larwy Chironomidae, pijawki. Ponadto w niewielkich
ilosciach wystepuja larwy wazek, chruscikow, slimaki
iskaposzczety [4].

Analiz¢ obecnosci glondw wskaznikowych przeprowa-
dzono w Jeziorze Turawskim w nawigzaniu do sktadu
gatunkowego biosestonu ksztattujacego si¢ pod wptywem
warunkow fizyczno-chemicznych wody. Na tej podstawie
podjeto probe okreslenia czystosci wody.

Materialy i metody

Badaniom i analizie poddano fitoplankton oraz ustalono
wskazniki fizykochemiczne wody Jeziora Turawskiego.
Materiat do badan pobierano od 10 czerwca do 7 pazdzier-
nika 2007 roku, przy czym w czerwcu, lipcu, sierpniu
i wrzeséniu proby pobierano raz w tygodniu.

Punkt poboru préb zlokalizowano po potudniowej stronie
Jeziora Turawskiego wystawionej na bezposrednia ekspo-
zycje stonca. Jest to naturalnie utworzona zatoczka,
w ktorej gtgbokos¢ wody nie przekracza 1,5 m (Rys.1).

Bigstraynik

Jezoro Turawskie
Turawa Lake

Miefsce pubor prih

L

Rys. 1. Mapa terenu badan
Fig. 1. The map of research area [zrodto: GoogleEarth
_Image]

Materiat biologiczny do badan mikroskopowych pobiera-
no siatka planktonowa o $rednicy oczek 55-60 m (siatka
nr 25), co tydzien o jednakowej porze-okoto godziny 15%.
Przelewano przez siatke planktonowa 50 litrow wody,
anastepnie zgromadzony material biologiczny przelewano
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do probowek. W laboratorium przygotowywano po 3 ptyn-
ne preparaty mikroskopowe z proby. Na szkietku przed-
miotowym umieszczano 2-3 krople wody i pokrywano
roztwor szkietkiem nakrywkowym o wymiarach 24 x 24
mm. Tak przygotowane preparaty przegladano w catosci
pod mikroskopem okreslajac taksony, a w dalszej kolej-
nosci liczono poszczegodlne osobniki w kazdym prepara-
cie. Uzywano mikroskopu biologicznego, oznaczajac oraz
liczac gatunki przy powiekszeniu 400x. Dzigki preparatom
plynnym mozna byto oglada¢ pancerzyki okrzemek za-
réwno od strony pasa obwodowego, jak rowniez od strony
okryw. Z préb niekonserwowanych sporzadzano prazone
(suche) preparaty w celu szczegotowego badania okrze-
mek. Postgpowano zgodnie z metodami uwzglednionymi
w opracowaniach Kawecka, Eloranta [5], Rakowska [6],
[7], Starmach [8]. Po wstgpnym mikroskopowaniu i wy-
konaniu preparatow suchych pozostaty ptynny materiat
utrwalano plynem Lugola. Gatunki glonéw oznaczano
postugujac sie kluczami nastepujacych autoréw: Starmach
[8], Hindak [9], Kadlubowska [10], Sieminska [11],
Turoboyski[12].

Do opracowania sktadu gatunkowego i ilosciowego glo-
now zastosowano skale szacunkowg Starmach [8],
Turoboyski [12], Skalska [13], Wasylik [14]. Liczono
organizmy i podawano wyniki w skali pigciostopniowej
przegladajac cale szkietko przy powiekszeniu 200x.

Probki wody do badan wskaznikéw fizykochemicznych
pobierano bezposrednio do 2 litrowego stoika ze szlifowa-
nym korkiem. Wskazniki fizykochemiczne oznaczano
przy pomocy zestawu laboratoryjnego do badania wody
MERCK i fotometru NOVA 60. Oznaczono nastgpujace
wskazniki: temperature, odczyn, tlen rozpuszczony, ChZT,
azot ogdlny (N), jony amonowe (NH,), fosforany (PO,),
azotyny (NO,) i azotany (NO,), zelazo oraz fosfor ogolny.

Wynikiidyskusja

W proébach biologicznych oznaczono 49 taksonow glonow
(gatunki wraz z odmianami lub w randze rodzaju) naleza-
cychdo 6 grup systematycznych (Tab. 1), (Rys. 2).

Tab. 1. Lista glonéw planktonowych w Jeziorze Turaw-
skim
Tab. 1. The list of planktonic algae in the Turawa Lake

Microcystis wesenbergii (Komarek) Komarek

Nostoc linkia (Roth) Born.et Flah.

Oscillatoria chalybea (Mertens) Gomont.

Oscillatoria n. det.

Oscillatoria agardhii Gomont

Oscillatoria redekei Goor

Phormidium n.det.

CHLOROPHYTA

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb.

Cosmarium formosulum Hoff

Elaktrothrix n. det.

Kirchneriella lunaris (Kirchner) K.Mdbius

Pediastrum boryanum Menegh.

Pediastrum duplex Meyen.

Pediastrum simplex Meyen

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs

Scenedesmus acuminatus (Laherh.) Chodat.

Scenedesmus quadricauda (Turp) Breb.

Schroederia n.det.

Sphaerocystis n.det.

Staurastrum cingulum (West & G.S.West) G.M.Smith

Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs

CHRYSOPHYCEAE

Synura uvella Ehrenberg

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas n.det.

EUGLENOPHYCEAE

Euglena n.det.

Phacus net.

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin

Strombomonas urceolata (A.Stokes) Deflandre

Trachelomonas n.det.

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionella formosa Hass.

Asterionella gracillima (Hantzsch) Heiberg

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Cymbella ventricosa Kiitz.

Cymbella radiosa Reichelt

Fragilaria capucina Desm.

Fragilaria crotonensis Kitt.

Gomphonema parvulum (Kiitz) Grun.

Jednostka systematyczna (Systematic unit)

Melosira varians C.Agardh

CYANOPHYCEAE

Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs

Anabaena spiroides Kleban

Navicula cryptocephala Kiitz.

Aphanothece n. det.

Navicula gracilis Ehr.

Merismopedia punctata Meyen

Navicula radiosa Kiitz.

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Navicula viridula Kiitz.

Microcystis aeruginosa flos-aquae Kiitzing

Nitzschia acicularis W. Sm.

Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann
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Rys. 2. Liczba gatunkow glonow planktonowych wsrod
wyzszych jednostek systematycznych w Jeziorze
Turawskim

Fig. 2. Number of plankton algac spiccs among higer
systematic of the Turawa Lake

Najliczniej reprezentowane byty gatunki z Bacillariophy-
ceae—15 taksonow, a posrdd nich najczesciej wystepowaty
Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis, Melosira
granulata. Po nich bylty Chlorophyta — 14 taksondw,
a wsrdd nich glownie Pediastrum duplex 1 Pediastrum
boryanum. W grupie Cyanophyta oznaczono 13 taksonow,
z dominacja gatunkdéw Microcystis aeruginosa,
Microcystis aeruginosa flos-aquae, Microcystis viridis,
Microcystis wesenbergii. Przewaga nad innymi grupami
Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyceae w sktadzie
gatunkowym jest uwazana za ceche typowa dla zbior-
nikow retencyjnych [15].

Gatunki Cyanophyta z rodzaju Microcystis wystepuja
masowo w strefie a-mezosaprobowej. Rodzaj ten jest
bardzo pospolity w stawach i jeziorach eutroficznych [12].
W Jeziorze Turawskim wystepowaty na bardzo wysokim
poziomie — masowo, w catym okresie badawczym. Zakwi-
ty poszczegdlnych gatunkow pokrywaty sie lub miaty
w tych samych okresach zmienne nasilenie. Najwigksze
zakwity tworzyly 2 gatunki: Microcystis aeruginosa
1 Microcystis wesenbergii. Najsilniejsze zakwity
Microcystis aeruginosa odnotowano w czerwcu, lipcu,
wrzesniu, pazdzierniku i z poczatkiem sierpnia. Natomiast
Microcystis wesenbergii najintensywniejsze zakwity two-
rzyt w czerwcu, lipcu, wrzesniu i czesciowo w sierpniu.
Microcystis aeruginosa flos-aquae najsilniej rozwijal si¢
w drugiej potowie lipca, dwukrotnie w sierpniu oraz na
przetomie wrzesnia i pazdziernika. Microcystis viridis
tworzyt zakwity pojedynczo w czerwcu, lipcu, sierpniu
1wrzesniu.

Rodzaj Pediastrum jako najliczniejszy przedstawiciel
Chlorophyta wystepowat w Jeziorze Turawskim najczgs-
ciej w pordwnaniu z pozostalymi przedstawicielami tej
grupy alg podczas badan. Zielenice jednak nie byty domi-
nantami i nie tworzyty zakwitow w jeziorze.

Gatunek Asterionella formosa wystepowal podczas calego
okresu badawczego. Pojawial si¢ réwniez masowo (lipiec,
druga potowa sierpnia i poczatek wrzesnia), tworzac
gwiazdkowe lub tancuszkowe kolonie. Wystepuje pospoli-
cie w czystych lub stabo zanieczyszczonych zbiornikach
wodnych na przestrzeni catego roku i jest dobrym
wskaznikiem troficznosci wod stojacych [12]. Opisany
gatunek odpowiada gtownie za okrzemkowy zakwit jezio-
ra turawskiego [16]. Fragilaria crotonensis to gatunek
fitoplanktonu zasiedlajacy, catorocznie, wody w jeziorach
i stawach bedac charakterystycznym dla strefy f-mezosa-
probowej [12]. Wraz z Asterionella formosa tworzyt
w Jeziorze Turawskim silne zakwity okrzemkowe, zwlasz-
czaw czerwcu oraz na poczatku lipca i wrze$nia.

W czerwcu analiza biologiczna pokazata wystepowanie
w miejscu poboru préb 32 taksony glonéw. Oznaczono
9 przedstawicieli z grupy Cyanophyta. W polu widzenia
mikroskopu zliczono: Anabaena spiroides do 3 sztuk,
wszystkie gatunki z rodzaju Microcystis sp. wystepowaty
masowo, przedstawiciele Oscillatoria sp. wystgpowali
w ilosciach do 2 sztuk. Przedstawiciele grupy Chlorophyta
byli obecni w liczbie 8 taksondéw. W tym Closterium
acerosum, Cosmarium formosulum, Pediastrum
boryanum, Pediastrum duplex, Schroederia sp.,,
Staurastrum sp., wystepujace pojedynczo, sporadycznie
2 sztuki w polu widzenia mikroskopu. Przedstawiciele
Bacillariophyceae byli reprezentowani przez 10 taksonow,
w tym: Asterionella formosa wystgpujaca masowo,
a Fragilaria crotonensis wystgpujaca w ilosciach przekra-
czajacych 20 sztuk w polu widzenia. Inne taksony, jak:
Cymbella ventricosa, Melosira granulata, Navicula
radiosa bylty obecne w ilosci od 1 do 3 sztuk w polu widze-
nia. Wsrod Euglenophyceae stwierdzono 3 przedstawi-
cieli: Euglena sp., Phacus n. det. oraz Trachelomonas sp.
Wystepowaly w ilosciach do 2 sztuk w polu widzenia
mikroskopu. W lipcu i sierpniu zaobserwowano bardzo
podobny sktad gatunkéw fitoplanktonu do tego, ktory
zostat odnotowany w czerwcu. [lo$¢ taksond6w wymienio-
nych i opisanych w czerwcu oraz liczebno$¢ ich populacji
byly zblizone. We wrzesniu i na poczatku pazdziernika
wsrod wszystkich gatunkow glondéw przewarzali przedsta-
wiciele Cyanophyta.

Dodatkowo oznaczono pojedyncze okazy Cyanophyta:
Merismopedia punctata, Nostoc linkia, Phormidium
mucicola, Euglenophyceae: Phacus longicuada,
Strombomonas urceolata, Bacillariophyceae: Caloneis
silicula, Navicula gracilis, Navicula viridula,
Chlorophyta: Pediastrum tetras, Scenedesmus
quadricauda, Scenedesmus acuminatus. Zaobserwowano
roéwniez pojawienie si¢ pojedynczych okazoéow z grupy
Cryptophyceae reprezentowanej przez Cryptomonas n.
det.
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Przez caly okres trwania pomiarow byly obecne
Cyanophyta: Anabaena spiroides, Microcystis aeruginosa,
Microcystis wesenbergii, Microcystis aeruginosa flos-
aquae, Microcystis viridis. Z grupy Bacillariophyceae caty
czas obserwowano obecnos¢ Asterionella formosa, choé
tylko na poczatku wrzesnia ta okrzemka pojawita si¢
masowo. Okresowo wystepowali inni przedstawiciele
Bacillariophyceae: Fragilaria crotonensis, Melosira
varians, Melosira granulata, lecz bez masowego udziatu.
Wystgpowanie tych gatunkéw okrzemek zwigzane jest
glownie z porami roku wiosna i jesien. Oznaczone gatunki
z grupy Chlorophyta wystgpowaly w opisywanym okresie
pojedynczo. Pojawily si¢ gltownie, cho¢ pojedynczo
Pediastrum duplex, Closterium acerosum i Staurastrum
cingulum.

W prébach oznaczono réwniez przedstawicieli zooplank-
tonu, gtdownie Cladocera. Stwierdzono takze pojawienie

si¢ gatunkow zooplanktonowych z grupy Rotifera uwa-
zanych za wskazniki eutrofii: Keratella cochlearis,
Anuraeopsis fissa, Brachionus calyciflorus.

Otrzymane wyniki badan wskaznikdw charakteryzujacych
warunki tlenowe oraz warunki biogenne wody poréwnano
1 zinterpretowano z danymi w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiskaz2011 roku[17].

Ilo$¢ rozpuszczonego tlenu w wodzie oznaczono w grani-
cach 7-10 mg/dm’ (warto$¢ graniczna wskaznika jakos$ci
wody wiasciwa dla I 1 II klasy). Zawarto$¢ azotu ogdlnego
w wodzie z wyjatkiem kilku prob wynosita okoto 1 mg/dm’
(wartos$¢ graniczna wskaznika jako$ci wody wiasciwa dla
11 1II klasy, z wyjatkiem 3 prob). Zawartos¢ fosforu ogol-
nego ksztaltowata si¢ od poczatkowego poziomu 0,14 do
0,46 mg/dm’ (warto$¢ graniczna wskaznika jakosci wody
przekraczata stezenie wymagane dlal il klasy), (Tab. 2).

Tab. 2. Wartosci wskaznikow fizyko-chemicznych w wodzie Jeziora Turawskiego
Tab. 2. The values physical-chemical indexes in water in the Turawa Lake

Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
jednostka| yo | 45 b og | 1 | 8 |15 |22 20| 5 | 12|19 ]26| 2| 9 | 16| 23|30 |or.10.
(unit)
(:::t‘:’:::;‘;:r:t‘:l‘z) °C 24 | 23 | 22 |195] 17 | 22 | 22 |208]19,3|20,1[185] 19 165 12 | 15| 20 | 17 | 12
(r"egccfiyo':l) pH 9 | 9 |85[85|85| 9 |75|65] 9| 9| 9|9 87| 8 |77]|78]85]88
(dissﬂﬁ‘eg":f;gsezﬁzc";ﬂem) mg/dm’ | 79 | 71 |72 | 74|79 | 72|71 |71 72| 7 |76]|79]|77]|87]|88]83]92] 10
ChZT mgdm’ | - | 10 | - [107] 8 | 33| 27 | 34 | 48 | 37 | 52 | 61 | 37 | 43 | 46 |582|53.6|544
NH, mg/dm’ [0,014{0,031(0,087| 0,1 | 0,21 [0,084]0,0830,054| 0,08 [0,065[0,227]0,113]0,2020,494(0,266|0,124(0,155|0,046
NO, mg/dm’ | 0,1 | 0,08 [0,075| 0,1 | 0,03 [0,023]0,0260,013[0,036[0,023[0,026| 0,02 |0,039|0,043[0,043[0,041{0,052|0,038
NO, mg/dm’ | 1 |065[074| 1,1 [098] 02 |046|0,35]0,16]044| 0,8 | 1,18 | 0,860,091 [0,98]0,93 | 1,64 | 0,78
N mg/dm’ (093] 1 [1,07|08 | 1,1 | 1 |06 | 17|05 1,109 12|14 16| 1 |254]292]257
PO, mg/dm’ | 0,04 | 0,07 [0,045]0,023] 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,11 | 0,08 | 0,05 0,26 | 0,29 | 0,39 | 0,33 [ 0,31 ] 0,26 | 0.2 | 0,23
P mg/dm' | - | - | - | - ]014|0,17]015[024]0,16]0,15]0,36]039|046]043]039]0,33]028|0,32
Fe mg/dm’ | 0,05 | 0,09 | 0,05 | 0,18 [ 0,25 | 0,18 | 0.34 | 0,45 | 0,71 [ 0,43 | 0,66 | 0,72 | 0,96 | 1,04 [ 1,24 | 0,77 | 1,22 | 0,72

Przez caly okres trwania pomiarow warto$ci odczynu oraz
zawarto$¢ tlenu w wodzie nie zmieniaty si¢ w znacznym
stopniu. Odczyn wody miescit si¢ w granicach 8-9.
Mozna przyjac srednig warto$¢ rowng dla pH = 8,3, a dla
zawarto$ci rozpuszczonego tlenu 7,8 mg/dm’. Tempera-
tura wody utrzymywata si¢ od czerwca do wrzesnia na
podobnym poziomie (19-24 °C). We wrzeéniu i w paz-
dzierniku spadta ponizej 17°C. Spadek temperatury wody
do poziomu 15°C i mniej wyraznie zwigzany byt ze spad-
kiem $rednich dobowych temperatur powietrza. Stezenie
azotanéw wahato si¢ w przedziale 0,2-1,2 mg/dm’.
Jednorazowo ich zawarto$¢ wzrosta pod koniec wrzesnia
do 1,6 mg/dm’, a stezenie azotu ogodlnego do 2,8 mg/dm’.
Stezenie jonow amonowych w wigkszo$ci prob wynosita
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okoto 0,1 mg/dm’. Jedynie w drugiej potowie sierpnia oraz
we wrzesniu przekraczata t¢ wartos¢. Koncentracja azoty-
néw miescila sie w przedziale 0,02-0,1 mg/dm’. Wartosci
ChZT miescily sic w granicy od 10 do 61 mg/dm’. Zaobser-
wowano od lipca wzrost ChZT z okoto 10 mg/dm’ do okoto
30 i wiecej mg/dm’ do konca badan. Koncentracje zelaza
rozpuszczonego w wodzie wzrastaly z poziomu poczatko-
wego okoto 0,1 do ponad 0,3 mg/dm’. Zelazo rozpusz-
czone w wodzie wzrosto do poziomu okoto 1 mg/dm’
w miesigcach: sierpien i wrzesien. Fosforany miaty steze-
nie od poczatkowego poziomu 0,04 do 0,39 mg/dm’.
Fosfor ogoélny i jony fosforanowe osiggnety maksimum
odpowiednio: 0,46 mg/dm’ oraz 0,39 mg/dm’ na poczatku
wrzesnia. Na poczatku pazdziernika stgzenia fosforu
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og6lnego 1jonow fosforanowych zmalaty do wartosci 0,32
mg/dm’ oraz 0,23 mg/dm’.

Z powodu zasadowego odczynu wody nie zaobserwowano
organizmow acydofilnych lub acydobiontow. Wszystkie
z oznaczonych taksonow glonow to alkalifile — organizmy
majace optimum przy pH > 7 oraz organizmy obojetne na
odczynpH[5],[11].

Ze wzgledu na spektrum temperatury wody fitoplankton
wystepujacy w Jeziorze Turawskim mozna uznaé za przed-
stawicieli organizméw mezoeurytermicznych (zimno-
wodnych doumiarkowanych), [5].

Przedstawiciele rodzaju Microcystis zasiedlaja srodowiska
wodne o zasadowym odczynie [12]. W zbiorniku turaw-
skim pH wynosito 8-9. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego
w wodzie jeziora potwierdza wnioski Turoboyskiego [12],
iz gatunki rodzaju Microcystis wystgpuja masowo przy
natlenieniu 6,0-9,0 mg/dm3.

Liczny rozwdj Asterionella formosa wystepuje przy
pH > 7,5 oraz zawartosci tlenu wickszej niz 7,0 mg/dm’
[12]. Taka tendencja rozwoju gatunku miata miejsce
podczas badan.

Fragilaria crotonensis uwazany jest za gatunek halofilny.
Liczny rozwoj wystepuje przy pH 7,0-8,0 oraz zawartosci
tlenu wiekszej od 9 mg/dm’ [12], i to odpowiadato zmie-
rzonym wartosciom tych wielkos$ci w trakcie prowadzenia
pomiardw.

Pediastrum duplex 1 Pediastrum boryanum zasiedlaja
glownie strefe B-mezosaprobowa wod stojacych i wolno
ptynacych. Wystepuja przy pH > 7,0 oraz zawartos$ci tlenu
6,0-9,0 mg/dm’ [12]. Zmierzone wartosci tych wskaz-
nikow sprzyjaty rozwojowi wymienionych gatunkow.

Whioski

1. Dynamika rozwoju fitoplanktonu Jeziora Turawskiego
byta charakterystyczna dla zbiornika zaporowego. Do jego
cech naleza: okrzemkowy zakwit wiosenno-letni oraz
zakwit sinicowy w okresie od wiosny do jesieni, zwlaszcza
w okresach cieptych.

2. Z wyjatkiem fosforu ogolnego, wartosci wskaznikow
charakteryzujace warunki tlenowe oraz warunki biogenne
wody Jeziora Turawskiego pozwalaly na zakwalifiko-
wanie wody do I i Il klasy jakosci.

3. W zbiorniku rozwijaty si¢ masowo i tworzyty zakwity
gtéwnie formy biosestonu uznawane za wskazniki pod-
wyzszonej trofii wody (Asterionella formosa, Microcystis
aeruginosa, Microcystis aeruginosa flos-aquae).
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