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Rozwoj konstrukcji sekcji obudowy zmechanizowanej
w gornictwie wegla kamiennego w Polsce

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwdj rozwigzan
konstrukcyjnych  sekcji obudowy zmechanizowanej
w  Polsce. Szczegdtowo omdwiono ewolucje
konstrukcji podstawowych zespotéw sekcji obudowy
zmechanizowanej  przeznaczonych  do  $cian
zawatowych, stosowanych materiatow konstrukcyjnych
oraz systemow sterowania. Na tym tle przedstawiono
dorobek KOMAG-u w Zzakresie postaci konstru-
kcyjnych sekcji obudowy zmechanizowanej.

Summary

Progress in designing the powered roof support in
Poland is presented in the paper. Evolution in designs
of roof supports for caving walls, in used materials
and systems for control of powered roof supports are
discussed in more details. KOMAG's achievements as
regards designing the powered roof support are given
against this background.

1. Wprowadzenie

Problem efektywnosci wydobycia wegla
kamiennego zwigzany byt od poczatku eksploatacii
zduzg  pracochtonnoscia ~ prowadzonych prac

zwigzanych z zapewnieniem dostepu do poktadow, jak
rowniez podparciem stropu i zabezpieczeniem
gornikdw przed opadajacymi skatami. Praktycznie
jeszcze do lat szesédziesigtych XX wieku przy
éwczesnym stanie mechanizacji prac zwigzanych
z urabianiem i transportem wegla mozliwe byto reczne
zabezpieczanie stropéw wyrobisk udostepniajacych
poktad. Jednak wprowadzenie maszyn urabiajacych
i mechanicznych urzadzen transportowych wymusito
koniecznos¢ zabudowania stropu w przestrzeni
potrzebnej dla dostepu do poktadu wegla, co
spowalniato postep wydobycia. Ujawnita sie w ten
sposob koniecznos¢é mechanizacji prac zwigzanych z
zabudowg stropu w wyrobiskach udostepniajgcych
poktady wegla oraz w strefie urabiania. Stosowane byty
rozne systemy wybierania ztoza wegla. Poczatkowo
byly to systemy =zabierkowy i komorowo-filarowy.
Szybko jednak zaczeto stosowaé system Scianowy
jako najbardziej wydajny. Obecnie w gdérnictwie wegla
kamiennego w Polsce stosowany jest w zasadzie
wytacznie  system  Scianowy. Niniejszy  artykut
przedstawia rozwdj postaci konstrukcyjnych sekcji
obudowy stosowanych w krajowych wyrobiskach
Scianowych.

2. Rozwdéj obudowy scianowej

Poczatkowo zabudowe stropu realizowano w oparciu
o0 prace wykonywane recznie, przy zastosowaniu
stojakéw i stropnic drewnianych. Taki sposodb
podpierania stropu wyrobiska stosowany byt zaréwno
w chodnikach udostepniajgcych, jak i w Scianie

wydobywczej. Postep techniczny umozliwit z czasem
zastosowanie stali, jako podstawowego materiatu do
wytwarzania elementow obudowy wyrobisk.
Poczatkowo stosowano wytacznie stalowe stojaki
cierne, jednak z czasem zaczeto stosowac stojaki
hydrauliczne jako fatwiejsze do zabudowy i pewniejsze
w dziataniu. Do dnia dzisiejszego, w wyrobiskach
udostepniajgcych stosuje sie obudowe stalowg cierna,
tylko w niektérych strefach wzmacniang stojakami
hydraulicznymi. W przypadku obudowy Scianowej
nastgpit zdecydowany rozw¢j konstrukcji, ktory
doprowadzit do stosowania obudowy zmechanizowane;.
Stosowana wczesniej obudowa indywidualna, mimo
unowoczesniania wszystkich jej elementéw, wymagata
duzego naktadu pracy na zabudowe. Obudowa
Scianowa musiata by¢ ciggle przestawiana, ze wzgledu
na przesuwajacy sie front sciany. Reczna zabudowa
Sciany obudowg indywidualng nie tylko spowalniata
postep Sciany, ale przede wszystkim stanowita duze
zagrozenie w czasie jej obstugi, zwtaszcza w fazie
rabowania. Wady te wyeliminowata obudowa
zmechanizowana.

Poczatki rozwoju obudowy zmechanizowanej
w Polsce przypadajg na lata szesc¢dziesiate XX wieku.
Pierwsze konstrukcje stanowity obudowy kasztowe
i ramowe [3]. Sekcje obudowy tego typu sktadaty sie
gtéwnie ze stropnic podpartych stojakami hydraulicznymi.
Stojaki oparte byty bezposrednio na spagu wyrobiska,
na matych podstawach, indywidualnych dla kazdego
stojaka. Stojaki wraz ze stropnicg lub stropnicami
stanowity komplet zwany sekcja. Tego typu konstrukcja
stwarzata jednak problemy przy przestawianiu, gdyz
zrabowana nie byta stabilna. Z czasem zaczeto wiec
stosowac¢ wspdlne posadowienie stojakdéw w sekcji, na
jednej lub dwdch spagnicach. Stojaki byty uchwycone
w spagnicach, stabilizujac catg sekcje (rys. 1irys. 2).
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Rys.2. Obudowa kasztowa KRAB [2]

Podstawowg wadg obudowy kasztowej i ramowej
byta mato skuteczna ostona od strony zawatu. Byty to
sekcje obudowy podporowej, w ktérych wypadkowa
sita nacisku na strop byta rowna sumie podpornosci
stojakéw. Skaly zawatowe opadajgce za sekcjg
obudowy mogty przerywaé prowizoryczne ostony
odzawatowe i wdziera¢ sie do wnetrza sekcji. Masa
skat zawatu wprowadzata dodatkowe obcigzenie
poziome sekgcji, co skutkowato uszkodzeniem stojakéw
nieprzystosowanych do przenoszenia sit poprzecznych.

W latach siedemdziesigtych XX wieku rozpoczeto
w kraju produkcje sekcji obudowy podporowo-
ostonowej, ktérych cechg charakterystyczng byta
solidna ostona odzawatowa, chronigca wnetrze sekcji
przed  przedostaniem sie skatl  zawatowych.
Jednoczesnie sposéb powigzania ostony odzawatowej
ze stropnicg i spagnicg minimalizowat dziatanie sit
poprzecznych na stojaki sekcji. Jednymi z pierwszych
krajowych konstrukcji tego typu obudowy byty sekcje
FAZOS-12/28-Oz (rys. 3) i GLINIK-08/22-Oz (rys. 4).
Konstrukcje te powstaty w Zaktadach Konstrukcyjno-
Mechanizacyjnych Przemystu Weglowego, ktére byty

zapleczem konstrukcyjnym dla wszystkich dwczesnych
producentéw maszyn gorniczych. Od tego czasu
nastepowat stopniowy rozwdj konstrukcji  sekcji
podporowo-ostonowych. Sekcje tego typu zdominowaty
rynek sekcji obudowy zmechanizowanej po dzien

dzisiejszy. Inne typy sekcji obudowy stosowane byty
sporadycznie.
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Rys.3. Sekcja obudowy zmechanizowanej
FAZOS-12/28-0z [1]
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Rys.4. Sekcja obudowy zmechanizowanej
GLINIK-08/22-0Oz [1]

Poszukiwano oczywiscie innych rozwigzan kon-
strukcyjnych. Powstaty sekcje ostonowe, ktérych
charakterystyczng cecha byto podparcie stojakami
ostony odzawatowej. Strop podpierany byt posrednio
za pomocya krotkiej stropnicy powigzanej przegubowo
z ostong odzawatowa. Rozwigzaniami tego typu

obudowy bylty sekcje FAZOS-19/32-Oz (rys. 5)
i PIOMA-19/38-0z (rys. 6)
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Rys.5. Sekcja obudowy zmechanizowanej
FAZOS-19/32-Oz [1]
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Rys.6. Sekcja obudowy zmechanizowanej
PIOMA-19/38-0z [1]

Niekorzystng cechg tych konstrukcji byto bardzo
krétkie podparcie stropu, a zatem znaczne naciski
przenoszone na skaty stropowe. Przegub centralny
zastosowany w sekcji PIOMA-19/38-Oz powodowat
duze zmiany dtugosci nieostonietego stropu, przy
zmianie wysokosci sekcji. Podejmowano réwniez proby
wyeliminowania poziomego ruchu stropnicy przy
zmianie wysokosci sekcji obudowy. Przyktadem

konstrukcji sekcji obudowy charakteryzujacych sie
prostoliniowym ruchem stropnicy byta opracowana
w KOMAG-u sekcja obudowy FAZOS-24/36-Pp (rys. 7)
oraz sekcja obudowy GLINIK-13/29-Pz (rys. 8).
W obudowie FAZOS-24/36-Pp do stabilizacji potozenia
stropnicy wykorzystano prowadniki rurowe, natomiast
w obudowie GLINIK-13/29-Pz podwdjny  uktad
czworoboku  przegubowego. Zostaty = wykonane
egzemplarze prototypowe tych sekcji, lecz oba typy nie
zostaty wdrozone do produkciji.

Ostatecznie rozwijano tylko konstrukcje sekciji
obudowy podporowo-ostonowe;j.

Pierwsze sekcje obudowy podporowo-ostonowe;j
wyposazane byty w sztywne stropnice o statej dtugosci.
Szybko okazato sie, ze nie w kazdym miejscu
uzytkowania jest to korzystne. Na skraju $ciany, gdzie
czesto wystepuje koniecznos¢ dodatkowego
wzmocnienia spoéjnosci stropu, korzystne okazato sie
zrabowanie tylko przedniej czesci stropnicy, przy
zachowaniu podpornosci cafej sekcji. Dla sekcji
obudowy stosowanej w czesciach skrajnych Sciany
wprowadzono poczatkowo wychylne czesci przednie
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Rys.7. Sekcja obudowy zmechanizowanej FAZOS-24/36-Pp [Zrédto: opracowanie wiasne]

Rys.8. Zespoty obudowy zmechanizowanej GLINIK-13/29-Pz [4]
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stropnic, ktére mozna byto odchyli¢ w dét i umozliwié
utozenie nad stropnicg drewnianej wykfadki stropu, gdy
zasadnicza cze$¢ stropnicy byta nadal podpierana
stojakami. Sekcja obudowy ze sztywna stropnicg byta
ustawiona z tzw. krokiem wstecz. Oznaczato to, ze po
przejezdzie kombajnu nowo odkryty strop zabezpieczany
byt przez dostawienie sekcji do przodu o wielko$¢
zabioru kombajnu. Na skraju $Sciany, gdzie takie
ustawienie sekcji wymusza znaczne wydtuzenie
stropnicy, ze wzgledu na duzg szeroko$¢ napedu
przenosnika, korzystniejsze  bylo  zastosowanie
wysuwnej kohncowki stropnicy ostaniajacej odkryty
strop, po przejezdzie kombajnu. Ostatecznie potgczono
oba rozwigzania tworzac stropnice wychylno-wysuwne
stosowane na skraju Sciany do dnia dzisiejszego.

3. Rozwoj konstrukgciji
zmechanizowanej

sekcji obudowy

Ogodlna posta¢ konstrukcyjna sekcji obudowy
podporowo-ostonowej nie ulega zmianie od wielu lat.
Jej rozwdj polegat na unowoczes$nianiu konstrukciji,
poprzez wprowadzanie nowych rozwigzan poszczegdlnych
zespotow podstawowych (stropnic, oston odzawatowych,
spagnic i stojakéw) i stosowaniu unowoczesnianych
i doskonalonych rozwigzan systeméw sterowania
hydraulicznego. Wprowadzono systemy nadzoru pracy
sekcji i stosowano materiaty konstrukcyjne nowszej
generacji. Najbardziej istotne zmiany wprowadzane w

konstrukcji zespotow podporowo-ostonowych sekciji
obudowy zmechanizowanej, wykorzystywanych
materiatach ~ konstrukcyjnych  oraz  stosowanych

systemach sterowania omoéwiono ponizej.

Materiaty konstrukcyjne. Poczatkowo podstawowym
materiatem konstrukcyjnym stosowanym do wytwarzania
zespotdw sekcji obudowy byta stal konstrukcyjna
18G2A o granicy plastycznosci 355 MPa. Wzrost
podpornosci  stojakéw hydraulicznych spowodowat
jednak konieczno$¢ stosowania stali o wyzszej granicy
plastycznos$ci, zwtaszcza dla niskich sekcji obudowy.
Poczatkowo byta to stal 18G2AV, o granicy
plastycznosci 420 MPa. Obecnie coraz czesciej stosuje
sie stale stopowe o granicy plastycznosci 690 MPa,
a nawet 890 MPa. Utrudnia to znacznie proces
produkcji, a zwtaszcza spawanie, ale jest niezbedne
dla uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci zespotow.
Dla sekcji obudowy o wiekszej wysokosci do dzisiaj
stosuje sie stale o nizszej wytrzymatosci, ze wzgledu
na nizsze koszty wytwarzania i utatwienie proceséw
ewentualnych remontéw. Czesto stosuje sie rowniez
potaczenie blach o réznigcych sie wiasnosciach
wytrzymatosciowych oraz nakfadki wzmacniajace
bardziej wytezone strefy konstrukcji.

Stropnice. Gtéwne réznice pomiedzy rozwigzaniami
poczatkowymi i dzisiejszymi polegaja na poprawie
ergonomii i funkcjonalnosci. Wprowadzono dodatkowe
sitowniki korekcji bocznej, poprawiajagce skutecznosc

wiasciwego ustawienia sekcji w $cianie, wprowadzono
nowe, bardziej niezawodne i tatwiejsze w obstudze
sposoby zabezpieczania sworzni taczacych stropnice
z innymi zespofami obudowy. W sekcjach obudowy
0 mniejszej wysokosci stosuje sie wneki na
wyposazenie dodatkowe np. lampy, w celu zachowania
odpowiedniej wielkosci przejscia przez Sciane.
Stropnice wyposazane sg w specjalne punkty montazu
urzadzen dodatkowych, utatwiajgcych prace zatogi
$ciany. Stosuje sie mocowanie do stropnicy elementéw
kolejki podwieszanej czy urzgdzen stuzacych do
rozkruszania duzych bryt wegla. W sekcjach skrajnych
stosuje sie zwiekszony zakres ruchu oston bocznych
umozliwiajagcy zmiane podziatki sekcji. Stropnice
bywajg tez wyposazane w systemy zraszania
zmniejszajace zapylenie w scianie.

Ostony odzawatowe. W tym zespole konstru-
kcyjnym nastgpito najmniej zmian w poréwnaniu do
konstrukcji sprzed lat. Obecnie czesto stosuje sie
ulepszone metody prowadzenia oston bocznych oraz
elementy doszczelniajgce przestrzen zawatowa.
W sekcjach skrajnych stosuje sie rowniez zwiekszony
zakres ruchu oston bocznych, umozliwiajacy zmiane
podziatki sekcji.

Spagnice. Pierwsze sekcje obudowy zmechanizo-
wanej wyposazane byty w waskie spagnice dzielone,
dwie dla kazdej sekcji. Kazdy stojak posadowiony byt
na wiasnej spagnicy. Wraz ze wzrostem podpornosci
stosowanych stojakéw, w przypadku migkkich spagéw,
dochodzito do zagtebiania spagnic w spagu, ze
wzgledu na matg powierzchnie styku ze spagiem. Nie
bylo tez mozliwosci zastosowania skutecznego
sposobu podnoszenia spagnic w celu wyciggniecia ich
ze spagu i umozliwienia przestawienia sekcji. Dzielone
spagnice zapewniajg stateczno$¢ nierozpartej sekcji
tylko do okoto 3,2 m jej wysokosci. Powyzej tej
wysokosci wiekszo$¢ sekcji o normalnej szerokosci
(1,5 m), przy nachyleniu poprzecznym powyzej 15
przewraca sie. Obecnie coraz czesciej dwie czesci
spagnicy taczone sg sztywnym portalem przednim,
a czesto i tacznikiem w tylnej czesci. Taka spagnica
umozliwia uzyskanie znacznie wiekszej powierzchni
styku ze spagiem, zmniejszajac tym samym naciski
sekcji na spag. Portal przedni jest wykorzystywany do
mocowania bardzo skutecznie dziatajgcego sitownika
podnoszenia spagnic. Jednolita spagnica zapewnia tez
poprzeczng statecznos¢ wyzszych sekcji obudowy.

Stojak hydrauliczny. To zespdt konstrukeyjny, w ktérym
wprowadzono najwiecej zmian. Pierwsze stojaki
hydrauliczne wykorzystywane w sekcjach obudowy
zmechanizowanej miaty $rednice cylindrow 160 i 200
mm. Pozwalato to na uzyskanie podpornosci roboczej
stojaka 1000+1500 kN. Byty to poczatkowo stojaki
z jednym stopniem hydraulicznym (rys. 9), ktdre nie
pozwalaty na uzyskanie duzego przedziatu zmiennosci
wysokosci roboczej sekcji.
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Rys.9. Stojak hydrauliczny jednostopniowy
[Zrédto: opracowanie wtasne]

W celu powiekszenia zakresu wysokosci sekcji
obudowy zaczeto stosowac przedtuzacze mechaniczne
(rys. 10).

\'

Rys.10. Stojak hydrauliczny jednostopniowy z przedtuzaczem
mechanicznym [Zrédto: opracowanie wiasne]

Wadg tego rozwigzania jest koniecznos$¢
przestawiania potozenia przedtuzacza, w zaleznosci od
aktualnej wysokosci $Sciany. Moze dojs¢ do sytuaciji,
gdzie w potowie zakresu wysokosci sekcji wysuw
hydrauliczny stojaka bedzie bliski zeru, a stojak utraci
podatnos¢é. W takim potozeniu ttoka stojaka kazde
upuszczenie cieczy przez zawor roboczy stojaka moze
doprowadzi¢ do mechanicznego zablokowania stojaka.
Z tego tez wzgledu w nowych sekcjach obudowy nie
stosuje sie tego typu stojakéw. Dla wyeliminowania tej
wady zaczeto w sekcjach obudowy wykorzystywac
stojaki dwustopniowe (dwuteleskopowe) (rys. 11).

==

D> i

N

Rys.11. Stojak hydrauliczny dwustopniowy
[Zrodto: opracowanie wiasne]

Pozwalajag one na zmiane wysokosci sekciji
obudowy zmechanizowanej w bardzo szerokim
zakresie, bez obawy o utrate odpowiedniej ilosci cieczy
pod ttokiem. Stojaki takie majg wbudowany zawor
zwrotny, miedzystopniowy, pozwalajgcy na wykorzysty-
wanie podpornosci wynikajacej ze srednicy wiekszego
(dolnego) cylindra stojaka. Jednak ta konstrukcja tez
nie jest pozbawiona wad. Obecno$¢ zaworu zwrotnego
miedzystopniowego powoduje powstawanie w drugim
stopniu stojaka cisnienia zmultiplikowanego. Przy
duzym cisnieniu roboczym dolnego stopnia, ci$nienie
w gornym stopniu osigga bardzo duze wartosci,
najczesciej 1,6 + 1,7-krotnie wieksze niz w stopniu
dolnym. Cisnienie robocze takiego stojaka jest
ograniczone z powodu multiplikacji, ze wzgledu na
wytrzymatos¢ rur i mozliwosci pracy uszczelek. Awaria
zaworu miedzystopniowego powoduje natomiast utrate
podpornosci  stojaka, kitory uzyskuje podpornosé
wynikajaca tylko ze stopnia o mniejszej srednicy ttoka.

W najnowszych sekcjach obudowy coraz czesciej
stosuje sie stojaki dwustopniowe o jednakowym
cisnieniu roboczym obu stopni (rys. 12) z tzw. trzecim
ttokiem.
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Rys.12. Stojak hydrauliczny bez zaworu migdzystopniowego
[Zrodto: opracowanie wiasne]

Odpowiednia konfiguracja ttokéw stojaka pozwala
na uzyskanie podpornosci roboczej gérnego stopnia
bardzo zblizonej (95+98%) do podpornosci dolnego
stopnia. Jest to konstrukcja mniej awaryjna ze wzgledu
na brak wewnetrznego zaworu miedzystopniowego,
lecz znacznie trudniejsza  technologicznie do
wytwarzania.

Wraz ze zmianami konstrukcyjnymi stojakow
zmieniano tez (zwiekszano) ich srednice robocze.
Poczatkowo byty to Srednice 250 mm, pdzniej 280 mm,
a obecnie, coraz czesSciej, stosuje sie stojaki
o $rednicach podstawowych 300, 320, 350, a nawet
400 mm. Uzyskuje sie w ten sposdb podpornosé
robocza pojedynczego stojaka dochodzaca nawet do
5500 kN. Wieksza $rednica stojakow wymusita
stosowanie wiekszej szerokosci sekcji obudowy.
Pojawiajg sie konstrukcje o szerokosci 1,75 2,0 m.

Sterowanie sekcja obudowy zmechanizowanej. Od
poczatku stosowania stojakéw hydraulicznych byty one
wyposazone w uktad sterowania. Od poczatku tez, az
do dnia dzisiejszego, podstawowy uktad sterowania
stojaka skftada sie z rozdzielacza hydraulicznego
i bloku zaworowego. Zadaniem rozdzielacza jest
kierowanie cieczy roboczej pod cisnieniem do
przestrzeni podttokowej lub nadttokowej stojaka. Blok
zaworowy spetnia trzy funkcje. Pozwala na utrzymanie
w stojaku cisnienia roboczego (pasywnego), upuszczanie
cieczy ze stojaka po przekroczeniu nastawionej
wartosci  cidnienia roboczego oraz otwieranie
przestrzeni podttokowej stojaka w celu jego zsuwania.
Blok zaworowy zbudowany jest z zaworu zwrotnego
sterowanego i zaworu przelewowego. Rozdzielacz jest
umieszczony na sgsiedniej sekcji obudowy wzgledem
sekcji sterowanej i potagczony z blokiem zaworowym
przewodami hydraulicznymi. W tej podstawowej
konfiguracji petne cisnienie zasilania przesytane jest
wieloma przewodami (dwa dla kazdego sitownika
sekcji) do sgsiedniej sekcji obudowy. Ewolucja systemu
sterowania polegata gtéwnie na zwigkszaniu wielkosSci
przeptywu cieczy, od rozdzielacza do odbiornika
(stojak, sitownik), poprzez zwiekszanie wielkosci
kanatéw przelotowych w rozdzielaczu i bloku
zaworowym. Wraz ze wzrostem $rednicy stojakow
i sitownikbw wymagany jest szybszy przeptyw cieczy
roboczej do odbiornika w celu realizacji szybkiej pracy.
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Dotyczy to zwtaszcza stojakow i przesuwnikéw sekciji.
Zwiekszanie S$rednicy przeptywu w rozdzielaczach
recznych jest ograniczone gtéwnie ze wzgledu na sity
potrzebne do jego przesterowania. Gdy rozdzielacze
reczne nie byly juz w stanie przesyta¢ odpowiedniej
ilosci cieczy do odbiornikéw, zaczeto stosowac
sterowanie posrednie pilotowe i elektrohydrauliczne.
W sterowaniu pilotowym przez rozdzielacz sterujacy
umieszczony w sekcji sasiedniej i przewody faczace go
z rozdzielaczem wykonawczym, umieszczonym w sekcji
sterowanej, przeptywa ciecz ze znacznie mniejszym
natezeniem niz przez przewody w sekcji sterowanej,
faczace rozdzielacz ~wykonawczy z magistralg
zasilajacg i sitownikami. W przypadku sterowania
elektrohydraulicznego, hydrauliczne sygnaty sterujgce
zastgpiono sygnatami elektrycznymi, uruchamiajgcymi
poszczegdlne funkcje rozdzielacza wykonawczego.

W tym przypadku pomiedzy sekcjami obudowy
przekazywane sg jedynie sygnaly elektryczne.
W ostatnich latach podstawowe funkcje uktadu

sterowania sg uzupetniane o funkcje dodatkowe,
realizowane za pomocg specjalnych zaworéw hydrau-
licznych np. tagodny rozruch sitownika, automatyczne
dotadowanie stojaka do podpornosci wstepnej itp.
Nowoczesne uktady sterowania uzupetniane sg coraz
czesciej o funkcje informacyjne tj.: wskazniki stanu
hydraulicznego, wskazniki potozenia sitownikéw, systemy
wizualizacji stanu podpornosci czy zdalne mozliwosci
sterowania.

Na rysunku 13 przedstawiono przyktadowa,
wspotczesng postaé sekcji zmechanizowanej obudowy
Scianowej przeznaczonej do scian zawatowych.

STROPNICA

~ OSLONA
\CZOLA SCIANY

OSLONA
PRZEJSCIA

SPAGNICA

UKELAD
PRZESUWNY

Zaktadu
Instytutu

4. Rozwigzania konstrukcyjne
Obudéw Zmechanizowanych
Techniki Gorniczej KOMAG

Od poczatku dziatalnosci, uwzgledniajac wczesniejsze
jej formy, w ITG KOMAG powstat szereg dokumentaciji
sekcji obudowy zmechanizowanej oraz dokumentaciji
modernizacyjnych. W poczatkowym okresie dziatalnosci
konstruktorzy KOMAG-u opracowywali dokumentacje
dla wszystkich producentow sekcji obudowy zmechani-
zowanej. Z uptywem lat producenci organizowali
jednak wtasne biura konstrukcyjne i udziat konstrukciji
KOMAG-u w nowych rozwigzaniach uzytkowanych
w kopalniach stopniowo malat. Obecnie w KOMAG-u
powstaje kilka nowych konstrukcji w roku. Typy sekcji
obudowy zmechanizowanej powstatych w KOMAG-u
wraz z rokiem ich powstania przedstawiono w tabeli 1.
W tabeli ujeto jedynie typy podstawowe, nie
uwzgledniajac typéw pochodnych, dostosowujacych
sekcje do wymagan konkretnego uzytkownika.

W nazwach typow sekcji obudowy zmechanizo-
wanej, po wyroézniku wielkosci geometrycznej, stosowane
sg oznaczenia literowe. Podstawowe oznaczenia
okreslaja sposéb wspdtpracy sekcji obudowy ze
stropem oraz sposob likwidacji pustki po wybraniu
poktadu, i tak:

Oz — secja obudowy ostonowej do $cian zawatowych,

Op — sekcja obudowy ostonowej do $cian podsadzkowych,
Pz — sekcja obudowy podporowej do $cian zawatowych,
Pp — sekcja obudowy podporowej do scian podsadzkowych,

POz — sekcja obudowy podporowo-ostonowej do $cian
zawatowych,

OStONA
ODZAWALOWA

PODPORA
STROPNICY

\ LACZNIKI
\LEMNISKATOWE

Rys.13. Wspdiczesna posta¢ konstrukcyjna sekcji obudowy
zmechanizowanej [Zrddto: opracowanie wtasne]
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POp — sekcja obudowy podporowo-ostonowej do $cian

podsadzkowych,

.../BSN — sekcja obudowy ze stropnicg wychylno-wy-

suwna.

Pozostate oznaczenia literowe lub literowo-cyfrowe
najczesciej okreslajg specyficzne przeznaczenie sekciji
obudowy, producenta lub uzytkownika sekcji obudowy.

W ostatnich latach w Zaktadzie Obudéw Zmechani-

Zestawienie typow sekcji obudowy zmechanizowanej opracowanych w ITG KOMAG

Tabela 1
Rok
L.P. | Nr dokumentacji Nazwa obudowy Realizacja L.P. | Nr dokumentacji Nazwa obudowy realizacji
1 W31.001 FAZOS-12/28-Oz 1977 84 W31.136 BSPN-09/31-Oz 1988
2 W31.002 FAZOS-17/36-O 1977 85 W31.138 FAZOS-15/27-0z 1988
3 W31.003 GLINIK-08/22-O 1977 86 W31.140 WSPN-09/31-0Oz 1988
4 W31.005 PIOMA-24/45-Oz 1978 87 W31.146 FAZOS-17/25-Oz WRL 1989
5 W31.006 FAZOS-19/32-Oz 1978 88 W31.147 FAZOS-17/25-0Oz 1989
6 W31.007 FAZOS-15/31-Oz 1978 89 W31.148 FAZOS-09/23-0z 1989
7 W31.011 PIOMA-25/45-0z 1978 90 W31.149 FAZOS-11/26-0Oz 1989
8 W31.014 GLINIK-08/22-0zK 1979 91 W31.155 FAZOS-046/13-0zS 1990
9 W31.018 FAZOS-11/25-Oz 1979 92 W31.156 FAZOS-28/60-0z 1990
10 W31.020 PIOMA-18/37-Oz 1979 93 W31.158 FAZOS-22/44-0Oz 1991
11 W31.021 GLINIK-055/15-0OzM 1980 94 W31.172 FAZOS-15/31 M-OzZ/TG 1991
12 W31.021 GLINIK-06/15-Oz1 1980 95 W31.173 TAGOR-15/31-POp 1991
13 W31.028 GLINIK-055/15-0z MK 1980 96 W31.174 TAGOR-16/33-Pz 1991
14 W31.020 PIOMA-21/37-Oz 1981 97 W31.175 TAGOR-18/35-Pz 1991
15 W31.029 PIOMA-25/40-Oz 1981 98 W31.180 TAGOR-17/37-M-Oz 1992
16 W31.030 GLINIK-066/16-Ozk 1981 99 W31.183 TAGOR-10/24,8-Oz 1992
17 W31.031 GLINIK-08/22-0Oz 1981 100 W31.184 TAGOR-17/37-POz 1992
18 W31.034 FAZOS-12/28-0zK 1981 101 W31.186 TAGOR-12/28-M-Oz 1992
19 W31.036 FAZOS-17/27-POp 1981 102 W31.188 TAGOR-10/24,5-0Oz 1993
20 W31.037 FAZOS-17/36-POz 1982 103 W31.190 GLINIK-08/17-V-Oz 1993
21 W31.039 FAZOS-17/37-Oz 1982 104 W31.191 SOSNICA-07/17-Oz 1994
22 W31.040 PIOMA-35/47-Op 1982 105 W31.192 TAGOR-13/25-0z/B 1994
23 W31.041 FAZOS-16/30-Oz 1982 106 W31.194 TAGOR-21/31-POp 1994
24 W31.042 FAZOS-12/28-Oz1 1982 107 W31.195 GLINIK-15/37-POz 1995
25 W31.044 FAZOS-12/28-0zK2 1982 108 W31.196 FAZOS-17/28-Op/KATOWICE 1995
26 W31.045 FAZOS-15/31-0zK2 1982 109 W31.199 GSW-075/20-POz 1995
27 W31.046 FAZOS-15/28-Op 1982 110 W31.201 TAGOR 12/35-POz 1996
28 W31.048 FAZOS-12/25-0zT 1983 111 W31.202 TAGOR 12/35-POz/II 1996
29 W31.049 TAGOR-17/37LV-Op 1983 112 W31.203 TAGOR-12/23,8/30-POz 1996
30 W31.050 FAZOS-17/31-Op 1983 113 W31.206 PIOMA-22/46-POz 1996
31 W31.051 SIEROSZOWICE -16/33-POz 1983 114 W31.207 FAZOS-15/31-0z/R 1998
32 W31.053 PIOMA-27/47-0z 1983 115 W31.208 GLINIK-08/22-OzK/R 1998
33 W31.054 PIOMA-24/47-Oz 1983 116 W31.210 FAZOS-17/37-0z/R 1998
34 W31.055 GLINIK-066/16-0zS/50 1983 117 W31.211 FAZOS-12/28-0z/R 1998
35 W31.058 FAZOS-22/35-POp 1984 118 W31.212 TAGOR-19/31-POz/I 1998
36 W31.060 GLINIK-066/16-0z5/25 1984 119 W31.213 ZBMD-15/31-POz 1999
37 W31.061 FAZOS-13/25-Oz 1984 120 W31.215 ZAM-08/26-POz 2000
38 W31.062 FAZOS-12/28-0z/S1 1984 121 W31.216 ZAM-14/32,5-Poz/M 2000
39 W31.063 FAZOS-19/34-POp 1984 122 W31.217 ZBMD-22/44-POz 2000
40 W31.064 FAZOS-17/32-PZT 1984 123 W31.219 PIOMA-JANKOWICE-19/32,8-0zZZKOMAG 2000
41 W31.068 FAZOS-12/28-0zZ/DOWTY 1985 124 W31.220 ZBMD-12/31-POz 2001
42 W31.070 FAZOS-12/28-0z/BSN/ChRL 1985 125 W31.221 TAGOR-17/37-LV-Oz 2001
43 W31.075 FAZOS-15/31-OzR 1985 126 W31.222 ZBMD-12/31-POz/H 2001
44 W31.076 FAZOS-17/37-OzR 1985 127 W31.223 ZBMD-12/31-POz/H-BSN 2001
45 W31.078 FAZOS-15/31-Oz/ChRL 1985 128 W31.225 KOMAG-14/27-POz 2002
46 W31.079 PIOMA-17/37-POz 1985 129 W31.226 JZR-11/26-POz 2003
47 W31.081 FAZOS-15/31-0z/BSN/ChRL 1985 130 W31.227 JZR-12/35-POz 2003
48 W31.082 FAZOS-17/37-POz 1985 131 W31.228 JZR-12/35-POz/BSN 2003
49 W31.083 FAZOS-17/37-0z/RPR 1985 132 W31.216 ZAM-12/26-POz 2004
50 W31.084 FAZOS-12/23-POz 1985 133 W31.230 KHW-12/28-POz 2006
51 W31.085 FAZOS-17/27-POp-N 1986 134 W31.231 KHW-24/46-POz 2006
52 W31.090 FAZOS-12/28-0z/RPW 1986 135 W31.233 KHW-12/28-POz/BSN 2006
53 W31.091 GLINIK-08/22-OzK/RPW 1986 136 W31.234 KHW-14/24-Pp 2006
54 W31.092 FAZOS-073/17-0OzT 1986 137 W31.235 KHW-14/24-Pp/BSN 2007
55 W31.093 TAGOR-17/37-LV-Oz/BSN 1986 138 W31.237 KW-16/37-POz 2007
56 W31.095 FAZOS-17/37-0z/RPW 1986 139 W31.238 KW-12/28-POz/ZRP 2007
57 W31.096 FAZOS-18/29-Op 1986 140 W31.239 KW-12/28-POz/BSN/ZRP 2008
58 W31.097 PIOMA-25/45-0zZRPW 1986 141 W31.240 KW-12/31-POzW1/ZRP 2008
59 W31.098 PIOMA-27/47-Oz/RPW 1986 142 W31.241 KW-12/31-POz2W1/BSN/ZRP 2008
60 W31.101 MOZ-14/32-POz 1986 143 W31.242 KHW-12/28-POz/Pp 2008
61 W31.102 MOZ-17/37-POz 1986 144 W31.242 KHW-13/27-POz/Pp 2008
62 W31.103 MOZ-23/41-POz 1986 145 W31.243 KHW-12/28-POz/Pp/BSN 2008
63 W31.106 TAGOR-17/41,5-LV-Op2 1987 146 W31.244 KW-12/31-POzW2/ZRP 2008
64 W31.107 FAZOS-19/37-POp 1987 147 W31.245 KW-12/31-POz2W2/BSN/ZRP 2008
65 W31.108 FAZOS-12/28-0z/Sol 1987 148 W31.232 KHW-24/46-POz/BSN 2009
66 W31.109 FAZOS-15/31-0z/BSN/Sol 1987 149 W31.246 KHW-13/26-POz 2009
67 W31.110 FAZOS-12/23-POp 1987 150 W31.247 HYDROMEL-16/36-POz 2011
68 W31.111 GLINIK-066/16-0zS 1987 151 W31.248 HYDROMEL-14/32-POz 2011
69 W31.112 FAZOS-12/28-Zm-Oz 1987 152 W31.249 HYDROMEL-11/25-POz 2011
70 W31.113 FAZOS-15/31-0zZ/RPW 1987 153 W31.250 HYDROMEL-16/34-POz 2011
71 W31.114 FAZOS-12/28-0z-2,0 1987 154 W31.252 HYDROMEL-16/34-POz/BSN 2011
72 W31.115 TAGOR-17/37-LV-Op2 1987 155 W31.253 PUMAR-08/22-POz 2012
73 W31.118 FAZOS-12/31-Oz 1987 156 W31.254 PUMAR-08/22-POz/BSN 2012
74 W31.119 FAZOS-12/28-0z/Sol.2 1988 157 W31.257 HYDROMEL-08/22-POz 2012
75 W31.120 FAZOS-15/31-0z/BSN/Sol.2 1988 158 W31.258 HYDROMEL-08/22-POz/BSN 2012
76 W31.121 FAZOS-12/28-0zM3 1988 159 W31.259 HYDROMEL-11/26-POz 2012
77 W31.122 FAZOS-12/28-0zM3/BSN 1988 160 W31.260 HYDROMEL-11/26-POz/BSN 2012
78 W31.124 FAZOS-17/37-O0zM 1988 161 W31.261 HYDROMEL-17/36-PP/POz 2012
79 W31.125 FAZOS-17/37-0z/T 1988 162 W31.263 HYDROMEL-16/35-POz 2013
80 W31.129 FAZOS-0,85/14,2-Oz 1988 163 W31.264 HYDROMEL-16/35-POz/BSN 2013
81 W31.130 FAZOS-14,7/32-POz 1988 164 W31.265 HYDROMEL-09/22-Oz 2013
82 W31.131 FAZOS-15/25-POp 1988 165 W31.266 HYDROMEL-09/22-0z/BSN 2013
83 W31.132 FAZOS-17/37-0z/BSN/ChRL 1988
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zowanych ITG KOMAG powstato szereg nowych
i zmodernizowanych konstrukcji sekcji obudowy
zmechanizowanej. Byly to przede wszystkim sekcje
obudowy opracowane wedtug wymagan i przy wspot-
pracy kopalh Katowickiego Holdingu Weglowego S.A.
W latach 2006 do 2009, na podstawie dokumentaciji
opracowanej w zakfadzie, wyprodukowano 107 sekcji
obudowy podsadzkowej KHW-14/24-Pp (rys. 14) dla
KWK Wujek, 398 sekcji obudowy zawatowej KHW-
12/28-POz (rys. 15) dla KWK Murcki i KWK Wujek oraz
155 sekcji obudowy zawatowo-podsadzkowej KHW-
12/28-POz/Pp (rys. 16) dla KWK Wieczorek. W latach
2007 do 2009 w V\{ynlku wspo’fpracy z Zak’faderT\ Rys.16. Sekcja obudowy zawatowo-podsadzkowe;j
Remontowo-Produkcyjnym Kompanii Weglowej, KHW-12/28-POz/Pp [5]
opracowano i wyprodukowano w ramach modernizacji
164 sekcje obudowy KW-12/28-POz/ZRP dla KWK
Szczygtowice oraz 234 sekcje obudowy KW-12/31-
POzW1/ZRP i 180 sekcji obudowy KW-12/31-
POzW2/ZRP dla KWK Halemba. Przy wspétpracy
z firmg Hydromel S.A. w roku 2011 wyprodukowano
108 nowych sekcji obudowy HYDROMEL-16/34-POz
(rys. 17) dla KWK Piast, a w 2013 roku 147 nowych
sekcji obudowy HYDROMEL-16/35-POz (rys. 18) dla
KWK Wieczorek. Wszystkie nowe sekcje obudowy
zmechanizowanej zostaty skonstruowane z zastosowa-
niem najnowszych materiatéw, jak i rozwigzan
konstrukcyjnych. Podstawowe dane techniczne tych
sekcji obudowy dostepne sg na stronie internetowej
KOMAG-u (www.komag.eu).

HYDROMEL
1635-P02

Rys.18. Sekcja obudowy HYDROMEL-16/35-POz [6]

5. Podsumowanie

Instytut Techniki Goérniczej KOMAG od wielu lat
ksztattowat rozwdj  konstrukcji  sekcji  obudowy
zmechanizowanej. W pierwszym etapie ich rozwoju byt
jedynym dostawcg dokumentacji konstrukcyjnej do
produkcji dla polskich kopaln, a w pewnym okresie
rowniez do produkcji na rynki zagraniczne (Rosja,
Chiny, Indie, Wegry). To wtasnie w KOMAG-u powstaty
Rys.15. Sekcja obudowy zawatowej KHW-12/28-POz [5] podstawowe rozwigzania sekcji obudowy zmechanizo-
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wanej FAZOS-12/28-0Oz i GLINIK-08/22-Oz. Wiekszo$¢
z tych sekcji zostata zmodernizowana z uptywem czasu
ze wzgledu na zmieniajgce sie wymagania
bezpieczenstwa dla sekcji uzytkowanych w polskich
kopalniach. Mozna je jednak jeszcze spotkaé
w kopalniach w ich pierwotnej postaci.

Nalezy podkresli¢, ze Instytut KOMAG dysponuje
najwiekszg  wiedzg na  temat = skutecznosci
i niezawodnosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych
stosowanych w sekcjach obudowy zmechanizowanej,
Z racji uczestnictwa specjalistow KOMAG-u w cyklicznych
ocenach stanu technicznego sekcji  obudowy
zmechanizowanych, uzytkowanych praktycznie we
wszystkich polskich kopalniach.

W  procesie konstruowania sekcji obudowy
zmechanizowanej specjalisci KOMAG-u wykorzystujg
najnowsze wersje oprogramowania CAD Autodesk
Inventor oraz zaawansowane  oprogramowanie
obliczeniowe, oparte 0 metode elementéw skorczonych
MES. Umozliwiajg one opracowanie i sprawdzenie juz
na etapie projektowania podstawowych parametréw
sekcji obudowy zmechanizowanej. Weryfikacja rozwigzan
dokonywana jest na unikatowych w skali Swiatowej

stanowiskach do badania sekcji obudowy zmechanizo-
wanej w Laboratorium Badan ITG KOMAG.
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