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Nietrudno zauwazy¢, ze w ciggu ostatnich dekad firmy motoryzacyjne szczegolnie koncentruja sie na dwach
kluczowych zagadnieniach. Zacznijmy od konca. Drugim zagadnieniem jest wszechobecna ekologia. Pierwszym
- bezpieczenstwo. Jest ono szczegolnie niewdzieczne dla producenta samochodu, gdyz aby udowodnic klientowi,
ze bezpieczenstwo jest wazne i wymaga inwestycji, musi on wykazac, ze jazda samochodem jest niebezpieczna...
Jak wobec tego przekonac potencjalnego nabywce, ze auta nie trzeba sie jednak obawiac¢? Firma, ktdra potrafi
potaczyc¢ radosc z prowadzenia samochodu z dbatoscia o bezpieczenstwo, jest Subaru.

Zanim przejdziemy do kwestii technicz-
nych, wspomnijmy o szczeg6lnej w dzi-
siejszych czasach filozofii tego produ-
centa. Fuji Heavy Industries, konstruujac
pojazdy, ktére w logo maja szes¢ gwiazd,
na pierwszym miejscu stawia zaufanie,
jakie moze miec¢ kierowca do swojego
samochodu. Z tego zaufania wynika pew-
nos¢ prowadzenia i spokdj za kierownica,
co skutkuje bezpieczna jazda. I nie s3 to
czcze przechwatki, bo stoi za tym kon-
kretna technika (w wielu miejscach inna
niz w konkurencyjnych autach podobnej
klasy).

Aby unika¢ wypadkéw

Podstawowa kwestig jest to, ze Subaru
jest jedynym obecnie producentem sa-
mochodéw osobowych, ktéry konse-
kwentnie w swoich autach uznawanych za
rodzinne stosuje unikatowy zespét nape-
dowy z ustawionym podtuznie z przodu
silnikiem w ukfadzie bokser i ze statym na-
pedem wszystkich kot Symmetrical AWD.
Zalety napedu AWD (All Wheel Drive)
z centralnym mechanizmem réznico-
wym (lub z zastepujacym go centralnym
sprzegtem, dynamicznie rozdzielajagcym
moment napedowy miedzy przednim
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i tylnym mostem, w Subaru — ACT-4) to
m.in. optymalna trakcja pojazdu w prak-
tycznie kazdych warunkach drogowych
oraz odpowiednio dobrany do wymagan
rozktad momentu napedowego na kota
(co w niebezpiecznych sytuacjach, np. na
zakrecie, pozwala ograniczy¢ tendencje
do utraty przyczepnosci).

W Subaru nalezy jednak do réwnania
dodac réwniez wyjatkowe zalety zasto-
sowania silnika w uktadzie bokser oraz
wspomnianej podfuznej, symetrycz-
nej konfiguracji uktadu napedowego.
Sam silnik, o konstrukcji catkowicie



aluminiowej, jest przede wszystkim dos¢
lekki, ale — co wazniejsze — wyjatkowo
niski (jesli chodzi o profil) i wyjatkowo
nisko umieszczony w pojezdzie (w relacji
do umiejscowienia silnikéw w uktadzie
rzedowym lub V). Ponadto ze wzgledu
na ukfad cylindréw bokser jest znacznie
krétszy niz silniki rzedowe. W rezulta-
cie Srodek ciezkosci catego uktadu na-
pedowego znajduje sie wyraznie nizej
i jest przesuniety do tyfu samochodu
wzgledem typowych uktadéw napedo-
wych. Poniewaz za$ ukfad napedowy
jest najciezszym mechanizmem w kaz-
dym samochodzie, taka konfiguracja, jak
stosowana w Subaru, wptywa na istotne
obnizenie srodka ciezkosci cafego auta,
a to skutkuje odczuwalnie mniejsza ten-
dencja do przechytéw na zakretach.

Oczywiscie, z przechyfami mozna so-
bie radzi¢, zwiekszajac sztywnos¢ reso-
rowania i ewentualnie stabilizatoréw,
ale w przypadku takiej konstrukgji jak
w Subaru, mozna skupic sie na wiekszym
skoku zawieszen i lepszym prowadzeniu
kot na nieréwnosciach, bez pogorszenia
stabilnosci jazdy i komfortu. Jednoczesnie
wspomniana wyzej symetria roztozenia
masy (zaréwno wzgledem osi pionowe;j,
jak i poziomej) oraz przesuniecie srodka
ciezkosci do tytu powoduja, ze wywaze-
nie auta jest optymalne, a zachowanie na
drodze w praktyce neutralne, ani nad-,
ani podsterowne.

Wspomniane wyzej wtasnosci kon-
strukcyjne samochodéw Subaru wpty-
waja na to, ze auta zachowuja sie prze-
widywalnie i bezpiecznie w wiekszosci
sytuacji drogowych. Kolejne korzysci
wynikaja z mozliwosci przystosowania
charakterystyki ukfadu napedowego
AWD do rodzaju samochodu.

o\l
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Subaru w autach ze skrzyniami ma-
nualnymi stosuje podstawowy rozdziat
momentu przéd/tyt 50/50%. Jednak wi-
skotyczne sprzegto zwiekszajace tarcie
wewnetrzne centralnego mechanizmu
réznicowego moze korygowac ten rozkfad
w zakresie od 20/80% do 80/20%. Z ko-
lei w samochodach z automatycznymi
skrzyniami réznych typoéw sterowane
hydraulicznie sprzegto MP-T moze w za-
leznosci od danych z czujnikéw predkosci
obrotowych két i systemu stabilizacji toru
jazdy VDCS zmieniac¢ rozdziat momentu
od 100/0% do 50/50%. | wreszcie:
w sportowej odmianie Subaru — WRX STI,
centralny mechanizm réznicowy DCCD
to skomplikowane urzadzenie z dwoma
sprzegtami zwiekszajacymi jego tarcie
wewnetrzne, z mozliwoscia ustawiania
jego trybu pracy (a wiec charakterystyki
prowadzenia samochodu) przez kierowce.

Kolejnym elementem pozwalajgcym
na utrzymanie zamierzonego toru jazdy
jest wspotpraca uktadu VDCS z uktadem
Symmetrical AWD. Sterowanie elektro-
niczne obu ukfadéw pozwala na dyna-
miczne wykorzystanie (dla stabilizacji
toru jazdy) nie tylko hamulcow kazdego
z kot, ale tez momentéw napedowych.
Jest to system zwany Active Torque Vec-
toring. Pozwala on przewidziec¢ i wyprze-
dzi¢ tendencje do niechcianego uslizgu
przedniej lub tylnej osi samochodu dzieki

ufatwieniu wejscia samochodu w zakret
bez czasami nieprzyjemnego przyhamo-
wywania kof.

Wszystkie te naturalne i wygenero-
wane dzieki elektronicznemu sterowa-
niu wiasciwosci samochodéw Subaru sa
oczywiscie wsparte precyzyjnym dobo-
rem parametréw uktadu kierowniczego,
sztywnosci i ttumienia zawieszenia, wta-
snosci hamulcow i opon. Efektem jest spo-
kojna, a zarazem bezpieczna jazda nawet
wtedy, gdy kierowca stara sie w pefni
wykorzysta¢ wtasnosci samochodu, takze
w trudnych warunkach drogowych.

Aby ostrzegac przed zagrozeniem
i pomagac go uniknaé

Konstruktorzy Subaru przyktadaja
duza uwage do widocznosci z miejsca kie-
rowcy. Oczywiécie, widoczno$¢ z przodu
jest priorytetem, dlatego w nowym mo-
delu Levorg oraz w najnowszej odstonie
WRX STI pojawia sie funkcja o nazwie
HBA (High Beam Assist). Stuzy ona do
automatycznego przetaczania Swiatet
drogowych i mijania, w zaleznosci od
predkosci i warunkéw na drodze.

W pewnym okolicznosciach ktopot
moze tez sprawia¢ widocznosc¢ przeszkod
pod pewnym katem. Dlatego w ostatnich
latach we wszystkich Subaru znacznie
zmieniono potozenie i budowe przednich
stupkéw i ram drzwi oraz umiejscowienie
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lusterek w ten sposéb, by kierowca miat
szanse zobaczy¢ przeszkody (szczegblnie
pieszych) znajdujace sie na torze jazdy
skrecajacego auta. Takze konstrukcja
tylnej szyby lub catych tylnych drzwi
(w wersjach hatchback lub kombi) jest
skutkiem nie tyle pracy stylistow, co fa-
chowcoéw dbajacych o jak najlepsze pole
widzenia w lusterku wstecznym, przede
wszystkim tuz za samochodem.

Co jednak zrobi¢, jezeli widocznos¢ jest
niewystarczajaca, kierowca ma problemy
z koncentracja albo przeszkody przed sa-
mochodem (wzglednie obok) sg zinnych
przyczyn trudne do zauwazenia? Wtedy
wchodzi do gry elektronika. W 2015 r.
w nowych Outbackach (po raz pierwszy
w wersjach na rynek europejski) pojawit
sie system wspomagajacy kierowce —
EyeSight. W 2016 roku w system zostat
wyposazony rowniez nowy Levorg. Jest
to uktad obserwujacy sytuacje przed
samochodem, dziafajacy na zasadzie
analizy stereoskopowego (kolorowego)
obrazu widzialnego, pochodzacego
z dwoéch kamer zamontowanych w ka-
binie na wysokosci lusterka wstecznego.

Nie stosuje sie wiec w nim radaréw, li-
daréw lub czujnikéw podczerwieni. Ana-
liza obrazu widzialnego ma kilka istot-
nych zalet. Po pierwsze, cze$¢ sprzetowa
systemu jest wzglednie tania, natomiast
istota systemu zawarta jest w oprogra-
mowaniu komputera analizujgcego ob-
raz. Po drugie, zaawansowana analiza
kolorowego obrazu przestrzennego po-
zwala nie tylko na ocene odlegtosci od
przeszkody, ale tez na okreslenie, co to za
przeszkody. Eye-Sight rozréznia bowiem
przeszkody state, samochody, motocykle
i rowery oraz ludzi (w praktyce wiek-
sz05¢ obiektéw o wysokosci wiekszej
niz 1 m). Majac te informacje, system
moze stosowa¢ odpowiednie strategie

zapobiegania kolizjom. EyeSight ma
szereg funkcji, poczynajac od ostrzega-
nia kierowcy o mozliwosci zderzenia,
przez wykrywanie $wiatet hamowania
poprzedzajacego pojazdu, po samo-
czynne awaryjne hamowanie. Nalezy
zwrdcic¢ tu szczegdlng uwage na fakt,
ze PCB (czyli wiasnie hamowanie awa-
ryjne — Pre-Collision Breaking) wedtug
testéw niezaleznych organizacji badaja-
cych bezpieczenstwo samochodéw jest
catkowicie skuteczne' przy predkosciach
do 50 km/h, a testy Euro NCAP podaja
nawet wartos¢ 75 km/h! To zdecydowa-
nie najwyzsza poétka wirod systemow
zapobiegajacych kolizjom. Oczywiscie,
przy wyzszych predkosciach system
roéwniez zadziata, wydatnie zmniejszajac
skutki kolizji. Przy czym w kazdej sy-
tuacji kierowca ma pefna kontrole nad
samochodem, nawet jezeli podejmuje
wtasciwe dziatanie z opdZznieniem.

EyeSight oprécz zapobiegania kolizjom
posiada takze funkcje adaptacyjnego
tempomatu, ktéry ma za zadanie utrzy-
manie zadanego dystansu od pojazdu
poprzedzajacego. Gdy kamery wykryja
inny pojazd przed naszym, adaptacyjny
tempomat dopasuje predkos¢ (a tym sa-
mym odlegtos¢), sterujagc zachowaniem
silnika, skrzyni biegéw i hamulcéw. Sys-
tem ten nie jest oczywiscie samocho-
dowym autopilotem, a jego tworcy
wskazuja na mozliwe ograniczenia jego
dziafania, ale w praktyce jest to niezwy-
kle skuteczne narzedzie zwiekszajace
komfort i bezpieczenstwo jazdy.

Gdy zas$ chodzi o niedostatki widzenia
przeszkéd wokoét samochodu, wspomnied
nalezy takze o nowej funkgji rozpozna-

! Przy zatozeniu m.in. prawidtowego stanu
technicznego samochodu oraz normalnych
warunkéw pogodowych.
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wania pojazdéw za samochodem (SRVD
—Subaru Rear Vehicle Detection). Wypo-
sazone w nig s3 modele Levorg, Outback
i WRX STI. System ten wykrywa pojazdy
znajdujace sie w martwych polach widze-
nia, co pomaga uniknac kolizji podczas
zmiany pasa ruchu, jak réwniez monito-
ruje obszar z tytu samochodu przy wy-
jezdzaniu tytem z miejsca parkingowego.

Aby chroni¢ podczas wypadku

Mimo zachowania najwiekszej na-
wet ostroznosci, wypadki czasem sie
jednak zdarzaja. Zadaniem konstrukto-
réw samochodu jest zatem jak najlepiej
ochroni¢ pasazerow przed ich konse-
kwencjami. Méwi sie wiele o pasach,
poduszkach powietrznych, konstrukcjach
foteli itp., ale najwazniejszym elemen-
tem jest samo nadwozie.

W budowie nadwozi samochodowych
dazy sie do tego, zeby byty jak naj-
sztywniejsze w swej czesci kabinowej,
natomiast z przodu i z tytu oraz w miare
moznosci z boku znajdowaty sie strefy
odksztafcalne, ktére w razie zderzenia
w sposéb kontrolowany pochtong ener-
gie. Dobrym przyktadem nato, jakie po-
winno by¢ samono$ne nadwozie samo-
chodu osobowego, okazuje sie budowa
klatek bezpieczenstwa w wyczynowych
samochodach budowanych z aut seryj-
nych. Skutecznos¢ tych konstrukeji wy-
nika przede wszystkim z ich przestrzennej
formy. Wnetrze auta zajmuje orurowanie,
poprowadzone wzdtuz stupkéw, pro-
gbéw, podtogi oraz w poprzek kabiny.
Rozwigzania tego oczywiscie nie mozna
zastosowa¢ w drogowym samochodzie,
ale... konstrukcja nadwozi nowoczesnych
modeli Subaru w duzej czesci opiera sie
wiasnie na technologii pokrewnej budo-
wie wyczynowych klatek bezpieczenstwa.

Sztywnos¢ nadwozia zwyktego nad-
wozia okreslaja ptyta podtogowa,
stupki (przedni, srodkowy i tylny) oraz
ramy dachu. Elementy te majg swoje
znaczenie, gdy rozpatrujemy je oddziel-
nie, ale powinny one ze sobg wspoétpra-
cowac i wspierac sie w przenoszeniu ob-
cigzen pochodzacych z zewnatrz. | to jest
wiasnie filozofia konstrukcji nadwozia
Subaru, gdzie opracowano pierscieniowe
ramy wzmacniajace, ktére sg integralng
czescig catego nadwozia.

Na przestrzennym rysunku takiego
nadwozia widzimy pie¢ elementéw
o ksztafcie zblizonym do pierscienia —
dwa utozone wzdtuz auta (rama dachu,



przedni stupek, prég, tylny stupek) i trzy
ustawione w poprzek (wzmocnienia
dachu i przednie stupki z belkg pod-
okienng, wzmocnienia dachu ze srod-
kowymi stupkami i belka poprzeczna
w pfaszczyznie ptyty podtogowej oraz
tylne wzmocnienia dachu z tylnymi
stupkami drzwi i belkg poprzeczng w tej
ptaszczyznie). Gdy na taka konstrukcje
dziafa sita z zewnatrz, opor, jaki ona
stawia przed zgnieceniem, jest wyraznie
wyzszy niz wynikatoby z rzeczywistej
wytrzymatosci poszczeg6lnych elemen-
tow. Dzieje sie tak dlatego, ze czesc ele-
mentoéw pracuje nie na zginanie, ale na
Sciskanie i wyboczenie. Pozostafe czesci
konstrukcji nadwozia, czyli podtuznice
i wzmocnienia z przodu i z tytu, s3 in-
tegralnie potaczone ze wspomnianymi
pierscieniami, jednak stanowia odpo-
wiednio obliczona strukture odksztat-
calna. Podobnie dziatajg struktury drzwi
bocznych samochodu.

W pierscieniowej konstrukcji nadwozia
Subaru istotna role odgrywa takze precy-
zyjny dobér materiatéw. Sa to nadwozia
stalowe, ale ta stal nie jest wcale taka
sama w kazdym miejscu, gdyz nadwozie
ma by¢ sztywne w czeéci kabinowej, poza
tym sztywne na skrecanie i wytrzymate
w miejscach, gdzie mocowane jest za-
wieszenie. W innych strefach natomiast
nadwozie powinno by¢ odksztatcalne,
i to w sposéb kontrolowany, bo tylko
tak mozna rozproszy¢ energie podczas
powaznego zderzenia. Prawidtowe pota-
czenie przestrzennej konstrukgji szkieletu
auta oraz dobér elementéw o wyjatkowo
wysokiej wytrzymatosci w odpowiednich
miejscach pozwalaja na jednoczesne
podwyzszenie sztywnosci na skrecanie,
odpornosci kabiny na odksztafcenie i ob-
nizenie masy auta.

W nadwoziach samochodéw Subaru
podczas zderzenia czotowego (ktére
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jest najczesciej spotykana forma kolizji)
zachodzi jeszcze jedno szczegblne zja-
wisko. Niska, ptaska konstrukcja silnika
pozwala na takie jego zamocowanie na
ramie pomocniczej miedzy przednimi
podfuznicami, ze w czasie mocnego ude-
rzenia auta, po zgnieceniu elementéw
strefy zgniotu, zesp6t napedowy wsuwa
sie pod kabine, a nie do jej srodka. W ten
sposéb chronione sg osoby znajdujace sie
w kabinie, a rzeczywista strefa kontro-
lowanego zgniotu ma znacznie wieksza
dtugos¢ niz w samochodach o standar-
dowej konstrukgji.

Dodatkowym elementem bezpieczen-
stwa biernego jest w nadwoziach Subaru
konstrukcja pokrywy silnika, podszybia
oraz zderzaka. Dotozono najwyzszych
staran, aby pieszy uderzony przez samo-
chéd Subaru doznat jak najmniejszych
obrazen gfowy (0 maske i podszybie,
ktére odsunieto od sztywnych mechani-
zmow) i nie doznat tez powaznych obrazen
noég i bioder po kontakcie ze stosunkowo
miekkim i odksztafcalnym zderzakiem.

Aby ratowac po wypadku i eduko-
wac kierowce

Zupetnie niezaleznie od fabrycznych
systemow bezpieczenstwa, bedacych in-
tegralna czescig samochodu wyjezdzaja-
cego z fabryki, polski importer Subaru
przykfada szczegélna wage do bez-
pieczeinstwa swoich klientéw. Dlatego
wiekszos¢ nabywcow Subaru kupujacych

nowy samochéd w autoryzowanej sieci
moze bezptatnie uczestniczy¢ w szkole-
niu z zakresu doskonalenia techniki jazdy,
prowadzonym przez doswiadczonych in-
struktoréw Szkoty Jazdy Subaru.

Oczywiscie, krotkie szkolenie nie
sprawi, ze kierowca nabierze petnego
doswiadczenia. Istotna rolg takich kur-
sow jest wskazanie kierowcy mozliwosci
samochodu oraz jego wtasnych ogra-
niczen, z ktérych by¢ moze nie zdawat
sobie dotychczas sprawy.

Co jednak zrobi¢, jezeli wypadek mimo
wszystkich zabezpieczen i kurséw jednak
sie zdarzy? | w takiej sytuacji kierowcy
Subaru znajdujga sie w lepszej pozycji niz
uzytkownicy innych marek. Standardo-
wym wyposazeniem wszystkich nowych
Subaru sprzedawanych w polskiej sieci
jest ISR — Inteligentny System Ratun-
kowy, opracowany przy wspotpracy
z firma Keratronik. ISR automatycznie
rozpoznaje wypadek i natychmiast po-
wiadamia stuzby ratownicze o zdarzeniu
wraz z podaniem dokfadnej lokalizacji
pojazdu, co znaczaco przyspiesza udzie-
lenie pomocy ofiarom wypadku. Zgto-
szenie realizowane jest automatycznie
na skutek uruchomienia znajdujacych
sie w pojezdzie czujnikéw. Dodatkowo
w chwili wypadku lub kolizji urzadze-
nie ISR realizuje pofaczenie gtosowe
z dyspozytorami centrum alarmowego.
Umozliwia to zweryfikowanie zdarze-
nia i podjecie odpowiednich czynnosci,
a wiec powiadomienie wtasciwych stuzb
ratowniczych i organizacje pomocy.

Kompletne bezpieczenstwo

Subaru od zawsze dostarcza wyjat-
kowych doznan podczas jazdy, wspar-
tych poczuciem bezpieczenstwa oraz
trwatosci samochodu. Zaawansowane
systemy bezpieczenstwa chronig to, co
najwazniejsze — zdrowie i zycie podré-
zujacych. Jak wida¢, dazenie Subaru do
LAll Around Safety” (kompletnego bez-
pieczenstwa) nie jest tylko pusta mar-
ketingowa formutka.
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