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Streszczenie: Budynki w Polsce maja duze potrzeby
energetyczne, aich udziat w bilansie energetycznym jest na tyle
znaczacy, aby podejmowac dziatania prowadzace do zwigkszenia

efektywno$ci  energetycznej ich uzytkowania. Pozwoli to
na zmniejszenie energochtonnosci eksploatacji budynkow i bedzie
skutkowa¢  zmniejszeniem  krajowego  zuzycia  energii.

Oszczgdnos$ei energii bedzie rowniez towarzyszy¢é zmniejszenie
emisji CO, do atmosfery powstajacego w  procesach
konwencjonalnego jej wytwarzania.

Stowa kluczowe: Zuzycie energii, efektywnos$¢ energetyczna,
budynki, ogrzewanie budynkow.

1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach w dyskusji nad rozwojem gospodarczym
prowadzonej na arenie mi¢edzynarodowej widoczne sg dwa
dominujace i wspoétzalezne nurty:

e wzrost zapotrzebowania na energi¢ wynikajacy
Z rozwoju poszczegdlnych regionow $wiata z jedno-
czesnym wyczerpywaniem si¢ paliw nieodnawialnych
i poszukiwaniem Zrodet zaspakajania rosngcych potrzeb
energetycznych,

e problemy zwiazane emisja tlenkow wegla do atmosfery
W znacznym stopniu powstajacych przy spalaniu paliw
konwencjonalnych i ich wptyw na zmiany klimatyczne.

Wedlug szacunkdéw popyt na energic w §wiecie i w Europie
do 2030 roku moze wzrosnag¢ o okoto 50%, a gldownym
motorem tego wzrostu bedzie w nadchodzacych latach
dalszy rozwoj gospodarki $wiatowej, a w szczegodlnosci
krajow azjatyckich z Chinami i Indiami na czele.

Unia Europejska rowniez dazy do rozwoju i wzrostu
konkurencyjno$ci swojej gospodarki oraz utrzymania
wiodacej pozycji w dziedzinie ochrony srodowiska
i zwiekszania zatrudnienia.

*1
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Sprostanie tym wyzwaniom bedzie wigzato si¢ ze wzrostem
zapotrzebowania na energie, ktorego zaspokojenie
najprostsza metoda zwickszenia konwencjonalnej produkcji
energii bedzie trudne do zrealizowania przede wszystkim
Z uwagi na ograniczono$¢ zasobow paliw nieodnawialnych.
Nagte zwigkszenie korzystania z wspomnianych zasobow
tez zpewnoscia bedzie malo realne z naukowo-
technicznego punktu widzenia. Z tego wzgledu
alternatywnym, a zarazem istotnym zrodtem energii wydajg
si¢ by¢ dziatania zmierzajace do jej oszczednosci
i efektywnego wykorzystania (rys. 1.). Uruchomig one
rezerwy, ktére mozna wykorzysta¢ dla zaspokojenia
potrzeb energetycznych wynikajacych z rozwoju réznych
sektorow gospodarki.

Odnawialne zrodta energii
Efektywnos¢ wykorzystania energii
Konwencjonalne zrodta energii

1890 1930 1970 2010 2050 2090
Lata
Rys. 1. Wzrost $wiatowego zapotrzebowania na energie i zrodta
jego pokrycia wg materiatdéw z informacja naukowo-
techniczng Firmy Schiico [1]
Fig. 1. The increase in global energy demand and the sources of

its coverage by Schiico [1]
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Poszukiwania najwickszych mozliwosci w tym zakresie
powinny skupi¢ si¢ tam, gdzie wystepuje najwicksze
zuzycie energii, a dominujacg rol¢ odgrywa tutaj sektor
komunalno-bytowy w cze$ci stanowigcej subsektor
budyn-kéw. Jest on jednym z gtéwnych konsumentow
energii we wspotczesnych gospodarkach krajoéw rozwi-
nictych i to przede wszystkim w fazie eksploatacji tych
obiektow.

Ograniczen emisyjnych prawdopodobnie rowniez hie
bedzie mozna speli¢ tylko przez zastosowanie
ekologicznie efektywnych technologii energetycznych,
a pewne szanse wtym zakresie pojawiaja si¢ wtasnie
przy jednoczesnej oszczednosci energii i zmniejszeniu
energochtonnosci gospodarek poszczegdlnych krajow.
Wazna je$li nie dominujaca role w tym zakresie ma do
spelnienia ograniczanie energochtonnos$ci eksploatacji
budynkow i zwigckszenie udziatu odnawialnych zrdodet
energii w zaspakajaniu potrzeb energetycznych zwig-
zanych z ta eksploatacja. Spowoduje to tym samym
ograniczenie emisji mi¢dzy innymi CO, powstajacego
w konwencjonalnych procesach produkcji energii.

2. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
| ZROWNOWAZONA POLITYKA
ENERGETYCZNA

Zapotrzebowanie na energig, a $cislej na jej postac jaka jest
cieplo do ogrzewania pomieszczen jest charakterystyczne
dla krajow o podobnych do Polski warunkach klima-
tycznych, a w klimacie goragcym ustepuje ono zapotrzebo-
waniu na energi¢ niezb¢dng do wytworzenia chtodu.
Zarowno ogrzewanie jak i chlodzenie jest efektem
zabiegdw cztowieka o utrzymanie odpowiednich dla siebie
warunkéw komfortu przebywania w pomieszczeniu,
generujacych w mniejszym lub wigkszym stopniu cze$§é
zapotrzebowania na energi¢ gospodarki.

Biorac pod uwagg duze uzaleznienie wspotczesnego Swiata
od roznych postaci energii i wyczerpujace si¢ zasoby
konwencjonalnych surowcow energetycznych, efektywne
uzytkowanie  energii powinno by¢  przedmiotem
szczegblnych zabiegéw. Nalezy je realizowa¢ zaro6wno
wskali panstwa, kladac nacisk na bezpieczenstwo
energetyczne  iochrong $rodowiska, jak i w skali
poszczegodlnych sektorow gospodarki dazac do osiagnigcia
optymalnego udzialu kosztow energii w kosztach
zwigzanych  z ich funkcjonowaniem. Z  powyzszych
wzgledow tematyka zapotrzebowania na energi¢ i zrodet
jego pokrycia jest S$ciSle powigzana z pojeciem
efektywno$ci energetycznej rozumianej jako zespot
roznego rodzaju czynnikow - dziatan, zachowan,
warunkow, itp. - majacych wplyw na taki sposob
uzytkowania i wykorzystywania  energii,  ktoremu
towarzysza mozliwie najmniejsze straty. Niestety problem
ten nie jest jeszcze dostatecznie doceniany, chociaz
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podwaliny legislacyjne w wielu krajach rozwinictych

zostaly juz stworzone. Przyktadem moze byé =zapis

0 koniecznosci jednoczesnego osiagnigcia do 2020 roku

przez wszystkie kraje Unii Europejskiej celow nazywanych

umownie 3x20 iuzgodnionych na szczycie Rady

Europejskiej w marcu 2007 roku. Sg to:

e zmniejszenie emisji CO, 0 20%,

e zwigkszenie udzialu energii ze zrédel odnawialnych do
20%,

o zwickszenie efektywno$ci energetycznej o 20% do 2020
roku.

Realizacja dwoch pierwszych z ww. celow wiaze si¢ przede
wszystkim  ze znacznymi nakladami finansowymi na
wdrazanie  technologii  efektywnych  energetycznie
i ekologicznych Zrodet energii, zarowno konwencjonalnych
jak iniekonwencjonalnych. Osiagniecie trzeciego celu
w znacznym zakresie zaleze¢ bedzie od podjecia, czasami
prostych technicznie i technologicznie, dziatan zwigzanych
z oszczgdnoscig energii. Nie ulega watpliwosci, ze rea-
lizacja zlozonego planu wymaga roéwnie zloZzonego
i kompleksowego podejscia do rozpatrywanej problema-
tyki. Podejscie to nakresla kierunek dziatan koniecznych do
podjgcia przez panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej,
ktore powinny uwzglgdniaé:
e poprawe efektywnosci wykorzystania paliw i energii
w gospodarce narodowej,
e okreslenie realizacji przedsiewzigC i dziatan w zakresie
racjonalizacji uzytkowania paliw i energii jako jednego
Z podstawowych  instrumentéw  realizacji  polityKi
klimatycznej,
e osiggniccie stalej tendencji we wzroscie PKB przy
jednoczesnym obnizaniu zuzycia energii pierwotnej nie
powodujacemu nadmiernych barier rozwojowych.

Tak zdefiniowane podejscie nazwano w Unii Europejskiej
Zréwnowazong Polityka Energetyczna, nawigzujac do
gtownych zasad zréwnowazonego rozwoju, [2,3,4] z jego
trzema podstawowymi celami - spotecznym, ekono-
micznym i ekologicznym. Celem realizacji zrbwnowazonej
polityki energetycznej w wieloletnim horyzoncie czasowym
jest polepszenie dobrobytu spoleczenstwa poprzez dazenie
do utrzymania rownowagi pomiedzy:

e bezpieczenstwem energetycznym,

e zaspokojeniem potrzeb spolecznych,

e konkurencyjno$cia gospodarek i ich sektorow,

e ochrong srodowiska.

Na podstawie analizy literatury [m.in. 5,6,7,8,9,10,11,12,13]
wydaje si¢, ze w Polsce i innych krajach europejskich
istnieje duzy potencjal zwickszenia efektywnosci wyko-
rzystania energii, ktéry moze postuzy¢ do stymulowania
wzrostu gospodarczego poprzez inwestowanie w realizacj¢
dziatan zwigzanych z podnoszeniem efektywnosci energe-
tycznej.



Powinny one odnosi¢ si¢ do wszystkich sektorow oraz
obszarow dziatalnosci iobejmowaé¢ nie tylko wzrost
efektywnosci energetycznej w sferze produkcji, ale rowniez
racjonalne wykorzystanie energii w innych obszarach
bedacych istotnymi jej odbiorcami, takich jak sektor
komunalno-bytowy i wchodzace w jego sktad budynki.

3. ZUZYCIE ENERGII W BUDYNKACH

W Unii Europejskiej po jej powigkszeniu do 25 krajow
cztonkowskich znajduje si¢ okoto 196 min budynkow [14],
w tym okolo 2/3 stanowig budynki mieszkalne, a 1/3
budynki uzytecznosci publicznej. Okoto 80 % budynkow
skoncentrowanych jest w pieciu krajach cztonkowskich:
18,6% w Niemczech, 13,8% we Wtoszech, 12,7%
we Francji, 10,8% w Hiszpanii, 6,5% w Polsce i 3,5%
w Holandii [14]. Jak juz wcze$niej wspominano obiekty te
zuzywaja przecictnie 40-41% catkowitego koncowego
zuzycia energii. Nalezy mie¢ §wiadomos$¢, ze wymieniona
warto$¢ jest wartoscig przecietng, ktéra w poszczegdlnych
krajach cztonkowskich ulega odchyleniom od tego poziomu
migdzy innymi z powodu ilosci budynkéw i warunkow
klimatycznych rozpatrywanych zaréwno pod katem ogrze-
wania jak i chtodzenia (rys. 1., rys. 2.).

Udziat zuzycia energii w budynkach w stosunku do
catkowitego zuzycia energii w danym kraju jest szczeg6lnie
wysoki wéréd nowych cztonkow Unii Europejskiej. 1 tak
wynosi on dla: Lotwy - 56,9%, Wegier - 56,1%, Estonii -
53,5%, Polski - 53,0% i Litwy - 50,7% [2,14].
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Rys. 1. Zuzycie energii w budynkach sektora mieszkaniowego
iustug w krajach EU-25 w Mtoe. Skala po prawej
stronie wykresu odnosi si¢ do linii trendu wytyczonej
dla  procentowego udzialu konsumpcji  energii
w budynkach w konsumpcji energii w danym kraju [2]
Fig. 1. Energy consumption in buildings housing sector and

services in the EU-25 Mtoe. The scale on the right side
of the graph refers to the trend line demarcated for the
percentage of energy consumption in buildings in energy
consumption in the country [2]
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Rys. 2. Zuzycie energii w budynkach mieszkalnych w krajach
EU-25 w Mtoe. Skala po prawej stronie wykresu odnosi
si¢ do linii trendu wytyczonej dla procentowego udziatu
konsumpcji energii w budynkach mieszkalnych w
konsumpcji energii w danym kraju [2]
Fig. 2.  Energy consumption in residential buildings in the EU-

25 Mtoe. The scale on the right side of the graph refers
to the trend line demarcated for the percentage of energy
consumption in residential buildings in energy
consumption in the country [2]

Efektem ubocznym poziomu zuzycia energii w budynkach
jest tutaj 30% udzial w emisji zanieczyszczen powietrza
bedacy po czesci wynikiem struktury paliwowej zaspaka-
jania potrzeb energetycznych zwigzanych z eksploatacjg
budynkow (tab. 1.).

Tabela 1. Struktura procentowa no$nikéw energii
wykorzystywanych na potrzeby ogrzewania mieszkan [14]
Table 1. Percentage structure of energy used for heating of

residential buildings [14]

<

s Py S ) 'g ©

Nosnik energii o 2 £ S A X

= © 5} o) L > 2

5, c 2 S S

fa L Z I o @

e 0 2 5 0 9 62

amienny

drewno opalowe 7 25 1 2

paliwa 3 | s6 | 82 | 80 83 | 13
weglowodorowe

energia 6 | 11 5 16 7 1

elektryczna
cieplo sieciowe 38 5 7 2 0 22
inne 5 0 0 0 0 0

Razem ze zmianami, a $cislej ze spodziewanym wzrostem
zapotrzebowania na energi¢ bedzie ewaluowala rowniez
emisja CO, powstajacego przy jej wytwarzaniu. Mozna
ja znacznie ograniczy¢ stosujac réznego rodzaju zabiegi
termomodernizacyjne w budynkach. Mozliwosci w tym
zakresie szacowane sa na: 33-60% oszczednosci energii dla
poprawy izolacyjnos$ci cieplnej $cian, 16-21% dla
modernizacji systemu wentylacji, 14-20% dla poprawy
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termoizolacyjnoéci przegrod przezroczystych, 10-12% dla
regularnych przegladow iremontow kottéw centralnego
ogrzewania, 50-80% dla modernizacji systemu przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem kolekto-
réw stonecznych [2,14].

3.1.  Zuzycie energii w cyklu istnienia budynku

Przy omawianiu zuzycia energii w budynkach nalezy
zwroci¢ uwage na jeszcze jedno istotne zagadnienie. Jest
ono bezposrednio zwigzane analizami obejmujacymi pelny
cykl istnienia obiektu budowlanego (z jez. ang. LCA) a ich
wyniki sa prezentowanie w réznych publikacjach [m.in.
15,16,17]. Analiza LCA dotyczaca zapotrzebowania na
energi¢ w budynku ukazuje, ze ponad 80% tego zaporze-
bowania przypada na uzytkowanie — eksploatacje obiektu
W okresie jego istnienia przez uzytkownikow. OKkres ten
to zazwyczaj kilkadziesigt lat konsumpcji energii przezna-
czanej na wymieniane wezesniej cele jej uzytkowania.
Oczywiscie wielkos¢ potrzeb energetycznych w rozpatry-
wanym okresie waha si¢ w pewnym przedziale. Dzieje si¢
tak chociazby z powodu zréznicowania funkcjonalnego
budynkéw i stopnia ich wyposazenia w réznego rodzaju
instalacje i urzadzenia wymagajace zasilania.

Na rys. 3. przedstawiono przecietny wynik analizy LCA dla
budynkow (gtéwnie mieszkalnych) w Polsce. Dla zobrazo-
wania mogacych pojawiaé si¢ roznic na rys. 4. przedsta-
wiono analogiczny wynik dla budynku edukacyjnego
wchodzacego w sktad Uniwersytetu Michigan, USA.
Udziat zuzycia energii do ogrzewania pomieszczen
W og6lnym zuzyciu energii w budynku waha si¢ od 50%
i 60% odpowiednio dla Szwecji i Wielkiej Brytanii do 75%
dla Niemiec i Holandii. W potudniowej Europie z uwagi na
cieplejszy klimat udzialy te wynosza okoto 50% dla
Hiszpanii i okoto 30% dla Portugalii.

= 9,9% - wytwarzanie materialow
® 0,5% - transport materiatow
= 0,8% - wzniesienie

® 84,2% - uzytkowanie

= 4,3% - remonty

84,2% _~
" 0,5% - demontaz
Rys. 3. Zuzycie energii w budynkach — glownie mieszkalnych
w petnym cyklu jego istnienia w Polsce [14]
Fig. 3. Energy consumption in buildings - mainly residential in

the full cycle of its existence in Poland [14]
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= 94,4% - uzytkowanie -

3,2% ogrzewanie

2,0% —0,2%

m 3,2% - uzytkowanie -
przygotowanie c.w.u.

0,1%

m 2,0% - produkcja
materiatow budowlanych

= (0,2% - rozbiorka
budynku

= 0,1% - wzniesienie

0.1% budynku
94,4%
0,1% - transport
materiatdow budowlanych
Rys. 4. Zuzycie energii w budynku edukacyjnym w pelnym

cyklu jego istnienia w USA [17]

Fig. 4. Energy consumption in educational buildings in the full
cycle of its existence in USA [17]
3.2.  Zuzycie energii i jego struktura a funkcja

budynku

Przy rozpatrywaniu udziatu zuzycia energii w budynkach
w catkowitym jej zuzyciu w poszczegdlnych krajach warto
rowniez zwréci¢ uwage na grupy funkcjonalne tychze
obiektow. Informacje na ten temat przedstawiono w tab. 2.
inarys. 5.

Tabela 2. Zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej,
mieszkalnych i budynkach ogotem [10,14]
Table 2. Energy consumption in public buildings, residential
buildings and a total [10,14]

Zuzycie energii iB:Id)Z/?lkl, ; Budynki Budynki
w budynkach upﬂtfl?czr?esjc mieszkalne | ogélem
Stany  Zjednoczone
Ameryki Pin. (USA) 18 22 40
Wielka Brytania (UK) 11 28 39
(UJ; Europejska 13 27 40
Swiat 7 16 24

Budynki edukacyjne bedace specyficzng grupg budynkow
uzyteczno$ci publicznej 1 pozostajagce przedmiotem
szczegoOlnego zainteresowania autorOw niniejszej pracy
zuzywajg w EU-15 (rys.5.) okoto 8,3% energii konsu-
mowanej przez budynki uzytecznosci publicznej. Nalezy
jednak pamigtaé, ze jest to 8,3% z 13% zuzycia dla
ww. obiektow (tab. 3.). W Polsce mozna si¢ spodziewac,
ze analogiczne zuzycie jest wigksze.
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Rys.5. Zuzycie energii w budynkach o réznej funkcji
tworzacych grupg budynkow uzytecznosci publicznej w
UE-15 [18]
Fig5.  Energy consumption in buildings with different features

forming a group of public buildings in the EU-15 [18]

Ogolng strukture zuzycia energii w budynkach w krajach
,,Starej” Unii Europejskiej i w Polsce przedst. w tab. 3.

Tabela 3. Struktura zuzycia energii w budynkach w Polsce
i W krajach Pietnastki (UE-15) [14]
Table 3. The structure of energy consumption in buildings
in Poland and in the Fifteen (EU-15) [14]

N j Polska | UE-15
Zuzycie energii
Udzial w zuzyciu energii
w budynku M g
y w budynku, %

Ogrzewanie i wentylacja 71,5 70
Przygotowanie cieptej
wody uzytkowej 151 14
Gotowanie 6,6 4
Oswietlenie 2,3 17
Urzadzenia elektryczne 4,5

Przy rozpatrywaniu powyzszych kwestii nalezy mieé
rowniez $wiadomos¢, ze w zaleznosci od funkcji budynku
poziom jego potrzeb energetycznych zwigzanych
z ogrzewaniem moze znaczaco odbiega¢ od przecictnego
poziomu dla budynkéw, ktory w zasadzie odnosi si¢ do
obiektéw pelnigcych funkcje mieszkalne. Do takiego
stwierdzenia skltania analiza wykresow przedstawionych
w dalszej czgsci na rys. 6., rys. 7., rys. 8. Przedstawiaja one
strukture zuzycia energii dla przyktadowych budynkow
0 r6znej funkcji: mieszkalnych, duzego obiektu biurowego,
sredniej wielkosci szkoly. W przypadku budynkéw
mieszkalnych zuzycie elektrycznosci w ogdlnym zuzyciu
energii wynosi 7-10%, ale juz dla budynkow edukacyjnych
moze ulec zwigkszeniu do poziomu kilkunastu procent
z uwagi na o$wietlenie i ewentualng klimatyzacje.

25

Klimatyzacja ~w  przypadku polskich  budynkow
edukacyjnych wystepuje jednak sporadycznie. Jesli chodzi
natomiast o obiekty biurowe o stosunkowo ujednolicongj
architekturze i czgsto duzych kubaturach, to moga one
charakteryzowa¢ si¢ zupelie odmienng strukturg zuzycia
energii. Przy duzym nasyceniu urzadzeniami elektrycznymi
i duzych powierzchniach przeszklonych bardzo czesto
potrzeby cieplne tego typu budynkéw w okresie sezonu
grzewczego sg stosunkowo niewielkie.

2% 7%
15%

W 5% - urzagdzenia elektryczne

5%

2% - oswietlenie
7% - gotowanie positkéw

W 15% - przygotowanie c.w.u.

71%

B 71% - ogrzewanie

Rys. 6. Struktura zuzycia energii w budynkach w Polsce
uwzgledniajaca cele uzytkowania energii [14]
Fig. 6. The structure of energy consumption in buildings
in Poland, taking into account the objectives of the use
of energy [14]
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W 1,4% - ogrzewanie

28,1%

W 1,2% - zamrazanie

1,2% - gotowanie

W 0,9% - przygotowanie
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Rys. 7. Struktura rocznego zuzycia energii w przyktadowym

duzym budynku biurowym, uwzgledniajaca cele jej
uzytkowania [19]

Fig. 7. The structure of the annual energy consumption in the

sample a large office building, taking into account the
objectives of its use [19]
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W 5,82% - chtodzenie

9,64% - oSwietlenie

W 3,71% - sprzet
biurowy

5,82%

9,64%

m 1,0% - wentylatory
3,71%

1,00%
W 55,55% -
ogrzewanie

20,34%
0,55%

3,39% - pompy

55,55%

0,55% -
klimakonwektory

20,34% -
przygotowanie
c.w.u.

Rys. 8.  Struktura rocznego zuzycia energii w przyktadowym
$redniej wielkosci budynku edukacyjnym, uwzglednia-
jaca cele jej uzytkowania — 2010 r. [20]

Fig. 8.  The structure of the annual energy consumption in the

sample medium sized building education, taking into
account the objectives of its use - 2010. [20]

Zdarza si¢ rowniez, ze w bilansie cieplnym obiektow
biurowych moga dominowa¢ réznego rodzaju zyski ciepta.
Jednak w przecigtnej strukturze dla wszystkich budynkow
zuzycie energii na ogrzewanie jest z cala pewnoscig
pozycja najbardziej istotng. Bioragc pod uwage duza ilosé
energii zuzywang na potrzeby ogrzewania i wentylacji, to w
tym elemencie nalezy szuka¢ najwigkszego potencjatlu
oszczedzania energii zarowno w Polsce jak i w UE. Wicksze
niz w innych krajach o zblizonym klimacie zuzycie energii
do ogrzewania budynkow w Polsce wynika przede
wszystkim z ich jako$ci cieplno-energetycznej. O ile nowe
budynki nie r6znia si¢ zbyt istotnie od podobnych obiektow
w innych krajach, to budynki juz istniejace znacznie od
nich odbiegaja pod wzglegdem chociazby termoizola-
cyjnosci przegréd zewnetrznych (bardziej szczegdtowe
rozwazania na temat charakterystyki cieplno-energetycznej
beda prowadzone jednym z rozdziatow w dalszej czgsci).
Przy tej okazji warto réwniez nieco uszczegdtowic pojecie
»krajow o zblizonym do Polski klimacie”, co nabiera
dodatkowego  znaczenia przy  wszelkiego  rodzaju
poréwnaniach np. energochtonnosci ogrzewania budynkow
zlokalizowanych w roznych czg$ciach Europy. Doskonale
do tego celu nadaje si¢ wykres przedstawiony na rys. 9.
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Rys. 9. Ilo$¢ stopniodni standardowego sezonu grzewczego i
sezonu chlodzenia dla krajow Europy. Czarng linia
zaznaczono dane pochodzace z miast o najnizszych i
najwyzszych wartosciach [21]
Fig.9. The amount of degree standard heating season and

cooling season for the countries of Europe. Black lines
indicate data from the cities with the lowest and highest
values [21]

4. PROGNOZY ZUZYCIA ENERGII
W BUDYNKACH

Na zakonczenie prowadzonych tutaj rozwazan wypada
zwroci¢ uwage na przewidywania, ze w latach 2000-2030
w Unii Europejskiej, USA i krajach rozwijajacych sig¢
spodziewany jest wzrost zapotrzebowania na energi¢
zwigzanego z eksploatacja budynkéw w wysokosci 0,6%
rocznie (rys. 10., rys. 11.).
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Rys. 10. Zuzycie energii w eksploatowanych budynkach dla roku
odniesienia 2004 wedtug ETA [10]

Fig. 10. Energy consumption in buildings exploited for the
reference year 2004 according to EIA [10]
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Rys. 11. Przewidywane zuzycie energii w budynkach
mieszkalnych i niemieszkalnych wedtug EIA [10]
Predicted energy use in residential and non-
esidential according to the EIA [10]

Fig. 11.
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Bedzie on spowodowany przede wszystkim wzrostem
liczby mniejszych gospodarstw domowych (o okoto 40 min
w latach 2000 do 2030, przy tempie wzrostu 0,75% rocznie
w 15 krajach ,,Starej Unii” (w skrocie: UE-15) i 0,68%
rocznie w UE-25 [14]). Tendencja wzrostowa w tym
zakresie spodziewana jest rowniez w sektorze budynkow
niemieszkalnych. Wspomniane prognozy wzmacniaja
twierdzenie o duzym znaczeniu zmniejszenia zuzycia
energii w budynkach (w szczegdlnosci zuzycia do ogrze-
wania i klimatyzacji) dla racjonalnej gospodarki energia
i stworzenia mozliwosci dalszego rozwoju W réznych
dziedzinach.

5. WNIOSKI

Whioski z przedstawionych rozwazan sa nastepujace:

» Budynki w Polsce maja duze potrzeby energetyczne,
aich udzial w bilansie energetycznym jest na tyle
znaczacy, aby podejmowaé dzialania prowadzace do
zwickszenia efektywno$ci energetycznej ich uzytko-
wania. Pozwoli to na zmniejszenie energochtonnosci
eksploatacji budynkéw i na wykorzystanie powstatych
w ten sposob rezerw dla rozwoju tego 1 innych sektorow
gospodarki;

* Biorgc pod uwage fakt, ze zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania pomieszczen jest w Polsce okoto
dwukrotnie wyzsze w porOwnaniu do standardow
europejskich, poprawa efektywnosci energetycznej
wtym zakresie moze skutkowaé zmniejszeniem
krajowego zuzycia energii o ponad 10%. Tej oszczg-
dnosci towarzyszyloby zmniejszenie w podobnej skali
emisji CO,. Szacuje si¢, ze na skutek pelnego wdroze-
nia w kraju dyrektywy ,,EPBD” o efektywno$ci energe-
tycznej w budynkach mozna zmniejszy¢ emisje CO,
028 milionéw ton rocznie. Przy obecnych cenach
uprawnien emisyjnych korzysci z tego tytulu szacowane
s3 na poziomie 1 miliarda Euro rocznie w skali catego
kraju;

* Laczne zuzycie energii w budynkach edukacyjnych nie
jest duze w stosunku do tegoz zuzycia we wszystkich
budynkach, ale wigkszo$¢ obiektow edukacyjnych
zaliczana jest do tzw. sektora publicznego. Sektor ten
natomiast jest przedmiotem szczegélnej uwagi i troski
w nowelizacji Dyrektywy UE o efektywnosci energe-
tycznej w budynkach (EPBD) z maja 2010 roku.
Dziatania zwigzane z tym sektorem, majace posredni
lub bezposredni zwiagzek z efektywnoS$cia energetyczna
budynkéw, powinny stanowi¢ przyktad i wzér do
nasladowania dla pozostatych wtascicieli i uzytko-
wnikéw budynkéow. W tym celu budynki edukacyjne
wyodrebniono jako jedna z podgrup funkcjonalnych
w przytaczanej Dyrektywie.



Lis P., Piesyk J., Zuzycie energii i efektywno$¢ energetyczna budynkow. ..

ENERGY CONSUMPTION AND ENERGY EFFICIENCY
OF BUILDINGS

Summary:  Buildings in Poland have large energy needs, and
their share in the energy balance is significant enough to take
action aimed at increasing the energy efficiency of their use. This
will reduce the energy consumption of the buildings sector and
will result in a reduction of domestic energy consumption. Energy
savings will also be accompanied by a reduction in CO, emissions
to the atmosphere resulting in the processes of conventional
energy production.

Keywords: energy consumption, energy efficiency, buildings,
heating of buildings.
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