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PROFESSORS ZYGMUNT HASTERMAN - LIFE AND CREATIVENESS

Streszczenie: Referat jest wspomnieniem po profesorze Zygmuncie Hastermanie, wybitnym specjalista
z zakresu techniki wysokich napig¢. Szczegdlnym zainteresowaniem Profesora byly zagadnienia narazen
napigciowych i wytrzymatosci elektrycznej transformatorow energetycznych najwyzszych napigé¢. Efektem byt
udzial Profesora w opracowaniu polskiego projektu transformatoréw 400 kV, wdrozonego w Fabryce
Transformatoréw i Aparatury Trakcyjnej ELTA w todzi.

Abstract: This document is dedicated to the memory of the scientific activity of prof. Zygmunt Hasterman,
outstanding specialists in the domain of high voltage techniques. Professor’s field of specialisation was extra
high voltage transformers insulations. The result of his scientific work, among others, was the project of Polish

400 kV transformers which was built in Factory ELTA in L6dz.
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1. Wstep

Profesor inz. Zygmunt Hasterman byl moim
nauczycielem, moim mistrzem. Od poczatku
pracy na Politechnice Lodzkiej prowadzitem
zajgcia laboratoryjne do wyktadu Profesora,
a od 1986 roku (roku $mierci Profesora)
prowadze wyktad Technika Wysokich Napigé¢
(obecnie Inzynieria wysokonapigciowa), ktory
to wyklad byl sztandarowym wyktadem
Profesora na Politechnice Lodzkiej. Mimo, zZe
na egzaminie u Profesora dostalem oceng
bardzo dobra, to tak naprawde zrozumiatem
tres¢ i logike tego wyktadu dopiero kilka lat po
studiach, juz jako asystent czy pdzniej adiunkt.
Mam na potkach kilkadziesiat ksigzek, ktore
maja w tytule ,,Technika wysokich napigc”, ale
zadna nie jest — moim zdaniem — tak logiczna w
uszeregowaniu tresci i tak jasna w wywodzie
jak wyklad Profesora. Zalowaé¢ nalezy, ze
Profesor nigdy nie napisat tego wyktadu w for-
mie ksigzkowej i musze¢ si¢ postugiwa¢ moimi
notatkami.

Zajmuj¢ Jego gabinet i codziennie patrz¢ na
Jego portret, co mnie obliguje do tego by by¢ —
jak to stwierdzono w opinii o Profesorze [10] —
,»W swej dziatalnosci naukowej sumiennym,
doktadnym i pracowitym”.

2. Przed wojna

Profesor urodzit si¢ w 1906 r. w Hermanowie
(woj. warszawskie). W 1924 r. ukonczyt szkote
$rednig, gimnazjum humanistyczne im. M. Reja
w Warszawie (gdzie byt kolega przysztego

profesora techniki wysokich napi¢¢ Janusza
Lecha Jakubowskiego). W tym samym roku
rozpoczat studia na Politechnice Warszawskiej,
ktore ukonczyt w roku 1931 z tytulem zawodo-
wym magistra inzyniera elektryka. Od stuzby
wojskowej zostal zwolniony ze wzgledu na
kategorie ,,C” zdrowia [1].

W latach 1931-1932 inz. Z. Hasterman praco-
wal w fabryce maszyn elektrycznych PTE
(Polskie Towarzystwo Elektryczne) w Katowi-
cach. Fabryka produkowala: pradnice pradu sta-
tego do oswietlania wagondw, pradnice i silniki
pradu statego 1.5 do 20 kW, silniki trojfazowe
o mocy 1.5 do 100 kW, transformatory suche
do mocy 50 kVA i olejowe do 1250 kVA, oraz
transformatory kopalniane o mocach 20 kVA
do 30 kVA. Jakos¢ produkcji byta dobra, co
skutkowato eksportem do Turcji 1 ZSRR.
W latach §wiatowego kryzysu gospodarczego
fabryka w Katowicach zostala zlikwidowana
w roku 1931, a cze$¢ personelu i urzadzenia
przeniesiono do fabryki PTE w Warszawie [2].
Zatem mtody inzynier stracil prace i szukajac
nowego miejsca pracy zostal zatrudniony jako
starszy asystent w Katedrze Maszyn Elektrycz-
nych na Politechnice Warszawskiej, ktora kie-
rowat wowczas prof. Konstanty Zoérawski. Prof.
K. Zoérawski brat udzial w zakladaniu pierw-
szych fabryk maszyn elektrycznych w Polsce
m.in. Polskiego Towarzystwa Elektrycznego
z zaktadami wytworczymi w Katowicach i Zy-
chlinie, gdzie byt doradcg, kierownikiem tech-
nicznym i czlonkiem zarzadu przedsigbiorstwa
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[3]. Praca na Politechnice Warszawskiej trwata
niecatly rok.

W latach 1934 — 1935 inz. Z. Hasterman
pracowal jako ekspert urzadzen elektrycznych
w Stowarzyszeniu Dozoru Kotléw Parowych w
Katowicach (odpowiednik dzisiejszego Urzedu
Dozoru Technicznego — UDT). Cecha charak-

Nr. B.

Katowice, 1 sierpiefi 1933.
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terystyczna tego stowarzyszenia bylo uzywanie
w dokumentach i sprawozdaniach jezyka
niemieckiego i postugiwanie si¢ (do roku 1934)
niemieckimi przepisami technicznymi [5].
Jezyk niemiecki Profesor znat dobrze (obok
francuskiego, angielskiego i rosyjskiego).
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Wystawa polskiego przemystu elektrotechnicznego.

Inz. Zygmunt Hasti

ramach dorocznego zjazdu elektrotech-
nikéw polskich, odbyla si¢ w dniach

b- : 11 — 19 czerwca br. wystawa polskiego

przemystu elektrotechnicznego.

Wystawa miedcila sie we wspanialym hallu
Politechniki Warszawskiej i czeSciowo w sgsie-
dnich salach. Otwarcia wystawy dokonal p.
Prezydent Rzeczypospolitej.

Zaréwno organizacja wystawy, jak i dobdr
eksponatéw przeszly oczekiwania; krajowy prze-

Rys. 1 Jeden z pierwszych artykutow Profesora

erman — Kafowice.

myst elektrotechniczny wykazal znaczng prez-
nos$¢ i, pomimo ciezkiego kryzysu, rozszerzyt
zakres produkcji oraz ulepszyl swe wyroby.

W wystawie uczestniczylo ok. 60 firm; za-
sada ,krajowosci“ byla surowo przestrzegana;
reprezentacje wielkich koncernéw zagranicznych
mogly wystawié¢ wylgcznie fabrykaly wykonane
w Polsce, z uwzglednieniem krajowych surowcow,

Oméwienie eksponatéw zostalo zgrupo-
wane nie wedlug firm, a wedlug dziat6w.
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W 1935 r inz. Z. Hasterman objat stanowisko
kierownika dzialu elektromechanicznego kopal-
ni ,Paryz” w Dabrowie Gorniczej, ktore to
stanowisko pehit do poczatku II wojny $wiato-
wej. W okresie tuz przed wojng kopalnia nie
byla w najlepszej kondycji. W 1936 roku,
wobec braku zbytu i rosngcych zapaséw maga-
zynowych, wprowadzono bezplatne urlopy
turnusowe [6].

W roku 1936 inz. Zygmunt Hasterman ozenit
si¢ z Janing Kowalewska, nauczycielka [1],
z ktorg miat dwoje dzieci, syna (ur. 1938)
i corke (ur. 1943) i z ktdrg nie rozstat si¢ do
konca zycia (1986).

Po wybuchu wojny Profesor ewakuowat si¢
w okolice Przemys$la, lecz ogarnigty przez
wojska niemieckie powrocit do kopalni
w Dabrowie Gorniczej, gdzie do konca wojny
pracowat jako sztygar.

Przez caly okres wojny kopalnia pod zarzadem
niemieckim byla eksploatowana rabunkowo,
zwigkszajac wydobycie, przy wykorzystaniu
niewolniczej sily roboczej, w tym angielskich
jencéw wojennych, francuskich robotnikéw
przymusowych i internowanych zolnierzy
wloskich (od 1943 r), a nawet kobiety i dzieci
przy pracach na powierzchni [6].

3. Po wojnie

Po zakonczeniu wojny inz. Z. Hasterman zaczat
prace w Zjednoczeniu Energetycznym Zaglebia
Weglowego w Katowicach na stanowisku
kierownika Dzialu Rozdzielni Wysokiego
Napiecia Zaglebia Slaskiego (rys. 2). Na tym
stanowisku pracowal do 1 maja 1948 r [1].
Zjednoczenie Energetyczne Zaglebia Weglo-
wego w Katowicach kontrolowato i koordyno-
walo w tym czasie 11 przedsigbiorstw
energetycznych pozostajacych pod zarzadem
pafstwowym (m. innymi Slaskie Zaktady
Elektryczne, Spotka Akcyjna w Katowicach,
Zaktady ,,ELEKTRO” Spotka Akcyjna w Lazi-
skach Gornych, Sieci Elektryczne, Spotka
Akcyjna  w  Bedzinie, FElektryczna Sie¢
Okregowa ,,SILESIA” w Bielsku itd.) Podstawa
prawng dziatalnosci Zjednoczen byla uchwata
KERM z 22 pazdziernika 1946 r. Wielki
i §redni przemyst, a w tym i energetyka, zostaly
upanstwowione. Przejeciu nie  podlegaly
przedsigbiorstwa bedace wiasnoscia zwigzkow
samorzadowych, miedzykomunalnych oraz
spotdzielni lub zwigzkoéw spotdzielni [7].
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Rys. 2. Organizacja energetyki polskiej w roku
1945 [7]

4. W Instytucie Elektrotechniki

Od maja 1948 r inz. Zygmunt Hasterman zostat,
decyzja Centralnego Zarzadu Energetyki (rys.
2), przeniesiony do Gléwnego Instytutu
Elektrotechniki (GIEL) gdzie objat stanowisko
szefa grupy Zaktadu Wysokich Napie¢, a od
roku 1950 uzyskal nominacje na kierownika
Zaktadu Wysokich Napig¢ [1].

Idea utworzenia w Polsce Instytutu Elektro-
technicznego [8] jako neutralnej placowki
naukowo-badawczej, nie podlegajacej wply-
wom przedsigbiorstw wytworczych, dzialaja-
cych w zakresie wytwarzania i uzytkowania
energii elektrycznej, od dawna nurtowata
wybitnych elektrykow okresu miedzywojen-
nego. Zaczeta si¢ konkretyzowac podczas obrad
IX Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w 1937 roku. W wygtlo-
szonych referatach 6wczesny dr inz. Janusz
Lech Jakubowski oraz prof. Kazimierz Drew-
nowski postawili postulaty o koniecznosci
powotania do zycia Instytutu Elektrotechnicz-
nego. Wynikiem ich wystgpienia bylo
uchwalenie przez Zgromadzenie nastepujacego
wniosku:
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"Stwierdza si¢ potrzebe utworzenia Polskiego
Instytutu Elektrotechnicznego, jako instytucji
majgcej na celu prowadzenie  badan
naukowych i naukowo-technicznych z zakresu

elektrotechniki prqgdow silnych, na wzor
wielkich  instytutow  narodowych  innych
krajow".

Wojna przerwala proces powstawania Instytutu,
ale jeszcze w czasie jej trwania, w lutym 1945
roku, w wyniku intensywnych dziatan i zabie-
gow prof. Janusza Lecha Jakubowskiego, po-
wotano do zycia Panstwowy Instytut Wysokich
Napie¢ (PIWN), ktory byl poczatkiem....
Instytutu [8]. Pierwsza siedzibg PIWN byla
Politechnika Warszawska. 1 wrze$nia 1945
roku PIWN zostat przeksztatcony w Panstwowy
Instytut Elektrotechniczny (PIEL). Pierwszym
dyrektorem naczelnym Instytutu i jednoczesnie
dyrektorem Zaktadu Wysokich Napig¢ zostat
prof. dr hab. inz. Janusz Lech Jakubowski,
ktorego gltownymi wspotpracownikami byli
przedwojenni inzynierowie Henryk Ryzko,
Wactaw Lidmanowski i Wiladystaw Lech.
Istniejace  w Politechnice laboratoria ele-
ktryczne, stluzace przed wojng gtownie celom
dydaktycznym, byly kompletnie zniszczone.
Podjeto z wielkim entuzjazmem trud ich
odbudowy 1 rozbudowy. Otwarcie pierwszego
w Polsce laboratorium wysokonapigciowego
(w gmachu Politechniki) nastapito juz w 1947
roku. Zaktad Wysokich Napie¢, dysponujacy
tym laboratorium, byl od lutego 1946 r.
pierwszym w ogole Zakltadem Instytutu.
Zadanie, ktore nalezato pilnie rozwigzywac dla
energetyki w pierwszych latach po zatozeniu
Zaktadu, to konieczno$¢ utrzymania ruchu
zdewastowanych wojng sieci energetycznych.
Prace, ktore podjat w tym celu Zaklad
Wysokich Napie¢ obejmowaly konserwacje
izolacji i ochrong¢ przeciwprzepigciowa linii
1 stacji oraz metody badan i proby profilaktycz-
ne izolacji. Jednoczesnie Zaktad podjal bez-
posrednia wspolprace z przemystem przy
skonstruowaniu i produkcji odgromnikow,
transformatorow, izolatoréw, realizujgc zwia-
szcza badania rozwojowe tych wyrobow, gdyz
przemyst nie dysponowal odpowiednimi
laboratoriami. Pierwsze laboratorium Zaktadu
na terenie Politechniki Warszawskiej byto
rozbudowywane 1 stuzylo Zaktadowi jeszcze
przez 25 lat [8].

W migdzyczasie, w 1948 roku Panstwowy
Instytut Elektrotechniczny zostat przeksztat-
cony w Glowny Instytut Elektrotechniki

(GIEL), ktoéry z kolei 1 listopada 1951
przeksztalcit si¢ kolejny raz i przyjat obecna
nazwe¢ Instytut Elektrotechniki. Jednocze$nie
rozpoczeto budowe obiektow Instytutu w War-
szawie-Miedzylesiu. W latach 1973-79 Zaktad
opuszczal stopniowo lokalizacje na Poli-
technice, przenoszac si¢ do Miedzylesia.
Kierownikiem Zaktadu Wysokich Napig¢ w la-
tach 1948-66 byl profesor Zygmunt Hasterman.
Jego nieoceniona rola polega na dobraniu
tematyki prac Zakladu i wychowaniu kadry.
Pracujac w latach 1973-81 na terenie ZWAR
kadra Zaktadu dobrze poznata wymagania
w zakresie badan rozwojowych dla przemystu.
Kolejnymi kierownikami Zaktadu od 1966 r.
byli: mgr inz. Tadeusz Cesul, doc. dr Andrzej
Balcerzak i mgr inz. Tadeusz L.as [8].

Ze wspomnien prof. Janusza Lecha Jaku-
bowskiego [4]:

»Moje marzenia o instytucie skrajnie wysokich
napie¢ inspirowaly juz moj referat na Zjezdzie
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich w roku
1937, pt. Laboratorium wysokich napie¢ o cha-
rakterze spolecznym. Zostaty one zrealizowane
dopiero w maju 1949 r., gdy w Zakladzie Wy-
sokich Napi¢¢ IEl uruchamiano 16-stopniowy
generator udarowy o napieciu 2800 kV i energii
32 kWs. Na transformator probierczy o na-
pigciu 750 kV o mocy 750 kVA trzeba bylo
jeszcze poczekaé do 1952 roku. Bylo to pierw-
sze polskie laboratorium skrajnie wysokich
napie¢; przez 20 lat miato ono najwicksze
parametry  elektryczne = w kraju.  Pdzniej
powstaly dwa dalsze takie laboratoria, a w roku
1981 Laboratorium Instytutu Energetyki w Mo-
rach pod Warszawa, najwicksze w kraju,
a jedno z najwiekszych w Europie. Posiada ono
generator udarowy o napieciu 5 milionéw wol-
tow 1o energii 375 kWs oraz dwa transfor-
matory o napigciu 1000 i 500 kV. Zostalo ono
zbudowane wedlug planow profesorow: Marka
Jaczewskiego i Romualda Kosztaluka. Labora-
torium w Morach stanowi w duzej mierze reali-
zacj¢ koncepcji IEl. Mianowicie juz w latach
60-tych opracowano w Zakladzie Wysokich
Napie¢ IEl zalozenia analogicznego labora-
torium, ktére miato zosta¢ zbudowane w Mig-
dzylesiu pod Warszawa. Bratem udzial w usta-
laniu wstgpnych zatozen tej inwestycji, a w ro-
ku 1961 przedstawitem obszerny koreferat zato-
zen definitywnych, ktory opracowatem w Pary-
zu, uwzgledniajac doswiadczenia Electricite de
France. Podsumowanie moich pogladéw na ten
temat dalem w "Aktualnych Zagadnieniach
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Techniki Wysokich Napie¢": 1965 z. 4,
w artykule pt. ,,O potrzebie nowego centralnego
laboratorium najwyzszych napiec¢”.”
»Koncentracja w Warszawie osrodkow badan
wysokonapieciowych zapoczatkowata intensy-
wng dzialalno$¢ naukows. W okresie lat 1945-
1966 Katedry Wysokich Napie¢ IEl wspol-
pracowaly $cisle ze sobg pod moim ogdlnym
kierownictwem. To iunctim umozliwito nie
tylko zapewnienie baz materialnych dla obu
placéwek, ale tez zaplanowanie i wyszkolenie
ich kadr naukowych. Moi 6wcze$ni wspot-
pracownicy stworzyli razem ze mng podwaliny
powojennej warszawskiej szkoly techniki
wysokich napi¢¢. Byt to przede wszystkim prof.
Z. Hasterman, jeden z najwybitniejszych pol-
skich elektrykéw, ktory poczatkowo ze mna,
apdzniej samodzielnie organizowal prace
wysokonapieciowe w IEl [4]”. ,,Z moich wspot-
pracownikow w Warszawskiej Szkole techniki
wysokich napig¢ na specjalne omowienie
zasluguje posta¢ Zygmunta  Hasterman.
Podobnie jak doc. R. Hampel, byl on moim
kolega w gimnazjum im. Mikotaja Reja
w Warszawie 1 podobnie odznaczatl si¢ wybitna
inteligencjg. Jego zdolnosci ocenit juz przed
wojng prof. Zoérawski, powolujac go na
asystenta, jako jedynego studenta, ktory
otrzymat ocen¢ bardzo dobra z 3-go egzaminu
maszyn elektrycznych. Po wojnie Z. Hasterman
napotkat duze trudnosci we wilaczeniu sie
w nurt pracy w Polsce Ludowej. Mianowicie,
jako obarczony rodzing i majacy nazwisko
niemieckie, pozostal on w czasie wojny na
Slasku i tam pracowal przez caly czas okupacji.
Aby mu ufatwi¢ start, zaangazowalem go
w 1948 r. najpierw jako asystenta w
Politechnice Warszawskiej, a nastepnie jako
inzyniera w IEl. Dzigki swym zdolnosciom
szybko przekwalifikowat si¢ on zprzed-
wojennej specjalno$ci maszynowej na nowa,
wysokonapieciows. Totez w potowie 1950 roku
moglem powota¢ go na mojego zastepce
w Zaktadzie Wysokich Napig¢ w IEL
a w potowie 1951 — kierownika tego Zaktadu.
Zostawitem sobie wtedy tylko ogolna opieke
naukowa nad Zaktadem oraz nad przewodami
doktorskimi, ktorych Hasterman nie mogt
poczatkowo prowadzi¢, nie posiadajac tytutu
docenta i stopnia doktora. Udostgpniony sobie
warsztat Z. Hasterman rozbudowat i wykorzy-
stal bardzo efektywnie, ksztatlcgc mtoda kadre,
kierujac pracami zespolowymi i prowadzac
wlasne. Za jego najwigksze osiggnigcie uwazam

kierowanie zespotem, ktéry przygotowat
projekt nowego, nie zrealizowanego labora-
torium skrajnie wysokich napig¢ w Miedzylesiu
[91”.

Kierujac Zaktadem Wysokich Napi¢¢ IEI prof.
Zygmunt Hasterman rownolegle pracowal,
w latach 1949 — 1951, jako adiunkt w Zaktadzie
Wysokich Napi¢¢ Politechniki Warszawskiej,
a w roku 1953 prowadzit juz wyktady zlecone
z ,,Transformatorow” na kursach magisterskich
Politechniki Warszawskiej i Politechniki £.6dz-
kiej (rys. 4) [1]. Od roku 1952 Profesor byt
przewodniczgcym VIII komisji normalizacyjnej
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN).
W 1952 r otrzymat nagrode panstwowg III
stopnia. Byt cztonkiem Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich (SEP) i Towarzystwa Przyjazni
Polsko-Radzieckiej (TPPR). W 1952 r byt dwa
miesiace stuzbowo w ZSRR.

Fragment opinii z akt osobowych IEIl Profesora:
»Doc. Zygmunt Hasterman, Kierownik Zaktadu
Wysokich Napi¢é¢, nalezy do najwybitniejszych
znawcOw  zagadnien  transformatorowych.
Bogate doswiadczenie praktyczne i przemy-
stowe wzbogacaja w sposob istotny jego glebo-
ka wiedze teoretyczng podbudowang zamito-
waniem do studiow 1 badan naukowych.
Posiada umiejetnos¢ formutowania wnikliwych
i syntetycznych pogladéw w problemach nau-
kowych i technicznych, a w swej dziatalnosci
naukowej jest sumienny, doktadny i praco-
wity.”

Z lat pracy w IEI biorg si¢ przyjaznie profesora
z wybitnymi profesorami z dziedziny wysokich
napieé, jak Czesi prof. Bedrich Heller czy prof.
Antonin Veverka (rys. 7).

Jako wspottworca warszawskiej szkoty wyso-
konapieciowej o wyraznym ukierunkowaniu
aplikacyjnym w przemysle i energetyce wycho-
wat duze grono specjalistow, z ktorych 5 zosta-
lo profesorami a 20 uzyskato stopien doktora
nauk technicznych. Sposréod Jego wychowan-
kéw 7 zostalo wysokiej klasy specjalistami
w  zagranicznych osrodkach  naukowych.
Wspottworzone przez Profesora Laboratorium
Wysokich Napie¢ IEl, o najwyzszych wowczas
w kraju parametrach, umozliwito wykonywanie
prac na $wiatowym poziomie w dziedzinie
przepi¢¢ i ochrony przeciwprzepigciowej, ukta-
dow izolacji wysokiego napigcia oraz mier-
nictwa wysokonapieciowego. Prace te przynio-
sty 5 Nagréd Panstwowych, z czego 2 nich,
z zakresu odgromnikoéw i koordynacji izolacji,
uzyskat Profesor.
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Wynalazek dotyczy odgromnika zaworowego
wysokiego napieeta, stuzqcego do ochrony stacii
od przepleé atmosteryeznych.

Znane sq konstrukcje odgromnika raworowe-
g, w ktérych odgromnik na wyisze naplecie
montuje sig z typowych cztonéw, ktérych ilosé
zalety od naplecia. W konstrukcjach tych katdy
calon stanowl niezaleiny odgromnik. W celu za-
pewnienia wiakciwego rozktadu naplecia mna

i takiego
g0 sig z kilku czion6w), stosowane Jest opo-
rowe sterowanle Iskiernlka. Wadj tej kon-

strukeji fest to, ze oporniki sterujace sq slabym
elementem konstrukeyinym; sq czesto

awaril odgromniks, w szczegdlnodci przy diu-
gotrwalych wreszcle
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napieeia, w tym jednak przypadku czlony sta-
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Zasadniczg wady te] konstrukej] jest to, e jete-
1i chot jeden z calonéw odgromnika wieloczlo-
nowego ulegnie uszkodzeniu, caly odgromntk
musi byé wycoany z ruchu. Ponadto nie ma
mozliwoéci zestawienia z czlonéw typowych np.
przewidzianych dla odgromnika 110 kV — od-
gromnikéw na inne napiecia.
Znane s3 odgromniki, posiadajace zabezple-
czenie przeciw eksplozji w postaci
2 cienkief blachy, umieszczoriej w dolnym oku-
czlonéw.

zwigkszajg koszt odgromnika. Znane sq réwnie: -
igromnikéw

konstrukcje od| na wytsze napiecia,
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Rozwigzanie to jest niekorzystne, ponlewat
majdujacy sie w dolnej czefci stup zmiennoopo-
rowy (w szczegélnosei po przebiciu) utrudnis
doplyw gazu do membrany, co daje dute opés-
nienie zadzialania zabezpieczenia i w niekt6-
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Wszystkie przedmioly sa egzaminowane.

Wszvstkie ¢wiczenia sa zaliczane,

Rys. 3. Profesor byl wspdlautorem patentéw Rys. 4. Poczqtki na Politechnice Lodzkiej

z zakresu odgromnikow zaworowych
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Rys. 5. Pracownicy Zaktadu Wysokich napie¢ IEl w Miedzylesiu — Profesor stoi w drugim rzedzie,
z prawgq rekq pod marynarkg

Rys. 6. Pracownicy Zaktadu Wysokich napie¢ IEl w laboratorium Wysokich Napieé na Politechnice
Warszawskiej, na tle transformatora probierczego 750 kV — Profesor siedzi pigty od lewej
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. Rys. 7. Konferencja, Profesor trzeci od prawej, pier;vszy bdﬂlew.ej prof- Be vich Heller iolejno
przyszly docent Jerzy Janusz Zielinski, przyszly profesor Jerzy Gzylewski

Rys. 8. Zdjecia Profesora z lat szesédzie- ... i juz na Politechnice Eédzkiej

sigtych: jeszcze w Warszawie ...
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CESKOSLOVENSKE AKADEMIE VED
PRAHA 1957
Rys. 9. Dedykacja czeskich profesorow dla doc.
Zygmunta Hastermana

W 1956 r. Zygmunt Hasterman uzyskatl tytut
naukowy docenta, w 1964 r. tytul profesora
nadzwyczajnego, a w 1983 r. profesora
ZWYyCzajnego.

5. W Lodzi

W Iutym 1966 r. Profesor przeniost si¢ do
Lodzi i objal Katedre Wysokich Napie¢ w Poli-
technice Lodzkiej, ktérg kierowat az do
przejscia na emeryture w 1976 r. W tym czasie
w Lodzi powstalo duze centrum naukowo-
badawcze przemystu transformatorowego,
z ktorym byt zwigzany od wielu lat. Dziatal tu
najwickszy osrodek naukowy w dziedzinie
transformatorow w Katedrze Maszyn Elektrycz-
nych i Transformatoréw Politechniki t.odzkiej,
a w 1966 r. zostal powolany w Lodzi Zaktad
Transformatoréow  Instytutu  Elektrotechniki
mieszczacy si¢ w bezposrednim sasiedztwie
fabryki  duzych transformatoréw ELTA.
Profesor - oprocz pracy w Politechnice - brat
czynny udziat w pracach naukowo-badawczych
tego Zaktadu. Od poczatku jego istnienia
wspieral go swoim doswiadczeniem oraz
tworczymi koncepcjami i inicjatywami jako
doradca naukowy.

Ze wspomnien gtdownego konstruktora transfor-
matorow FTiAT ELTA, mgr inz. Jedrzeja
Lelonkiewicza [11]:

»W 1958 roku na Politechnice L.odzkiej wyko-
nalem prace magisterska na temat ,,Projekt
transformatora 16 MVA, 110 kV z regulacja
napiecia pod obcigzeniem w dwoch wariantach
— z uzwojeniem regulacyjnym wyodrgbnionym
oraz wilaczonym w podstawowe”. Praca byla
wywolana trwajaca w przemysle dyskusja na
temat wyboru rozwigzania uzwojen podsta-
wowych i regulacyjnych 110 kV. Produkowane
wtedy transformatory z uzwojeniem regula-
cyjnym wlaczonym w podstawowe (na wzor
radziecki) nie miaty dostatecznej wytrzymatosci
zZwarciowe;j.

Wykonane w brudnopisie obliczenia konstruk-
torskie przedstawilem do oceny. Spotkatem si¢
z zarzutem, ze przyjatem zbyt maty (6,5 mm)
kanat promieniowy w uzwojeniu GN. W tam-
tych latach kanal ten nie byl obliczany, lecz
przyjmowany ,,wedtug praktyki”.

W potowie XX wieku w Polsce nie byly
wykonywane proby pod napigciem udarowym
(brak mozliwosci). Uktad izolacyjny transfor-
matoré6w byl sprawdzany proba napigciem
obcym 1-minutowym oraz podwyzszonym
indukowanym. Profesor krytykowal przepisy
norm wtedy obowigzujace, poniewaz nie
odzwierciedlaly one zagrozen w eksploatacji.
Bytem zatamany.

Zmiana tego kanalu na  wymagany
7,5 mm, powodowata koniecznos¢ zaprojekto-
wania nowego uzwojenia i czeSci aktywnej
transformatora, a co mnajgorsze ponownego
wykonania bardzo Zmudnych 1 nudnych
obliczen wytrzymato$ci zwarciowej uzwojen
metodg sil czgstkowych. Trzeba pamictac, ze
jedyna dostgpng dla konstruktora ,,maszyng
o duzej mocy obliczeniowe;j” byt zwykty suwak
logarytmiczny. Postanowitem udowodni¢, ze
moje uzwojenie ma prawidlowo zaprojekto-
wang izolacje wzdluzng tzn. jest odporna na
przepigcia piorunowe.

Wybratem trudng droge. Przyznam, ze
zdecydowata zlo$¢, a nie wiedza, ktérej moj
poziom w tej dziedzinie byl bardzo niski.
Tematyka ta nie byla wtedy przedmiotem
zainteresowania Politechniki Lodzkiej ani
fabryki.

Jedyna dostepna dla mnie literaturg byt artykut
Profesora Hastermana zamieszczony w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym z 1955 roku.
Zadzwonilem do Profesora, ktéry byl wtedy
Kierownikiem Laboratorium Wysokich Napigé¢
w Instytucie Elektrotechniki w Warszawie.
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Rozmowa byta bardzo krétka — Profesor powie-
dziat tylko dwa stowa — prosze przyjechac.

U Profesora bylem kilkakrotnie na ul. Koszy-
kowej w Warszawie. Nikt, nigdy nie pytat mnie
czy mam zlecenie na konstrukcje.

Po okoto 1,5 miesigca skonczyltem prace
dyplomows, egzamin zdatem z oceng bardzo
dobrg. Dopiero po latach zrozumialem jak wiele
znaczyt dla mnie ten kontakt z Profesorem.
Ten, dobry, ciepty cztowiek zarazit mnie pasja
do zainteresowania si¢ szerzej zagadnieniami
wysokich napig¢, szukania nowych rozwigzan,
pokonywania trudnosci. Zrozumienie zjawisk
wystepujacych w transformatorze podczas
oddziatywania na uzwojenia przepi¢¢ udaro-
wych byto kapitatem na cate zycie zawodowe.
Z Profesorem spotykatem si¢ pozniej dysku-
tujac problemy fabryczne, gdy byt On konsul-
tantem Instytutu Energetyki. Zawsze ch¢tnie
pomagal. Nigdy si¢ nie zmienit.”

W okresie 10 lat pracy w Politechnice L.odzkiej
przywigzywal duza wage do prowadzonych
zaje¢ dydaktycznych. Jego wyktady charaktery-
zowaly si¢ duza znajomos$cia przedmiotu,
komunikatywno$cig i erudycjg. Stworzyt wokot
siebie szkote naukowa mlodych pracownikow
w dziedzinie zagadnien wytrzymatosci ele-
ktrycznej uktadéw izolacyjnych w transfor-
matorach energetycznych. Wypromowat 7 dok-
torow, z ktorych kilku osiggneto juz stanowiska
profesorow. Byl recenzentem 32 prac doktor-
skich oraz 4 prac habilitacyjnych. Za swoja
dziatalno$¢ otrzymat nagrode Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki za osiagnig-
cia w dziedzinie naukowo-wychowawczej,
organizacji procesu dydaktycznego oraz ksztat-
cenia kadry naukowej (1972), a takze za
wspotautorstwo wyrdzniajacych si¢ podrecz-
nikow akademickich (1966, 1984).

Moje wspomnienie:

Moj Pierwszy kontakt z profesorem byt poprzez
wyktad Technika wysokich napig¢ na trzecim
roku studiow. Wyktad konczyt si¢ egzaminem,
ktory mial opini¢ trudnego. Studenci nazywali
przedmiot prowadzony przez Profesora
,»Technika wysokich niejasnosci”. Egzamin byt
pisemny. Bylem dobrym studentem, a przed-
miot rozumiatem. Moja technika uczenia si¢ do
egzaminow byla sprawdzona i polegata nie na
uczeniu si¢ partiami, co cechuje dzisiejszych
studentéw, lecz po prostu na wielokrotnym
czytaniu notatek (ktore miatem wilasne i byly
niezle, bo korzystam z nich do dzi$). Przeczy-

talem wyktad kilkakrotnie. co z mojego
doswiadczenia wystarczalo na wysoka oceng.
Po egzaminie Profesor wywieszal stosunkowo,
krotka liste studentdéw, ktorzy — jego zdaniem -
wymagali dodatkowego ustnego egzaminu, bo
pisemny byt niezadowalajagcy. Ku mojemu
zdumieniu znalaztem si¢ na tej liSci i na drugi
dzien miatem si¢ zglosi¢ na egzamin ustny.
Dziatatem trochg¢ w ZSP stad znalem starszych
kolegow, z ktorych jeden mgr Roman Matecki
(pozniejszy profesor Politechniki L.odzkiej) byt
wowczas asystentem Profesora. Obaj miesz-
kalismy w akademiku, wigc poszedlem do
niego by zapyta¢ o przyczyng. Romek powie-
dziat, ze moja pozycja na licie do egzaminu
ustnego jest najgorsza z mozliwych. Otdz
Profesor doszedt do wniosku, ze wypisalem
takie teksty, ktorych zaden student mu jeszcze
nie napisal, zatem musialem $ciggac.
Wyjasnienie bylo proste. Moj system wielo-
krotnego czytania calosci skutkowat tym, ze
zapami¢tywalem réwniez jakies liczby czy
wzory, ktorych Profesor na egzaminie si¢ nie
spodziewal, a ja je napisalem. Na egzaminie
ustnym nie miatem probleméw z udowod-
nieniem, ze nie $ciggalem i dostalem bardzo
dobry. Plusem tego byto to, ze Profesor mnie
zapamigtat i gdy dwa lata p6zniej poszedtem do
Profesora na rozmowe dotyczacg zatrudnienia
na stanowisku asystenta stazysty, Profesor nie
miat watpliwosci co do decyzji.

Najwigksze zashugi potozyl Profesor w dzie-
dzinie teorii przepig¢ oraz obliczania i badania
wytrzymatosci elektrycznej uktadow izolacji
transformatorow energetycznych. W tym zakre-
sie byl najwigkszym autorytetem naukowym
w Polsce. Jego ksigzka ,,Przebiegi udarowe
w transformatorach” zostalta wydana w serii
»Postepy Techniki Wysokich Napigé” przez
PWN w 1960 r. W tej pracy rozwinal i uzu-
petnil teorie, ktorych podstawa byla koncepcja
fal wedrownych przedstawiona wczesniej przez
Norrisa i Frida. Wysunat sugesti¢ rozszerzenia
tej teorii na uzwojenia o niejednorodnej
strukturze. Przedstawit takze sugestic nowej
metody obliczania sprzezen magnetycznych
miedzyuzwojeniowych 1 przenoszenia si¢
przepie¢ w autotransformatorach. Sugestie te
zostalty nastepnie rozwinigte 1 sprawdzone
w prowadzonych przez Niego pracach doktor-
skich. Jego autorstwa jest obszerny rozdziat
»Przepigcia” w monografii E. Jezierskiego
»Iransformatory — podstawy teoretyczne”
(WNT, Warszawa 1965, 1975).
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Przebiegi udarowe
w transformatorach

Rys. 10. Sztandarowe prace Profesora:
., Przebiegi udarowe w transformatorach”
PWN, 1960

Przedstawil w nim podstawy fizyczne przepieé
1 metody obliczania wytrzymatosci elektryczne;j
izolacji transformatorow.

Ostatnia praca to bardzo obszerna, unikalna
w skali $wiatowej, monografia napisana juz
wspolnie z uczniami (F. Mosinski, A. Mali-
szewski) ,,Wytrzymalos¢ elektryczna trans-
formatoréw energetycznych” (WNT, Warszawa
1983), w ktorej przedstawiono nie tylko aktual-
ne tendencje $wiatowe, ale takze wyniki wielo-
letnich prac naukowych wiasnych i grona Jego
ucznidéw i wspotpracownikow.

Prace badawcze Profesora obejmowaty bardzo
szeroki zakres zagadnien wysokonapieciowych
w urzadzeniach i sieciach elektroenergetycz-
waly szybki rozw6j nowych kierunkéw badan
w kierowanych przez Niego placowkach.
Dotyczy to zwlaszcza nowoczesnego ujecia
koordynacji izolacji oraz racjonalizacji techniki
probierczej transformatorow.

Laczac w sposob szczegdlny dzialalnosé
naukowa z zastosowaniami przemystowymi byt
Profesor silnie zaangazowany zardwno w fazie
koncepcji oraz realizacji jak 1 w analizie
wynikow przy wszystkich nowych rozwig-
zaniach konstrukcyjnych i technologicznych
uktadéw izolacyjnych transformatoréw najwyz-
szych mocy i napi¢c.

ZYGMUNT HASTERMAN, FRANCISZEK MOSINSKI,
ANDRZEJ MALISZEWSKI

Wytrzymatosé
elekiryczna
transformatoréw
energetycznych

WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE
WARSZAWA 1983

i ,, Wytrzymatos¢ elektryczna transfor-
matorow energetycznych” WNT, 1983

Za duzy wklad pracy przy opracowaniu kon-
cepcji konstrukcji i technologii transformatora
blokowego 240 MVA, 400 kV otrzymatl
nagrod¢ Ministra Przemyslu Maszynowego
(1973).

Poza praca naukowa i1 wspolpraca z prze-
mystem Profesor dziatal spotecznie w organi-
zacjach naukowych i gospodarczych. Byt wie-
loletnim przewodniczagcym Komisji Norma-
lizacji Transformatoréw przy PKN (1956-1965)
w latach 1956-1962 byl przewodniczacym
Grupy Roboczej przy RWPG. Bedac cztonkiem
Rady Naukowej Instytutu Energetyki i prze-
wodniczacym Sekcji Urzadzen Elektrycznych
byl wielokrotnie recenzentem i konsultantem
nie tylko planéw prac badawczych, ale takze
poszczegblnych opracowan naukowych tego
Instytutu. Od 1952 r. byt cztonkiem Komitetu
Elektrotechniki PAN. W latach 1954-1957 byt
przewodniczacym Sekcji Techniki Wysokich
Napig¢ tego Komitetu. Szczegolnie byt aktyw-
ny przy opracowaniu raportu o stanie krajo-
wego przemystu elektrotechnicznego.

Profesora cechowata duza $§miato$¢ w stawianiu
nowych koncepcji i nowych rozwigzan, ktérych
trafnos¢  zostala  pozniej  potwierdzona
w praktyce. Oddziatywat inspirujaco na mto-
dych wspotpracownikow wyzwalajac a nich
energi¢ 1 zdolnosci tworcze. Sprawiedliwose,
serdecznos$¢ i autorytet moralny cechujace jego



102 Maszyny Elektryczne - Zeszyty Problemowe Nr 4/2018 (120)

stosunki ze wspotpracownikami, decydowaty
o atmosferze w kierowanych przez Niego
zespotach i pozostaly na zawsze w pamigci
Jego wychowankow.

Zmarl w Warszawie w 1986 roku.

6. Katedra Wysokich Napie¢ Politechniki
L.odzkiej

Przez przedostanie dziesig¢ lat zycia Profesor
(1966—-1976) zwiazany byt z Politechnika 1.6dz-
ka, a w szczego6lnosci z powstaniem 1 ukierun-
kowaniem profilu naukowego Katedry Wyso-
kich Napig¢. Celowym wydaje si¢ wigc zacyto-
waniu tu tej cze$ci historii Katedry, ktorg
Katedra zawdzigcza Profesorowi.

Historia Katedry Wysokich Napie¢ Politechniki
Lodzkiej (PL) zaczyna si¢ wraz z historig
Katedry Elektroenergetyki PL, w dniu jej
utworzenia 1 X 1945 roku. W tej strukturze
organizacyjnej mgr inz. Janusz Maksiejewski
tworzyt poczatki laboratorium wysokich napig¢.
Z datg 12 V 1954 powstaje Zaklad Wysokich
Napig¢ (ZWN), ktorego kierownikiem zostaje -
adiunkt mgr inz. Janusz Kruczek.

Gdy w czerwcu 1956 roku J. Kruczek ginie
w wypadku, kierownikiem ZWN zostaje mgr
inz. Zdzistaw Szczepanski. W latach 1956 —
1958 w ramach ZWN, istnieje pracownia uzie-
mien Instytutu Energetyki, ktora kieruje
Z. Szczepanski.

W 1966 r. ZWN zostaje podniesiony do rangi
Katedry Wysokich Napig¢ (KWN). Kierow-
nikiem zostaje prof. Zygmunt Hasterman, ktory
pozostaje na tym stanowisku do 1976 r.
(emerytura).

Okres kierowania KWN przez prof. Z. Haster-
mana wigze si¢ z poczatkiem szybkiego
rozwoju 1odzkiej Fabryki Transformatoréw
i Aparatury Trakcyjnej ELTA. W roku 1965
wyprodukowano pierwszy transformator na
napigcie GN 220 kV, a w roku 1971 wypro-
dukowano pierwszy transformator na napigcie
GN 420 kV (240 MVA dla Elektrowni Turow).
Duzy skok technologiczny moégt sie¢ dokonaé
jedynie przy wielokierunkowych wysitkach
kadry inzynierskiej ELTY (przy wdrozeniu
produkcji transformatorow 220 kV zakupiono
licencj¢ austriackiej firmy ELIN), kadry nauko-
wej Politechniki Lodzkiej i kadry naukowej
powstalego Oddziatu Transformatorow Insty-
tutu Elektrotechniki, ktorego pracownicy rekru-
towali si¢ w przewazajacej liczbie z PL.

Rys. 11. Prof. Zdzistaw Szczepanski (1919-
1986) inicjator transformatorowych konferencji
izolacyjnych, kierownik Katedry Wysokich
Napie¢ i Dziekan Wydziatu Elektrycznego
Politechniki t.odzkiej

Rys. 12. Prof. Zygmunt Hasterman (1906-1986)
w 1955 pracowat w Zaktadzie Wysokich Napigé
Instytutu Elektrotechniki, od 1966 do 1976 r
kierownik Katedry Wysokich Napieé¢ Politech-
niki Lodzkiej; tworca polskiej szkoly projekto-
wania izolacji transformatorow energetycznych

Dziatalnos¢ KWN zostata ukierunkowana na
wspotprace z FTiAT ELTA. Prof. Z. Hasterman
byl jedna z wiodacych os6b w zespole
projektujacym pierwszy polski transformator
420 kV (zespot uzyskat nagrode panstwowa
I stopnia).

Pod kierunkiem prof. Z. Hastermana szereg
0sO6b zdobylo stopien dr n.t. z zagadnien
zwigzanych z izolacjg transformatoréw energe-
tycznych najwyzszych mocy i wysokich napiec.
Byli to doktorzy Ryszard Malewski (obecnie
profesor), Stanistaw  Kiersztyn, Wieslaw
Dudek, Andrzej Rosicki, Andrzej Wira, Franci-
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szek Mosinski (obecnie profesor), Jozef
Galczak (obecnie dr hab.) i Lukasz Sikorski.

Z transformatorowym kierunkiem badan nauko-
wych zainicjowanych przez prof. Z. Haster-
mana wigzg si¢ trzy duze konferencje naukowe
obejmujace zagadnienia projektowania i bada-
nia izolacji papierowo-olejowej transforma-
torow energetycznych (1984, 1987, 1990)
zorganizowane z inicjatywy i1 przy wiodacym
udziale pracownikow i kierownika Katedry
Wysokich Napig¢ PL prof. Zdzislawa
Szczepanskiego (1919-1986). Konferencje te
pod nazwa 'International Conference on
Insulation Problems in Power Transformers"
gromadzity od 150 do 250 inzynieréw i nau-
kowcow z calego $wiata. Organizatorami
konferencji byty Katedra Wysokich Napigc
i Fabryka ELTA.

Prof. Z. Hasterman, ktory rownolegle z kiero-
waniem KWN, byl pracownikiem FTiAT
ELTA, zainicjowal ciagla wspotprace KWN
z Fabryka. Wspolpraca ta trwala az do mo-
mentu przeksztalcen wlasnosciowych w roku
1990, gdy Fabryka weszta w struktury koncernu
ABB. Wynikiem tej wspdipracy byly dokumen-
tacje dla Fabryki, doktoraty i habilitacja (dr inz.
Franciszek Mosinski) dla pracownikéw Uczelni
i ukoronowanie pracy Profesora w postaci
unikalnej ksigzki "Wytrzymato$¢ elektryczna
transformatoréw energetycznych"

Pod kierownictwem prof. Z. Hastermana
powstato w KWN nowoczesne laboratorium
wysokich napie¢ obejmujace kilkanascie
pomieszczen laboratoryjnych, w tym hale
wysokich napig¢ wyposazong w kaskadg
probiercza AC 2x300 kV i generator udardéw
napigciowych piorunowych LI 700 kV.

i

Rys. 13. Kaskada transformatorow probierczych 2x300 kV w hali wysokich napieé laboratorium
wysokonapieciowego Politechniki todzkiej, zbudowanego pod kierownictwem prof. Zygmunta

Hastermana
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