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STRESZCZENIE

Zeby zapewnié bezpieczenistwo wyrobom obronnym w lanicuchu dostaw nalezy posiadaé wlasciwie
zorganizowany i zarzqdzany system identyfikowalnosci. Struktura systemu identyfikowalnosci musi
by¢ dostosowana do dynamicznie zmieniajqcych sig potrzeb w zapewnieniu bezpieczenstwa wyrobow obronnych
w tancuchu dostaw. Zachodzi wiec pytanie jak ma wyglgdaé model systemu identyfikowalnosci oraz jakie metody
do jego opracowania wykorzystac¢? Artykut przedstawia wprowadzenie do modelowania systemu

identyfikowalnosci wyrobow obronnych w tancuchu dostaw.

SUMMARY

To Ensuring security of defence products in the supply chain is a properly structured and managed traceability
system. The structure of the traceability system must be adapted to dynamically changing needs in ensuring the
security of defence products in the supply chain. So, there is a question in how the model of the traceability
system looks like and what methods for its elaborate use? The article are presented an introduction to modelling

of the traceability system of defence products in the supply chain.
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WSTEP
Wspodlczesny $wiat charakteryzuje si¢ duza dynamikg przemian oraz szczeg6lnie
szybkim postgpem naukowo-technicznym. Przedsigbiorstwa przemystu obronnego

dostosowuja swoj potencjal do nieustannie zmieniajacych si¢ potrzeb sil zbrojnych. Powstaja
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nowe coraz bardziej zaawansowane technologicznie wyroby obronne, a ich sposob
uzytkowania jest skomplikowany i wymaga specjalistycznej wiedzy ze strony uzytkownikow.
Sytuacja ta moze przektadac si¢ na zwigkszong wypadkowos¢ zwigzang z ich uzytkowaniem.
Staja si¢ one nowym zrodiem zagrozen wzgledem cztowieka oraz §rodowiska naturalnego.
Uzytkownik, aby mogt poradzi¢ sobie z ta dynamika zmian potrzebuje odpowiednich
informacji, ktére musi uzyska¢ od przedsigbiorcy wytwarzajacego okreslony wyrob obronny,
jak rowniez od innych przedsigbiorstw tworzacych ich tancuch dostaw. W celu ochrony
uzytkownikow bardzo wazna jest, wiasciwa identyfikacja wyrobu obronnego
na poszczegolnych etapach tancucha dostaw. Umozliwia to w przypadku wyrobow obronnych
dotknigtych wada sprawne wycofywanie ich z uzytkowania. Sledzenie wyrobéw obronnych
stanowi podstawe do wymiany danych pomigdzy podmiotami oraz rzetelnoscig informacji,
ktore otrzymuje uzytkownik. Stad tez zachodzi potrzeba integracji identyfikacji i $ledzenia

w ramach systemu identyfikowalno$ci wyrobéw obronnych.

1. LANCUCH DOSTAW WYROBOW OBRONNYCH
Problematyka bezpieczenstwa wyrobow obronnych w tancuchu dostaw jest ztozona
i powinna by¢ rozpatrywana na wielu ptaszczyznach. Na ksztalt i specyfike wspotczesnych
tancuchow dostaw majg wplyw procesy globalizacyjne oraz rozwdj wymiany gospodarczej
I postgpujacej specjalizacji. To z kolei powoduje, ze jednym z determinantoéw funkcjonowania
fancucha dostaw jest jego niezawodno$¢, ktéra ma wplyw na bezpieczenstwo wyrobow
obronnych, ktore przepltywaja przez jego strukture. Realizacja procesow w tancuchu dostaw
wyrobow obronnych przy czesto zmieniajacym si¢ otoczeniu, jest narazona
na dziatanie wielu czynnikéw, ktore mozemy uznawaé za niepozadane. Czynniki
te bedg miaty wptyw na poziom ryzyka wystepujacy w tancuchu dostaw wyrobow obronnych.
Lancuchem dostaw wyrobow obronnych nazywamy grupe przedsigbiorstw
wspotpracujacych ze soba, pelniacych okreslone funkcje w produkceji, przeptywie
i dostarczeniu danego wyrobu w celu zaspokojenia wymagan uzytkownika (sit zbrojnych).
W tancuchu dostaw wyroboéw obronnych mozemy wyr6zni¢ nastepujace ogniwa:
— zaopatrzenia, czyli dostaw surowcoOw 1 materialow do tancucha, dostawy
pOtproduktow i1 surowcow do produkceji wyrobow obronnych;
—  produkcji, wytwarzania wyroboéw obronnych;
— dystrybucji, dostarczenie wyroboéw obronnych do sit zbrojnych;

— powtdrnego zagospodarowania wycofanego z uzycia wyrobu obronnego.
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We wlasciwie funkcjonujgcym tancuchu dostaw wyrobéw obronnych musza
by¢ podejmowane decyzje w nast¢pujacych obszarach (Hugos, 2011, s. 16-17):

— produkcja (obejmuje miedzy innymi tworzenie harmonogramow produkciji,
z uwzglednieniem mozliwosci systemu produkcyjnego);

— zapasy (nalezy okresli¢c jakie surowce, polprodukty czy wyroby gotowe
1 jaka ilo$¢ zapasow nalezy utrzymywac¢ w kazdym etapie tancucha dostaw. Wazne
jest ustalenie ich optymalnego poziomu zabezpieczajgcego produkcje);

— lokalizacja (podmioty tworzace *tancuch dostaw wyrobow obronnych muszg
zdecydowa¢, gdzie maja by¢ zlokalizowane np. magazyny);

— transport (nalezy zdecydowaé, w jaki sposdb zapasy powinny by¢ przemieszczane
w tancuchu dostaw wyrobow obronnych);

— informacja (uczestnicy tancucha okreslaja, jakie dane nalezy gromadzié¢
1 ktore z nich ujawnia¢. Precyzyjna i aktualna informacja stuzy lepszej koordynacji

dziatan i podejmowania trafniejszych decyzji).

W tym miejscu nalezy odpowiedzie¢ na pytanie co to takiego jest wyrdb obronny?
Jedna z definicji mowi, ze jest to wyrdb przeznaczony na potrzeby obronnosci
1 bezpieczenstwa panstwa, zaprojektowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacji technicznej 1 wykonany na podstawie dokumentacji technicznej, bez wzgledu
na stopien jego przetworzenia (Ustawa z 17 listopada 2006r.).

W ustawie o obrocie z zagranica towarami, technologiami i ustugami o znaczeniu
strategicznym dla bezpieczenstwa panstwa, a takze dla utrzymania migdzynarodowego
pokoju i bezpieczenstwa pojawia si¢ definicja towardw o znaczeniu strategicznym,
ktora mowi, Ze s3 to towary o znaczeniu strategicznym dla bezpieczenstwa panstwa,
a takze dla utrzymania migdzynarodowego pokoju i bezpieczenstwa, bedace produktami
podwojnego zastosowania lub uzbrojeniem (Dz. U. 2000 Nr 119 poz. 1250). Zapewnienie
realizacji okre$lonych zadan, ktére spoczywaja na Sitach Zbrojnych mozliwe jest poprzez
zaspokojenie jednej z podstawowych potrzeb, ktorg jest pozyskiwanie wyrobow obronnych.

Bez wzgledu na definicje wyrobu obronnego nalezy przyjrze¢ si¢ roli jaka odgrywa
on w lancuchu dostaw. Jest spoiwem laczacym wszystkich uczestnikow tancucha dostaw —
producentéw, dostawcow 1 uzytkownikdéw, zarowno cywilnych jak 1 wojskowych.
Z tego wynika, ze jednym z podstawowych zadan realizowanych w tancuchach dostaw
jest osiggniecie 1 utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa nie tylko wyrobow

obronnych, ale rowniez ich uzytkownikow.
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Przedmiotem przeptywu przez tancuch dostaw mogg by¢ tylko te wyroby obronne,
ktére sa bezpieczne. Dodatkowo producent musi dostarczy¢ uzytkownikowi informacje
pozwalajace dokona¢ oceny ryzyka zagrozen jakie niesie ze sobg wyrdb oraz sposoby
przeciwdziatania tym zagrozeniom. Obowigzki wynikajace z dostarczania na rynek tylko
wyrobow bezpiecznych spoczywajg nie tylko na producentach, ale dotycza rowniez
ich dostawcoéw. Rysunek 1 przedstawia wybrane zagrozenia dla bezpieczenstwa wyrobow

obronnych w tancuchu dostaw.

»3
WYROB OBRONNY
‘ »| ZAOPATRYWANIE ’_.{ PRODUKCIA ’—. DYSTRYBUCJIA

UZYTKOWNIK WYROBU OBRONNEGO % ~‘

—niewtasciwa jako$¢ surowca, — niewtasciwy projekt wyrobu,

. A — niewtasciwe opakowanie wyrobu, —uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem
~brak zapaséw surowcow, itd. - brak informacji o rzeczywistej — niewtasciwe oznakowanie wyrobu wyrobu,
jakoéCi_Sl_{FOWCéW‘ » — niewtaéciwe przechowywanie i —brak zabezpieczenia w czesci i materiaty

~btedy linii technologicznych, transport wyrobéw, itd. eksploatacyjne,

—brak kontroli jakosci, itd. — niepozadane oddziatywanie na
srodowisko, inne wyroby i innych
uzytkownikéw, itd.

7 RECYKLING ;)
—| POWTORNE ZAGOSPODAROWANIE ‘
WYROBU OBRONNEGO <

’ SPRZEDAZ/LIKWIDACIA “—

—brak podatnosci na utylizacje lub recykling,
— niepozadane oddziatywanie na srodowisko,
po wycofaniu z uzytkowania, itd.

Rys. 1. Wybrane zagrozenia wplywajace na bezpieczenstwa wyrobu obronnego w tancuchu
dostaw
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Zeby moéc zminimalizowaé ryzyko plyngce z  potencjalnych  zagrozen
dla bezpieczenstwa wyroboéw obronnych nalezy stworzy¢ model systemu identyfikowalnosci.
Pojecie identyfikowalnosci wystgpuje w normie PN-ISO 9000:2015. Systemy zarzgdzania
jakosciq. Podstawy i terminologia, gdzie zostalo zdefiniowane jako zdolno$¢ do przesledzenia
historii, zastosowania lub lokalizacji obiektu. Jezeli rozpatruje si¢  wyrdb,
to identyfikowalno$¢ moze dotyczy¢ (Norma PN-EN 1SO 9000:2015):

— pochodzenia materiatow 1 czesci,
— historii przetwarzania,

— dystrybucji i lokalizacji wyrobu po dostarczeniu.

2. SYSTEM IDENTYFIKOWALNOSCI WYROBOW OBRONNYCH W EANCUCHU
DOSTAW

Identyfikowalno$¢ mozemy potraktowa¢ jako system shuzacy do osiggania

okreslonych celow. Istnieje wiele definicji systemu. Jedna z nich mowi, ze system to uktad

elementéw (lub podsysteméw) oraz relacji je taczacych przeznaczony do realizacji
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okreslonego celu. Inna mowi, ze system to uklad elementow posiadajacych odpowiednie
wlasciwos$ci oraz okreslong strukturg. Migdzy tymi wielko$ciami zachodzi taka zaleznos¢,
ze elementy i ich wlasciwosci wyznaczaja strukture systemu (Zurek J., Radom 2010, s. 16).
Kazdy system dzialania charakteryzuje si¢ pewnymi cechami, do ktorych naleza:
— okreslony cel istnienia;
— zlozono$¢ — zbudowany jest z podsystemow realizujacych okreslone procesy;
— wzajemne przenikanie si¢ podsystemow — mogg one naleze¢ do kilku systemow;
— istnienie tylko w jednym z dwdch stanéw — zdatnosci lub niezdatnosci;
— ograniczona trwalo$§¢ 1 niezawodno$¢ — system jest zmienny w czasie, ma sSwoj
poczatek 1 koniec;
— zuzywanie si¢ systemu — niezbedne jest wigc zabezpieczenie systemu;
— ograniczona odpornos$¢ np. na oddzialywanie zaktdcen zewnetrznych;
— realizatorem dziatania w systemie jest czlowiek;
— mozliwo$¢ samodoskonalenia si¢ —dokonywanie zmian sitami wewnetrznymi;
— powodowanie skutkéw ubocznych szkodliwych dla cztowieka.

Tak zdefiniowany system mozemy w sposob formalny przedstawi¢ jako (B. Bis,

M. Maciejczyk, Warszawa 1994, s. 32-33):

S<E,R> — maxC 1)

gdzie:

E — uktad elementow tworzacych dany system,
R — uktad relacji,

C — cel dzialania systemu.

Z innej strony mozna powiedzie¢, ze pojgcie systemu budowane jest zazwyczaj
z wykorzystaniem nastepujacych podstawowych zasad (Zurek J., Radom 2010, s. 15):

1. Zasada wyodrebnienia systemu z otoczenia — system jest to pewna catosc,
ktora znajduje si¢ w okreslonych wzajemnych stosunkach z otoczeniem. Dzigki
ograniczeniu oraz sprecyzowaniu tych stosunkow system zachowuje pewna
autonomig.

2. Zasada budowy systemu z elementow (podsystemow) — elementy te oddziatywaja
na siebie wzajemnie, przy czym oddziatywania te (sprz¢zenia) maja istotny wplyw
na wlasnosci systemu jako catosci.

3. Zasada funkcji spelnianej przez system — funkcja ta stanowi podstawe traktowania

systemu jako catosci zdolnej do wykonywania zatozonego zadania lub spetnienia celu.
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4. Zasada ograniczonej zmiennoS$ci systemu w czasie.

Postugiwanie si¢ modelami systemow w celu ich badania jest od dawna znane
1 stosowane w dziatalno$ci naukowej. Modele opracowuje si¢ gtownie w celu uproszczenia
struktury lub sposobu dziatania znanych lub poznawanych systemow. Odnosi si¢ to rowniez
do systemu identyfikowalnosci, ktory podlega takim samym badaniom modelowym jak inne
systemy dziatania.

System identyfikowalnosci ma na celu identyfikacj¢ i $ledzenie wyrobu obronnego
oraz pozyskiwanie wiarygodnych danych na jego temat, niezb¢dne do przeciwdziatania
zagrozeniom dla bezpieczenstwa wyrobow obronnych we wszystkich ogniwach tancucha

dostaw — rysunek 2.

“ SLEDZENIE WYROBU OBRONNEGO

ZAOPATRYWANIE > Pl}qgl}lfCJA > DYSTRYBUCIA > UZYTKOWNIK WYROBU OBRONNEGO
L,-- - N J--mTe -
,/ . . \\ /, h
' Identyfikacja \ K Identyfikacja |
\ wewnetrzna H \ zewnetrzna :
Ay ’ /

DANE (INFORMACIJE) DOTYCZACE WYROBU OBRONNEGO

I
SYSTEM IDENTYFIKOWALNOSCI WYROBOW OBRONNYCH

(mozliwosci identyfikacji, lokalizacji i $ledzenia wyrobdw obronnych
przez wszystkie etapy przeptywu w taficuchu dostaw)

Rys. 2. Identyfikowalno$¢ wyrobdéw obronnych w tancuchu dostaw
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Na poziomie kazdego ogniwa tancucha dostaw wyrobow obronnych,
mowigc o identyfikowalno$ci, nalezy rozpatrywa¢ ja zaro6wno jako identyfikowalno$é
wewngetrzng, jak 1 zewnetrzna.

Identyfikowalnos¢ wewnetrzna ma miejsce w tedy, gdy podmiot w tancuchu dostaw
przyjmuje jedng lub kilka §ledzonych jednostek, a nastgpnie przetwarza je lub przechowuje
w ramach wewnetrznych proceséw przeptywu dobr. Proces ten trwa do momentu,
gdy przetworzone lub przechowane jednostki zostang wystane na zewnatrz do nastepnego
ogniwa w tancuchu (Sokotowski, 2014, s.69).

Identyfikowalno$¢ zewnetrzna ma miejsce, gdy S$ledzone wyroby obronne
sag fizycznie przekazywane miedzy podmiotami tworzacymi tancuch dostaw. Kazdy

Z podmiotow tancucha dostaw powinien posiada¢ mozliwosci $ledzenia zrodet pochodzenia
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produktéw ($ledzenie do tylu) oraz identyfikacji bezposrednich odbiorcéw ($ledzenie
do przodu) (Sokotowski, 2014, s.69).

Identyfikowalno$¢ ,,etap wstecz ($ledzenie do tylu)” shuzy do okreslenia przyczyny
1 zrédta zagrozenia, np. danych producenta, pochodzenia surowcéw, dat dostawy itp. Z kolei
identyfikowalno$¢ ,.etap naprzod ($ledzenie do przodu)” shuzy do wycofania wyrobu
obronnego z uzytkowa poprzez m.in. zidentyfikowanie miejsca, do ktorego trafit.

Zgodnie z wczesniej przyjeta definicja systemu identyfikowalnosci wyrobow
obronnych w strukturze tancucha dostaw zostaty wyodrgbnione nastepujace elementy:

E ={E1, B2} (2)

gdzie:
E; — elementy zarzadzania systemem identyfikowalno$ci wyrobéw obronnych,
E, — elementy wykonawcze systemem identyfikowalnos$ci wyrobow obronnych.

W praktyce elementy zarzadzania E; mozna podzieli¢ na:

E]_:{Elz, Ezz, Egz, Enz} (3)
N={1,23 ... n} 4)
gdzie:
Enk — elementy zarzadzania systemem identyfikowalno$ci wyrobow obronnych

podporzadkowane podmiotom tworzacym tancuch dostaw,
N - liczba podmiotéw tworzacych tancuch dostaw wyrobow obronnych.

Elementy wykonawcze systemu identyfikowalno$ci wyrobow obronnych E; mozna
podzieli€ na:
E2={Ea, Ezs1, E2op} (5)

gdzie:

E,i — elementy podsystemu identyfikacji wyrobéw obronnych w tancuchu dostaw,

Easi — elementy podsystemu §ledzenia wyrobow obronnych w tancuchu dostaw,

E.cp — elementy podsystemu gromadzenia danych o wyrobach obronnych w tancuchu dostaw.

System identyfikowalnosci  wyrobow  obronnych  przeznaczony jest do
przeciwdziatania migdzy innymi nastepujacym zagrozeniom: technicznym, ekonomicznym,
technologicznym, ekologicznym, organizacyjnym, informacyjnym, spotecznym, co mozna
zapisac jako:

C=Cz1 UCz U Czrech UCzekoL U Czo Cz1 U Cys (6)

gdzie:

Czt — przeciwdziatanie zagrozeniom technicznym,

Cze — przeciwdziatanie zagrozeniom ekonomicznym,
Czrech - przeciwdziatanie zagrozeniom technologicznym,
CzekoL — przeciwdzialanie zagrozeniom ekologicznym,
Czo'- przeciwdzialanie zagrozeniom organizacyjnym,
Czr- przeciwdzialanie zagrozeniom informacyjnym,
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Czs — przeciwdziatanie zagrozeniom spotecznym.

W prezentowanym podejsciu kazdy z podsystemoéw systemu identyfikowalno$ci
wyrobow obronnych powinien posiada¢ swoje elementy w kazdym ogniwie tworzacym
tancuch dostaw. Przedstawione zagrozenia nie wyczerpuja mozliwego ich zbioru, dlatego
wazne jest wlasciwe ich zdefiniowanie na przyktad poprzez dotychczasowe przypadki

wystepujace na poszczegdlnych ogniwach tancucha dostaw wyroboéw obronnych.

3. MODELOWANIE SYSTEMU IDENTYFIKOWALNOSCI W EANCUCHU
DOSTAW

W ujeciu systemowym System identyfikowalnosci (Sws.) mozemy zdefiniowaé
jako spojng, hierarchicznie zorganizowang struktur¢ ukierunkowang na identyfikacje
I $ledzenie wyrobu obronnego oraz pozyskiwanie wiarygodnych danych na jego temat,
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa wyrobéw obronnych we wszystkich ogniwach
tancucha dostaw. Mozna zapisa¢ to w nastgpujacy sposob (opracowano na podstawie Ficon,
2006, s.215-219):

Ssi | Ssgwo = < Esi, Esi X Esi> = < Eg, {Rsi}> (7)

gdzie:

Ssi — system identyfikowalno$ci;

Ssewo — system bezpieczenstwa wyrobow obronnych w tancuchu dostaw;

Esi — uktad elementow struktury organizacyjno — funkcjonalnej systemu identyfikowalnosci;

Rsi — uktad relacji systemowych i1 zadan zwigzanych z identyfikacja i1 $ledzeniem wyrobu
obronnego oraz pozyskaniem wiarygodnych danych na jego temat, realizowanych na
rzecz systemu bezpieczenstwa wyrobow obronnych w fancuchu dostaw.

System identyfikowalno$ci jest pragmatycznym systemem sprawnego dziatania
zorientowanym na wykonywanie okreslonych funkcji i zadan zwiazanych z identyfikacja
i Sledzeniem wyrobu obronnego oraz pozyskiwaniem wiarygodnych danych na jego temat,
Przeznaczony jest glownie do zapewnienia bezpieczenstwa wyrobow obronnych we wszystkich
ogniwach tancucha dostaw, wspomagania i wszechstronnego zaspokojenia materialnych
1 niematerialnych potrzeb systemu bezpieczenstwa wyrobow obronnych. System
identyfikowalno$ci dokonuje konwersji mozliwosci identyfikacji i §ledzenia wyrobu obronnego
oraz pozyskiwania wiarygodnych danych na jego temat na potrzeby nadrzednego systemu

bezpieczenstwa wyrobow obronnych w tancuchu dostaw, czyli:

Ssi - Msi — Psgwo = { P' swo, P° sawo, P®° sewo } (8)

gdzie:
Ms; — mozliwosci systemu identyfikowalnosci;
Psswo — potrzeby systemu bezpieczenstwa wyrobow obronnych w zakresie identyfikowalnosci;
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P' sswo — potrzeby identyfikacji wyrobéw w systemie bezpieczenstwa wyroboéw obronnych
w lancuchu dostaw;

P° sawo — potrzeby $ledzenia wyrobow w systemie bezpieczefistwa wyrobow obronnych
w lancuchu dostaw;

P' sswo — potrzeby gromadzenia danych o wyrobach w systemie bezpieczefistwa wyrobow
obronnych w tancuchu dostaw.

Model system identyfikowalnosci (Ss)) mozemy przedstawi¢ w postaci cybernetycznej
jako:

f1(t)
Ssi € {Psgwo X DP" x Mg} — Fy (9)

gdzie:

Psswo — potrzeby systemu bezpieczenstwa wyrobow obronnych w zakresie identyfikowalnosci,
Dg*BWO — decyzje sterujace procesami w systemie identyfikowalnosci wyrobow obronnych;
Ms| — mozliwosci wykonawcze systemu identyfikowalnosci;

fi(t) — funkcja identyfikowalnosci;

Fsi — funkcja celu (efektywnosci) identyfikowalnosci;

przy czym:
f1(®): Psgwo X DSPWC — Mg, (10)
Fgp: D3P0 x Mg; - R* (11)

gdzie:
R" — wskazniki jakoéci identyfikowalnosci wyrobéw obronnych (zbiér liczb rzeczywistych).

W  sensie funkcjonalnym gldownym zadaniem systemu identyfikowalnosci
jest przygotowanie i utrzymanie nakazanego potencjatu w zakresie identyfikacji i $ledzenia
wyrobu obronnego oraz pozyskiwanie wiarygodnych ~danych na jego temat,
ktory transformowany jest do potrzeb systemu bezpieczenstwa wyrobow obronnych w tancuchu
dostaw. Rownanie bilansowe potencjatu systemu bezpieczenstwa wyroboéw obronnych
w lancuchu dostaw w aspekcie identyfikowalno$ci mozna zapisa¢ nastepujaco:

Q) =Q —I() +11(2) (12)

gdzie:

Q(t) — aktualny potencjal systemu bezpieczenstwa wyrobow obronnych w tafcuchu dostaw
w chwili t;

Qo(t) — poczatkowy potencjat systemu bezpieczenstwa militarnego wyroboéw obronnych w chwili
to;

T(t) — potencjat identyfikowalnosci w trakcie dziatania do czasu t;

I1(t) — uzupetiony potencjatl identyfikowalnosci do czasu t.

Zgodnie z ogllnymi zalozeniami analizy systemowej model systemu
identyfikowalno$ci (Ms)) zodstal zdekomponowany na dwa nastepujace po sobie modele:

— opisowy model identyfikacyjny — MIWs;;
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— optymalizacyjny model decyzyjny — MDyg;;
Mg, = < Mlg;, MDg, > (11)
Model identyfikacyjny (Mlws.) rozpoczyna proces modelowania matematycznego
systemu identyfikowalnosci (Sgj), ktorego ostatecznym celem jest wypracowanie na etapie
modelowania decyzyjnego (MDs)) optymalnych strategii i procedur praktycznego dziatania
ze wzgledu na przyjete kryterium oceny jakosci funkcjonowania rzeczywistego systemu.
Model decyzyjny (MDs)) dostarcza naukowych metod i narzedzi stuzacych do usprawnienia
funkcjonowania modelu identyfikacyjnego (Mls)), a w efekcie koncowym badanego modelu

systemu identyfikowalnosci Mg;.

5. PODSUMOWANIE

Zeby mozliwa byta realizacja zadan przez system identyfikowalnoéci na rzecz systemu
bezpieczenstwa wyrobdw obronnych w tancuchu dostaw, powinien posiada¢ on odpowiednig
strukture funkcjonalna.

System identyfikowalnosci jest systemem dynamicznym, ktéry musi nadgzad
za zmianami, czgsto bardzo gwaltownymi, potrzeb systemu bezpieczenstwa wyrobow
obronnych w tancuchu dostaw, stosownie do sytuacji w jakiej si¢ ten system znajduje.
Racjonalne ksztaltowanie jego struktury jest zadaniem trudnym i odpowiedzialnym.
Do jego usprawnienia mozna uzy¢ modelowanie symulacyjne, systemy eksperckie oraz sieci

neuronowe.
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