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STRESZCZENIE: Wspbiczesnie opracowywane bazy danych hydrograficznych (HYDRO)
i sozologicznych (SOZO) oparte sa na danych topograficznych pochodzacych z cyklu
technologicznego VMap L2 pierwszej edycji. Budowa krajowej infrastruktury danych przestrzennych
w Polsce wymaga wykorzystania jako zrédta danych topograficznych dla opracowan tematycznych
nowoczesnych i aktualnych systeméw referencyjnych o charakterze urzgdowym. Autorzy proponuja
zatem modyfikacj¢ merytoryczng i technologiczna sposobu wykonywania baz danych SOZO
i HYDRO: automatyzacj¢ procesu zasilania tych baz danymi VMap L2 drugiej edycji lub TBD,
wprowadzenie schematéw zalezno$ci topologicznych, integracjg¢ warstw o podobnej charakterystyce
logicznej w celu oddania naturalnych zwiazkéw zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym itp.
Autorzy proponuja takze wdrozenie opracowanego systemu zarzadzania bazami SOZO i HYDRO
oraz udostgpnienie danych tematycznych zgromadzonych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym
W postaci serwisu internetowego. Serwis ten zapewni nie tylko dostgp do danych przestrzennych
SOZO i HYDRO, lecz takze umozliwi ich analiz¢ zgodnie ze zdefiniowanym schematem.

1. WPROWADZENIE

Podstawowym celem budowy krajowej infrastruktury danych przestrzennych (ang.
SDI - spatial data infrastructure) jest ulatwienie dostgpu do danych przestrzennych
obywatelom danego kraju, jednostkom administracji publicznej, firmom komercyjnym,
wyzszym uczelniom itp. W Polsce za bazy o charakterze referencyjnym nalezy uzna¢ TBD
o poziomie doktadnoéci geometrycznej odpowiadajacym opracowaniom w skali 1: 10 000
oraz VMap L2 nowej edycji. Ze wzgledu na poziom uogdlnienia pojeciowego,
odpowiadajacy mapom analogowym 1: 50 000, baza VMap L2+ jest potencjalnym zrédiem
danych przestrzennych dla $rednioskalowych opracowan tematycznych (Bac-Bronowicz et
al., 2007).

Opracowywane w Polsce urzedowe bazy danych o charakterze tematycznym powinny
by¢ realizowane w oparciu o panstwowy system referencji topograficznych (Gotlib et al.,
2006). Korzystanie ze wspdlnych baz danych referencyjnych pozwala na ograniczenie
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naktadéw finansowych na ich powstanie, utatwia aktualizacj¢ danych i pozwala na
dostarczenie obywatelom i instytucjom jednorodnej, spojnej informacji (Olszewski et al.,
2005; Olszewski, 2007).

Urzgdowe bazy danych tematycznych wykonywane sa w Polsce przez trzy instytucje:
Glowny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK), Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG)
i Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW). Budowa krajowej infrastruktury
danych przestrzennych w Polsce wymaga wykorzystania jako zrédta danych
topograficznych dla opracowan tematycznych panstwowych systeméw referencyjnych
(Graf et al, 2006). Warunek ten spelniaja obecnie wylacznie bazy sozologiczna
i hydrograficzna realizowane na zlecenie Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
Wspéiczesnie opracowywane bazy danych hydrograficznych (HYDRO) i sozologicznych
(SOZO) oparte sa na danych topograficznych pochodzacych z cyklu technologicznego
VMap L2 pierwszej edycji. Do modelu pojeciowego opracowywanej obecnie bazy VMap
L2 nowej edycji wprowadzono istotne zmiany zwigzane z harmonizacja obu powstajacych
w Polsce baz danych topograficznych: TBD i VMap L2. Baza VMap L2+, a w przyszlosci
tzw. TBD poziomu drugiego, moze by¢ zatem traktowana jako wiarygodne zrédto danych
referencyjnych dla opracowan tematycznych SOZO i HYDRO. Celem projektu 6 T 12
2005C/06552 ,Metodyka i procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji
baz danych referencyjnych dostgpnych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich
wykorzystanie do budowy baz tematycznych” jest nie tylko zaproponowanie zasad
opracowania wielorozdzielczej referencyjnej bazy danych topograficznych dla obszaru
catego kraju, lecz takze utworzenie platformy integrujacej urzedowe rejestry danych
przestrzennych i bazy danych tematycznych. Wielorozdzielcza baza danych
topograficznych powinna by¢ zatem projektowana w taki sposéb, aby mogta by¢ podstawa
tworzenia urzgdowych opracowan tematycznych.

2. BAZY DANYCH TEMATYCZNYCH SOZO I HYDRO

Majac na wzgledzie opracowanie spdjnej koncepcji infrastruktury danych
przestrzennych w Polsce autorzy zaproponowali modyfikacjg struktury pojgciowej bazy
numerycznej mapy hydrograficznej i sozologicznej, uwzglgdniajaca wykorzystanie jako
materiatu referencyjnego - topograficznej bazy VMap L2 nowej edycji, a takze, tam gdzie
jest to mozliwe Bazy Danych Topograficznych. Rozwiazanie to pozwoli zaréwno na
wykorzystanie na mapie sozologicznej i hydrograficznej aktualnych i wiarygodnych
danych topograficznych, jak réwniez znaczaco utatwi réwniez proces integracji baz danych
SOZO i HYDRO z innymi bazami danych tematycznych opracowywanymi takze na
podktadzie nowej edycji VMap L2. W ramach realizacji projektu celowego 6 T 12
2005C/06552 autorzy opracowali takze kompleksowy schemat zasilania baz danych SOZO
i HYDRO danymi referencyjnymi VMap L2+ (Berus et al., 2006) oraz TBD (Kotodziej,
2007).

Baza danych referencyjnych VMap L2+ (nowej edycji) rézni si¢ od VMap L2 nie
tylko stopniem aktualno$ci 1 zastosowaniem odmiennych danych Zrédtowych
(ortofotomapa wykonana ze zdjg¢ lotniczych 1: 26 000). Do modelu pojgciowego bazy
VMap L2+ nowej edycji wprowadzono istotne zmiany zwiazane z harmonizacja obu
powstajacych w Polsce baz danych topograficznych: TBD i VMap L2 (Gotlib et al., 2005;
2006). Baza VMap L2 drugiej edycji opracowywana jest obecnie dla obszaru obejmujacego
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kilkadziesiat arkuszy mapy topograficznej w skali 1: 50 000 - w ciagu kilku lat ma jednak
zosta¢ ukonczona dla obszaru calego kraju. Baza ta bedzie podstawowym zrédiem
topograficznych danych referencyjnych dla opracowan pochodnych. Rozwiazanie to
pozwoli zaréwno na wykorzystanie na mapie sozologicznej i hydrograficznej aktualnych
i wiarygodnych danych topograficznych, jak réwniez znaczaco utatwi proces integracji baz
danych SOZO i HYDRO z innymi bazami danych tematycznych.

Zastosowanie jako referencji topograficznych bazy VMap L2 nowej edycji lub TBD
nie wyczerpuje jednak zagadnienia modyfikacji dotychczasowej technologii opracowania
baz SOZO i HYDRO. Majac na wzgledzie rolg tych baz jako podstawowego komponentu
NSDI w Polsce autorzy zaproponowali szereg nowatorskich rozwigzan koncepcyjnych
i technologicznych. Ponizej przedstawione zostaly —wybrane propozycje modyfikacji
merytorycznych i technologicznych baz danych SOZO i HYDRO:

2.1. Automatyzacja procesu zasilania baz SOZO i HYDRO danymi referencyjnymi

Stosowane obecnie narzedzia informatyczne umozliwiaja zasilanie cyklu
produkcyjnego mapy sozologicznej i hydrograficznej danymi geometrycznymi
i wybranymi atrybutami opisowymi z bazy VMap L2 pierwszej edycji. W ramach rozwoju
technologii powstawania baz SOZO i HYDRO podjgto probg opracowania zunifikowanego
systemu umozliwiajacego import danych VMap L2 nowej edycji oraz TBD, zapewniajacy
maksymalne wykorzystanie danych Zrédlowych. Opracowane narzedzia pozwalaja na tatwa
modyfikacj¢ procesu zasilania baz SOZO i HYDRO poprzez konfiguracj¢ tekstowych
plikéw parametrycznych. Elementem opracowanego systemu sa takze narzedzia zlozonej
kontroli geometryczno-opisowej baz danych tematycznych. Przyktadem omawianego
podej$cia moze by¢ fragment preskryptu SQL definiujacego sposéb pozyskania danych
zrédtowych z bazy TBD do klasy obiektéw osadniki.

$TBDlayerName = TOPO\NNN_O_TBDTOPO__BBZT_P

TBD = BBZT_P

cmd 1.1: Select * from $TBDlayerName Into _tmp where val(str$(RODZAJ))=4 noSelect
cmd 1.2: Insert Into dest (obj) Select obj From _tmp

$TBDlayerName = TOPO\NNN_O_TBDTOPO__BBZT_A

TBD =BBZT_A

cemd 2.1: Select * from $TBDlayerName Into _tmp where val(str$(RODZAJ))=4 noSelect
cmd 2.2: Insert Into dest (obj) Select obj From _tmp

2.2. Wprowadzenie schematéw zaleznoSci topologicznych

Opisany powyzej proces zasilania danymi referencyjnymi baz danych SOZO
i HYDRO umozliwia takze wykorzystanie jednej z najistotniejszych zalet VMap -
poprawnej topologii pomig¢dzy obiektami i klasami obiektéw. Autorzy (Berus et al., 2006)
proponuja wykorzystanie istniejacych zalezno$ci topologicznych pomigdzy danymi
topograficznymi oraz wprowadzenie analogicznych zaleznoSci pomigdzy danymi
o charakterze tematycznym.
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2.3. Integracja warstw o podobnej charakterystyce logicznej w celu oddania
naturalnych zwigzkéw zachodzacych w sSrodowisku przyrodniczym

Aktualnie obowiazujacy model danych przewiduje istnienie sztucznych podzialéw
w obszarze niektérych warstw numerycznych mapy sozologicznej i hydrograficznej.
Klasycznym przykltadem takiego wydzielenia moze by¢ istnienie odrgbnych warstw
numerycznych: CIEKI_Z_NAZWA, CIEKI_BEZ_NAZWY, KANALY oraz
POWIERZCHNIE_WODNE. W ramach modyfikacji struktury bazy danych SOZO
i HYDRO zaproponowano integracje wszystkich wymienionych warstw do jednej klasy
obiektéw, z jednoczesnym zastosowaniem podzialu wg kryterium geometrycznego.
Konsekwencjq takiego podejScia jest zmiana struktury danych, ktéra bedzie umozliwia¢
jednoznaczng klasyfikacjg tych obiektow.

2.4. Indeksowanie wybranych atrybutéw

W przypadku scalonych opracowah map HYDRO lub SOZO, obejmujacych swoim
zasiggiem obszar calego powiatu lub wojewddztwa, zasadne staje si¢ korzystanie
z mechanizmu indeksowania okre§lonych pél w strukturze opisowej danej warstwy.
Znaczaco przyspiesza to proces wyszukiwania informacji.

W ramach realizacji projektu celowego opracowano takze koncepcjg systemu
zarzadzania bazami SOZO i HYDRO. System ten umozliwia zarzadzanie danymi SOZO i
HYDRO pochodzacymi z opracowan arkuszowych, potaczonych pojedynczych opracowan
oraz z ciagtych baz danych wykonywanych zgodnie z wytycznymi GIS-3 i GIS-4.
Funkcjonalno$¢ opracowanego systemu obejmuje:

® Rejestrowanie w systemie zarzadzania danych SOZO i HYDRO, w tym:

automatyczne rejestrowanie danych przechowywanych zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi specyfikacjami form zdawczych, pétautomatyczne rejestrowanie
danych skompletowanych wg innych zasad,

e Automatyczne okreslanie dostgpnych dla wskazanego obszaru (np. gminy, kilku

gmin lub powiatu) danych tematycznych,
e Otwieranie wybranych zasobéw z uwzglednieniem danych podstawowych
i danych o rozktadzie pochodzenia,

e Docinanie wybranych warstw mapy numerycznej do wskazanego obszaru (np.
gminy, kilku gmin lub powiatu),

e Dodatkowy mechanizm tworzenia warunkéw SQL, ktére beda realizowane nie na
pojedynczej warstwie a na calej grupie warstw o tej samej strukturze,

e Otwieranie wskazanych zasobéw 1 ich Iaczenie, w celu pokrycia mapa
sozologiczna lub hydrograficzna analizowanego obszaru (np. gminy, powiatu).

W bazach danych tematycznych SOZO i HYDRO zgromadzono dane przestrzenne dla
blisko 60 % powierzchni kraju (Rys. 1). Zgodnie z idea budowy spoleczefstwa
informacyjnego i zwiazanym z nia ulatwieniem dostgpu do danych autorzy zaproponowali
koncepcje¢ konwersji zgromadzonych w zasobie geodezyjno-kartograficznym baz danych
SOZO i HYDRO opracowanych na podstawie dawnych instrukcji technicznych do postaci
zgodnej z wytycznymi GIS-3 i GIS-4. Zaproponowano takze scalenie istniejacych
opracowan tematycznych do postaci ciagtej bazy danych przestrzennych oraz udostgpnienia
zgromadzonych danych w postaci specjalistycznego serwisu internetowego.
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httpe//Z12 2480070 3 bEE Mapyhydrosraficzne GUGIKE Mozl Firefox HEH|

Mapy hydrograflczne GUGIK .

Powieksz widok

Zakoriczono

htbpsfi2a 2024401 794 6B = Mapy sozelogiczne GUGIR = Mozl aiEirefiox:
.. Mapy sozologiczne GUGIK ...

Powieksz widok

Zakoriczono

Rys. 1. Stopien pokrycia kraju danymi SOZO i HYDRO
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Zwiazane z bazami danych tematycznych SOZO i HYDRO serwisy geoinformacyjne
(http://serwisy.codgik.gov.pl/temap/sozo.html i http://serwisy.codgik.gov.pl/temap/hydro.
html) udostgpniaja nie tylko metadane obu produktéw, lecz zapewniaja réwniez
funkcjonalno$¢ pozwalajaca na opublikowanie w Internecie pelnej zawartosci obu baz
danych. Obecnie w sieci rozleglej udostgpniony zostat jedynie arkusz testowy SOZO
i HYDRO (Rys. 2). Planowane jest jednak scalenie opracowanych dotychczas arkuszy do
postaci ciaglej, spéjnej zaréwno w sensie geometrycznym, jak i modelu pojgciowego bazy
danych tematycznych oraz udostgpnienie tych danych w geoportalu. W pierwszym etapie
planuje si¢ scalenie istniejacych opracowan do postaci bazy spdjnej w obrebie
poszczegdlnych wojewddztw. Docelowo rozwazana jest pelna integracja danych dla
obszaru catego kraju.
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Rys. 2. Arkusz wzorcowy bazy danych HYDRO udostgpniony w serwisie
geoinformacyjnym GUGiK

3.  WNIOSKI
Bazy danych przestrzennych o charakterze tematycznym powinny by¢ traktowane
jako istotny komponent NSDI w Polsce. Spdjno$¢ tej koncepcji wymaga, aby istniejace

bazy danych przestrzennych: TBD, VMAP L2+ i BDO traktowa¢ jako dane referencyjne,
ktére powinny stanowi¢ osnowg dla specjalistycznych opracowan tematycznych.
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Z punktu widzenia uzytkownika danych tematycznych istotna jest bowiem mozliwo$¢
integracji danych przestrzennych pochodzacych z wielu Zrédet zewngtrznych. Opracowanie
spdjnej w skali kraju bazy referencyjnej i przyjgcie jej jako zrédia danych topograficznych
pozwoli na rozwiazanie tego problemu. Ponadto czg$ciowa przynajmniej harmonizacja
modeli pojeciowych baz danych tematycznych opracowywanych przez rézne instytucje
(np. GUGIK, PIG i IMGW) pozwolitaby na wdrozenie koncepcji systemu inter-
operacyjnego umozliwiajacego wspodlne uzytkowanie i analizg zréznicowanych danych.

W sytuacji, kiedy realizowana jest koncepcja urzgdowej bazy danych topograficznych
(TBD o doktadnosci geometrycznej odpowiadajacej skali 1: 10 000) oraz VMAP L2
drugiej edycji, ktérej celem jest zasilanie danymi przestrzennymi zaréwno systemow
produkcji map topograficznych, jak i systeméw informacji geograficznej, celowe wydaje
sig:

- wykorzystanie urzgdowych baz danych topograficznych jako zrédtowych warstw

referencyjnych dla wszystkich powstajacych w Polsce baz danych tematycznych,

- szerokie udostgpnienie zgromadzonych w zasobie danych tematycznych, zaréwno

w  Geoportalu, jak 1 poprzez utworzenie specjalistycznych geoserwiséw
o charakterze tematycznym,

- wdrozenie i upowszechnienie opracowanego systemu zarzadzania danymi

tematycznymi SOZO i HYDRO,

- opracowanie baz danych tematycznych jako ciagtych warstw wektorowych (bez

podziatu sekcyjnego na arkusze wydawnicze),
- harmonizacja modelu pojeciowego wybranych baz danych tematycznych
(sozologicznej, hydrograficznej, geosrodowiskowej, hydrogeologicznej),

- opracowanie jednolitych stownikéw poje¢ definiujacych poszczegdlne obiekty
i klasy obiektéw oraz sposéb ich klasyfikacji,

- standaryzacja poszczegdlnych opracowan zgodna z normami serii ISO 19100.

Podejscie to pozwolitoby na gromadzenie i przechowywanie danych tematycznych
o $rodowisku przyrodniczym Polski oraz ich udostgpnianie dla celéw opracowania map
tematycznych réznych wersji i analiz przestrzennych dotyczacych stanu $rodowiska. Zaleta
takiego rozwiazania jest wykorzystanie referencyjnego systemu topograficznego
i resortowych baz danych tematycznych. Przyczynitoby si¢ to do obnizenia kosztéw
opracowania poszczegélnych map tematycznych, przy jednoczesnej poréwnywalnosci
warstw tematycznych zgromadzonych w zintegrowanym systemie.

Zaproponowana koncepcja, aczkolwiek oméwiona na przykladzie baz danych SOZO
i HYDRO, ma charakter ogdlny. Nadrzednym celem budowy infrastruktury danych
przestrzennych w Polsce jest bowiem zapewnienia interoperacyjno$ci poszczegdlnych
komponentéw SDI.
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DEVELOPMENT TRENDS IN SOZOLOGICAL AND HYDROLOGICAL
THEMATIC DATABASES

KEY WORDS: databases, spatial data infrastructure, interoperability, harmonisation

SUMMARY: The contemporary databases of hydrological (HYDRO) and sozological (SOZO) data
are based on topographic data, which originates from the VMap L2 technological cycle of the first
edition. Development of the national spatial data infrastructure (NSDI) in Poland requires utilisation
of modern and updated official reference systems as a source of topographic data for thematic
elaborations. Therefore, the authors hereof propose to substantially and technologically modify the
methods of development of SOZO and HYDRO databases: automation of population of those
databases with VMap L2 data of the second edition or with the Topographic Database (TBD) data,
introduction of topological relations diagrams, integration of layers of similar logical characteristics,
in order to maintain the actual relations occurring in the natural environment etc. The authors also
propose to implement the developed SOZO and HYDRO database management systems and to
distribute, via Internet, the thematic data acquired in the surveying and cartographic data resources.
Such Internet services would not only ensure the access to spatial SOZO and HYDRO data, but also
they would allow analyses of such data to be performed, following approved diagrams of analysis.
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