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W pracy przedstawiono w zarysie histori¢ zaopatrzenia miast w wode — od epoki brazu do
poczatkow XIX wieku — jak tez pokrétce sposoby usuwania $ciekdw z miast. Doktadniej
opisano zaopatrzenie w wod¢ miast Polski w okresie §redniowiecza. Oméwiono wodociagi
sredniowiecznego Krakowa oraz Sredniowieczne toalety zamkowe. Przedstawiono zmiany —
okresy rozwoju i upadku — systeméw wodno-$ciekowych w dawnej Polsce.

Stowa kluczowe: zaopatrzenie w wode, Scieki, kanalizacja

1. WPROWADZENIE

W okresie neolitu, a zarazem poczatkow osadnictwa i uprawy roli, dostep do
wody miat ogromne znaczenie gospodarcze, ale takze handlowe i wojskowe. Od
czasOw neolitu wigkszos$¢ osad i miast, jezeli tylko to byto mozliwe, lokowano nad
rzekami. Nalezy pamigtac, ze okres ten to nie tylko poczatek uprawy roslin —
gtéwnie zbdz — ale takze okres hodowli (zwykle nomadycznej), poczatkowo
glownie owiec 1 koz, ale wkrotce bydta i koni. Koczownicy, wedrujac ze stadami,
zajmowali si¢ rOwniez handlem, nie gardzac — w sprzyjajacych okolicznosciach —
napadami na osadnikow. Woda umozliwiata uprawe zb6z — rejon tzw. zlotego
polksiezyca, czyli dzisiejszy Bliski Wschod, to tereny w wigkszosci suche,
0 znacznych brakach wody. Miasta — chociaz w dzisiejszym rozumieniu niewielkie
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— potrzebowaty znacznych ilosci wody dla celow bytowych i higienicznych.
W przypadku oblezenia rzeki dawaty ochrone przed napastnikami. Przyktadem jest
Jerycho — najstarsze znane, i do dzi§ zamieszkane, miasto na $§wiecie [1, 2 (Joz 3),
3].

Najstarsze cywilizacje, zlokalizowane w obrebie Bliskiego Wschodu, wliczajac
w to Egipt i cywilizacje Mezopotamii (jak Babilonia i Asyria), rozwijaly si¢ nad
wielkimi rzekami: Nilem, Tygrysem i Eufratem. Rzeki te zapewniaty zaopatrzenie
w wode dla rolnictwa i hodowli poprzez odpowiednie systemy irygacyjne,
obejmujace kanaly, systemy tam i zbiornikow retencyjnych, umozliwiajacych
zatrzymywanie wody rzecznej podczas okresowych wylewow, a takze urzadzenia
pompujace wodg. Bezposrednio nad rzekami lokowano wielkie miasta. Woda
dawata tu ochrong w razie zagrozenia atakiem — zwykle mury miast otaczaty fosy;
stosowano réwniez zalewanie nizej polozonych terenow dla utrudnienia dostepu.
Miasta byly zwykle zaopatrywane w wode z rzeki, ale rowniez ze zrodet 1 studni
potozonych w obrebie murow. Stosowano —w miarg rozwoju miast — coraz bardziej
zaawansowane systemy zaopatrzenia w wode w postaci otwartych kanatow, ale
réwniez rur (drewnianych, ceramicznych, a nawet otowianych). Systemy takie
mialy duze znaczenie podczas oblezenia miast; aby uniemozliwi¢ ich zniszczenie,
byly czesto starannie ukryte.

Osobnym problemem, ktory pojawit si¢ wraz z rozwojem wigkszych osad
i miast, bytlo pozbycie si¢ $mieci i fekaliow (Sciekow). W niewielkich osadach
0 charakterze wiejskim problem ten byl niezauwazalny — nieliczne wowczas
odpady organiczne, skorupy ceramiczne i szklane oraz fekalia rozpraszaty si¢ w
najblizszej okolicy, odchody ludzkie i zwierzgce uzywano jako nawozu;
oczywiscie, nie istnialy wowczas opakowania. Jednak w miastach usuwanie
fekaliow bylo istotnym problemem, zwlaszcza podczas oblezenia, z powodu
zagrozenia epidemig. Pojawily si¢ zatem systemy usuwania Sciekdw — np.
wywozono je na okoliczne pola jako nawdz, czesto tez wpuszczano do rzeki. Obok
organizacji wywozu $ciekow (np. zbieranych w dzien w wystawionych beczkach
i wywozonych nocg) stosowano takze systemy kanatow $ciekowych. Ciekawostka
jest, ze system wywozu nieczysto§ci zorganizowano na ogromng skalg
w maoistowskich Chinach; odchody starannie zbierano, kompostowano
I stosowano jako nawoz w rolnictwie, co w duzym stopniu pozwolito na zazegnanie
problemu gtodu.

Zaopatrzenie w wodg byto wigkszym problemem w okolicach, pozbawionych
wielkich rzek, np. w Palestynie. Natura zmuszata do korzystania ze studni i zrodet,
ktérych wydajno$é byta — w porownaniu z rzekami — niewielka. Jedyng wigksza
rzekg w tym rejonie jest Jordan, a jeziorem stodkowodnym — Jezioro Tyberiadzkie



95| Z historii techniki

(Genezaret). O zagadnieniach zaopatrzenia w wodg na tym obszarze mamy wiele
informacji, w szczeg6lnosci z Biblii [1]. Nawiasem mowiac, problem zaopatrzenia
w wodg na terenach Izraela i Palestyny istnieje do dzi$.

2. EPOKA BRAZU I CZASY BIBLIINE

Jak wspomniano, Biblia dostarcza wielu informacji m.in. o problemach
z zaopatrzeniem w wode na terenach Palestyny. Szczegolne miejsce zajmuje tu
Jerozolima — stolica Izraela, potozona za skalistym ptaskowyzu i w zasadzie
pozbawiona dostepu do rzek. W czasach biblijnych zaopatrywana byta w wode
z okolicznych, niewielkich potokéw, zrodet i studni. Jedynym naturalnym Zrodtem
w dzisiejszym obrebie miasta jest zrodto Gihon (Gichon), w czasach biblijnych
polozone tuz poza murami. Jest ono potaczone z jednym z najstarszych sztucznych
systemow zaopatrzenia w wodg. W skale wykuto szyb, umozliwiajacy dostep do
polozonego pod ziemiag zrodta. Wode wceiggano na gore, do miasta, w dzbanach
zawieszonych na linach. Wzmianki o tym zrodle i podziemnym dojsciu do niego
z Jerozolimy zawarte sa w Starym Testamencie [2 (2Sm 5, 1 Krl 1, Kpt 21)].
W 1864 1. szyb zostal odkryty przez brytyjskiego kapitana Sir Chrlesa Warrena
i nazwany Szybem Warrena (Warren's Shaft) (Rys. 1). Pionowy szyb i wykute
w skale tunele pochodza z epoki brazu i umozliwiajg skryty dostep z miasta do
obfitego zrodta wody. System zaopatrzenia w wodg, uzupetniony przez pozniej
wykute tunele, w duzej czgéci istnieje do dzisiaj [4, 5].

3. STAROZYTNY RZYM

Znacznie lepiej znane sg systemy zaopatrzenia w wode¢ antycznego $wiata
rzymskiego. Do dzi$ istnieja i dziatajg niektore ze stynnych akweduktéw rzymskich
[7, 8]. Woda plyneta w nich zazwyczaj z gor do miast, w pierwszym rzedzie do
Rzymu, cho¢ istniaty rowniez akwedukty w Grecji, Izraelu (Palestynie), Francji
(Galia) i innych posiadtosciach rzymskich. Chociaz akwedukty kojarza si¢ ze
starozytnym Rzymem, znane sg rowniez wczesniejsze akwedukty w Asyrii lub
w Grecji [7]. Powszechnie znane sa akwedukty, prowadzone nad ziemig na
arkadowych estakadach (Rys. 2A), lecz stanowily one jedynie niewielka cze$é ich
dlugosci — przewazajaca czg$¢ prowadzona byta pod ziemig. Akwedukty mialy
zwykle kilkadziesigt kilometrow dtugosci, spadek wynosit kilkadziesiat
centymetrow na kilometr; przykladowo akwedukt Aqua Virgo o dtugosci 20 km
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miat spadek 4 m na catej dtugosci. W okresie cesarstwa (II-IV w. n.e.) faczna
dtugo$¢ akweduktow w rejonie Rzymu dochodzita do 500 km [8].

Rys. 1. System zaopatrzenia w wode Jerozolimy, epoka brazu (tzw. Warren’s Shaft system) [6]:
1 — zrédto Gihon, 2 — szyb, 3 - wejécie od strony miasta; 4 - mury Jerozolimy.
Fig. 1. Water supply system of Jerusalem, bronze age (Warren’s Shaft system) [6]. 1 — Gihon
spring; 2 — shaft; 3 — entrance from the city side; 4 — Jerusalem walls.

Woda z akweduktow byta zwykle bardzo dobrej jakosci, dbano o jej czystosc,
przyktadowo osuszano tereny w poblizu akweduktow dla uniknigcia
zanieczyszczenia wodami gruntowymi. Dostarczano wode do publicznych
studzienek, dostepnych powszechnie, do doméw patrycjuszy rzymskich (insulae),
ogrodow, a takze stynnych rzymskich term [9]. Te ostatnie stanowily swoistg
krzyzéwke - mowiac dzisiejszym jezykiem - lazni, basenu, silowni, salonu
kosmetycznego, biblioteki i klubu towarzysko — dyskusyjnego. Do tych koncowych
punktéw zwykle dostarczano wode otowianymi rurami [10] (Rys. 2B). Podobne
rozwigzania istnialy w wielu miastach w imperium rzymskim; do dzi§ widoczne sg
olowiane rury w Pompejach, odnaleziono je takze w Bath w wielkiej Brytanii. Nie
znano wowczas jeszcze szkodliwego wpltywu otowiu na organizm ludzki, a rury
ofowiane byly — jak sie wydaje — jedyng technicznie dostepng mozliwoscia. Jedna
z hipotez, dotyczacych upadku Rzymu i towarzyszacej degeneracji ludnosci, to
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wlasnie wplyw olowiu na poziom zdrowotny (w tym takze umystowy)
spoteczenstwa.

A

Rys. 2. A - akwedukt rzymski Pont du Gard we Francji [7]. B - otowiane rury w rzymskich
tazniach w Bath, Wielka Brytania [10].
Fig. 2. A - Roman aqueduct Pont du Gard, France [7]. B - Lead pipes in the Roman bath in
Bath, Great Britain [10].

W imperium rzymskim przywigzywano duza wage do higieny, w tym do
dostepnosci wody. Laczylo si¢ to oczywiscie z konieczno$cia odprowadzenia
sciekow. W miastach nieczystosci sptywaly zwykle rynsztokami, skad czgsto
kierowane byly do podziemnych kanatoéw, tworzacych w przypadku wigkszych
miast, na przyktad Rzymu, rozlegte sieci i odprowadzajacych $cieki do rzek.
W Rzymie $cieki odprowadzat do Tybru kanat Cloaca Maxima [11], (Rys. 3).

W czasach antycznych miasta byly zwykle znacznie mniejsze, niz obecnie,
do rzek usuwano $cieki w mniejszych ilo$ciach i mniej agresywne, stad zwykle
samooczyszczanie si¢ rzek bylo mozliwe (oczyszczalni oczywiscie wowczas
nie znano). Jednak w przypadku antycznego Rzymu, najwigkszego miasta
swiata do XVII-XIX w. (ktory przekraczat w czasach Cesarstwa milion
mieszkancow), mogt to by¢ pewien problem.
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Rys 3. Wylot kanatu Cloaca Maxima do Tybru [11].
Fig 3. The outlet of the Cloaca Maxima canal to the Tiber [11].

4. SREDNIOWIECZE

W  $redniowieczu, zwlaszcza przed renesansem karolinskim (VIIT — IX w.),
nastgpit znaczny upadek kultury i techniki w stosunku do czaséw rzymskich.
Dotyczylo to réwniez systemow zaopatrzenia w wode. W dawnych prowincjach
rzymskich czesto dziataly jeszcze stare akwedukty, nie zawsze jednak byly
wiasciwie konserwowane. W tym okresie bardzo podupadta higiena, w miastach
brakowalo czystej wody, $cieki wylewano na ulice. Z wyjatkiem Cesarstwa
Bizantynskiego podupadty termy, taznie byly w Europie rzadko$cig. Dwory
wiladcoOw i moznych przebywaly w konkretnej siedzibie tak dlugo, dopodki
narastajacy fetor nie zmusit ich do przeniesienia si¢ do innej siedziby. Po pewnym
czasie przyroda doprowadzala do samooczyszczenia okolicy 1 mozna byto
powroci¢ do — €zasowo opuszczonej — rezydencji. Dotyczylo to przyktadowo
monarchii karolinskiej, w tym takze dworu cesarskiego, a takze pozniejszej dynastii
ottonskiej, czyli okresu obejmujacego w przyblizeniu VIII-XI wiek. Czystosé
osobista takze pozostawiata wiele do zyczenia, taznie byly stosunkowo rzadkie,
rzymskie termy w wigkszoS$ci przestaty istniec. W miastach btotniste, wyboiste
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ulice byly zarazem $mietnikiem i $ciekiem. W tej sytuacji epidemie w o6wczesne;j
Europie Zachodniej (w przyblizeniu obszar dzisiejszych Niemiec, Francji i Wioch)
byly zjawiskiem powszechnym.

W okresie przed rokiem tysiecznym, a takze pozniej, za pierwszych Piastow,
zaréwno Polska, jak i przewazajaca czgs¢ stowianszczyzny wyrdzniala si¢ na tle
zachodniej czesci Europy czysto$cia. W powszechnym uzyciu byty taznie, zwykle
parowe, zblizone do finskiej sauny [12]. Fekalia zwykle zakopywano lub —
w miastach - odprowadzano do rzek. Powszechne bylo stosowanie odziezy Inianej,
zwykle biatej, pranej z uzyciem tzw. kijanek i tugu uzyskiwanego z popiolu
drzewnego poprzez wymywanie go woda [13]. W tym okresie miasta w Europie
Wschodniej byly zdecydowanie mniejsze, niz na Zachodzie, bylo ich takze mniej.
Ludno$¢ mieszkata gtownie w niewielkich osiedlach typu wiejskiego, czgsto
towarzyszacym dworom lokalnych ksigzat (zwykle niewielkim). Dopiero rozwdj
panstwa Piastow, a zwtaszcza Jagiellonow, wymusit powstanie duzych stosunkowo
osrodkow miejskich i tym samym koniecznos$¢ rozwigzania takich probleméw, jak
zaopatrzenie w wode i utylizacja Sciekow [14].

5. POLSKA - WODOCIAGI W SREDNIOWIECZU | W
POZNIEJSZYCH OKRESACH

Prawdopodobnie pierwsze wodociagi w Polsce pojawity si¢ juz w XIII wieku,
jednak udokumentowane dane méwig o wieku XIV i Krakowie — wowczas stolicy
seniorackiej. Rozwoj miasta wymusit organizacje zaopatrzenia w wode W znacznie
wigkszej ilosci, niz mogly jej dostarczy¢ studnie miejskie. Wode czerpano z kanatu
Mtynéwka. Kanat ten wykopano na przetomie XIII i XIV w. dla wypelnienia fos
miejskich i poruszania miejskich mtynéw, stad nazwa (przywilej ksiecia Leszka
Czarnego dla krakowskiego zakonu Dominikanow) [15]. Istnieja tu rozbieznosci
co do daty wybudowania systemu wodociggowego, od potowy do ostatnich lat XIV
w. lub poczatku XV w., cho¢ niektore zrodta mowig nawet o koncu wieku XIII.
Nalezy przyjac, ze budowa wodociaggdéw byta najpewniej procesem wieloletnim,
wieloetapowym, poczgtkowo zaopatrywano w wode nieliczne punkty w obrgbie
miasta, by pozniej rozbudowywac instalacje. Brak dokumentow, okreslajacych
doktadny czas budowy wodociggéw; wedlug Wierzbickiego [15] w ksiegach
miejskich Krakowa w latach 80. XIV w. pojawia si¢ informacja o zatrudnieniu
rurmistrza, czyli osoby odpowiedzialnej za funkcjonowanie wodociggdéw. Nie
wiadomo jednak, czy byl to etap projektowania, budowy czy tez uzytkowania
wodociagu.



A.Kotodziej, M.Korpys$ | 100

W poblizu Bramy Stawkowskiej, na zewnatrz muréw miejskich, wybudowano
tzw. rurmus (rurhaus) — rodzaj $redniowiecznej wiezy cisnien [15]. Na pietrze
znajdowal si¢ drewniany zbiornik ci$nieniowy na wod¢. Na dnie znajdowatla sig¢
warstwa piasku, stanowigca filtr sluzacy do oczyszczania wody. Woda byta
podnoszona na wysoko$¢ prawdopodobnie okoto 10 metréw przy pomocy
urzadzenia zwanego rurmus (stosowana tez jest nazwa noria, zwl. na bliskim
wschodzie, skad pochodzi prawdopodobnie idea tego urzadzenia); przyktadowa
realizacj¢ przedstawiono na Rys. 4. Rurmus stanowi potgczenie (zwykle na
wspolnej osi) kota wodnego podsiebiernego z czerpakami, ktére pobieraja wode z
rzeki (tej samej, ktora napedza koto wodne) i przenosza ja na wyzszy poziom.
Czerpaki mogg by¢ umieszczone na kole czerpakowym, innym rozwigzaniem jest
fancuch z przyczepionymi czerpakami, napgdzany kolem wodnym; takie
rozwigzanie umozliwia podnoszenie wody na wieksza wysoko$¢, niz $rednica kota
wodnego, jest jednak zwykle bardziej skomplikowane. W Krakowie zapewne
stosowano zamocowane na kole skoérzane kubly, a pdzniej miedziane dzbany. Co
do konstrukcji rurmusa istniejg w literaturze rozbieznosci, wedtug Wierzbickiego
[15] sktadat si¢ on przypuszczalnie z kota wodnego nasigbiernego i z tancucha z
zamocowanymi czerpakami, umocowanego na dwoch kotach, poruszanych przez
koto wodne za posrednictwem przektadni. Woda ze zbiornika przeptywata przez
filtr piaskowy i byla nast¢pnie rozprowadzana rurami drewnianymi o $rednicy ok.
100 mm, zakopanymi w gruncie wzdtuz gldéwnych ulic miasta, i doptywata do tzw.
rzapi — wkopanych w ziemie beczek, z ktorych czerpano ja wiadrami, jak ze studni.

Naprawg i1 konserwacja wodociggow zajmowatl sie rurmistrz. Mechanizmy
rurmusa (wykonane poczatkowo z drewna, czg$ciowo wzmocnione metalem)
smarowano ojem, metalowe polaczenia drewnianych rur uszczelniano smota, rury
i kanaty oczyszczano z piasku, mutu i innych zanieczyszczen.

Od 1431r. wprowadzono podatek rurny — optate za wode. Zamozni mieszczanie
uzyskali mozliwo$¢ wybudowania prywatnych odgatezien wodociagu do swoich
domow. Jednak juz w XIV w. wodociag krakowski miat zbyt mata wydajnosc.
Ukazaty si¢ zarzadzenia w sprawie oszcz¢dzania wody. W 1521r. zbudowano nowy
rurhaus na Niecieczy (odnoga Rudawy, ptynaca przez Btonia krakowskie). W XVI
w. wymieniono pompy czerpakowe na ttoczace. Wymieniono takze rury drewniane
na metalowe wykonane z miedzi, otowiu i brazu. Od poczatku XVI w. Wawel miat
swoj wlasny rurmus i system wodociggow.

Nalezy tu stwierdzié, ze w XVI w., w okresie wzrostu potegi Rzeczypospolitej
za panowania Jagiellonow, wiele duzych miast polskich wybudowato wlasne
wodociagi [13]. Wymienié¢ tu mozna Gdansk i Lwow, lecz nawet mniejsze miasta
posiadaty podobne urzadzenia. Jednak juz w XVI w. zarysowato si¢ zjawisko
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pewnego upadku miast. Przywileje szlacheckie utrudniaty doptyw ludnosci ze wsi
do miast, ktore dodatkowo cierpiatly wskutek rosnacych obcigzen fiskalnych
i ograniczen prawnych. Jednak do XVII w. miasta polskie mozna jeszcze uwazaé
za stosunkowo zamozne i dobrze zarzadzane. Istotny upadek nastapit w XVII w.,
a najwicksze spustoszenie wywotal potop szwedzki. Wiekszo$¢ miast zostala
wowczas zrujnowana, spalona i obrabowana. W Krakowie podczas oblezenia
czgsciowo zasypano Miynowke i zniszczono rurhaus. Wodociagi zostaty wtedy
zniszczone w wigkszosci miast. Wskutek znacznego zubozenia miast w wickszosci
przypadkow nie odbudowano wodociggéw az do XIX w. Wykopano studnie
i korzystano z rzek, a dostawg wody, podobnie jak w §redniowieczu, zajeli si¢ nosi-
1 woziwodowie [12, 13]. Wodociagi w wigkszosci przypadkow zbudowano od
nowa dopiero w XIX w. Byly one wowczas wykonane w duzej czedci z rur
zeliwnych lub staliwnych i doprowadzaly wode w duzej czesci bezposrednio do
doméw mieszkalnych, a takze do ulicznych punktéw poboru. Woda doptywata do
rur z wiez ci$nien — wysokich czgsto na kilkanascie metrow wiez ze zbiornikami,
do ktorych woda tloczona byta przy pomocy pomp parowych, kilkadziesiat lat
pozniej zastgpionych przez elektryczne.

W okresie upadku miast w Polsce w XVII w. nastgpil rozwoj nowoczesnych
systemow wodociagowych na Zachodzie. Pod koniec XVII w. powstal system
zaopatrzenia Wersalu w wodg, potrzebng zaréwno dla funkcjonowania ogromnego
patacu, jak tez dla dziesigtkow fontann w wersalskich ogrodach. System opierat si¢
na rurach zeliwnych i pompach ssaco-ttoczacych poruszanych kotami wodnymi
i byl zapewne najdoskonalszym w Owczesnym S$wiecie, cho¢ znalazt tez
nasladowcow, np. w Rosji (stynne fontanny w Peterhofie, czgsciowo wzorowane
na wersalskich).

6. DAWNE KANALIZACJE

Jak juz wspomniano, rozwdj miast wymusit rozwigzanie problemu usuwania
sciekow (fekaliow), glownie z powodu zagrozenia epidemiologicznego. Juz
w $redniowiecznym Krakowie probowano rozwigza¢ ten problem. Stosowano
oczywisScie wywozenie beczkowozami $ciekow na okoliczne pola. Powszechnie
stosowano rodzaj samooczyszczajacego sie szamba — studnie chtonne. Scieki
wlewane do wkopanej w ziemi¢ beczki wsigkaly w ziemig, ktora zapewne
okresowo wymieniano dla uniknigcia fetoru.
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Rys. 4. Rurmus (noria) — koto wodne podsigbierne potaczone z czerpakami, stuzagce do
podnoszenia wody rzecznej na wyzszy poziom [16].
Fig. 4. Rurmus (noria) - a backhoe water wheel connected to buckets, used to raise river water
to a higher level [16].

Stosowano takze rynsztoki, biegngce zwykle wzdtuz ulic brukowane rowy,
ktorymi $cieki sptywaly do rzeki. Istniejg tez informacje o podziemnych
kolektorach odprowadzajacych Scieki do Wisty, juz w koncu XIV w. Wawel
posiadat zamkowa toalete, z ktdrej $cieki sptywaty do Wisty. Miescita si¢ ona w
baszcie Kurza Stopka, istniejacej zreszta do dzi$. Jest to tak zwane ,,gdanisko”
(dansker), istniejace wowczas w wielu zamkach na terenie Polski. Najbardziej
znane jest zapewne gdanisko w Malborku, istniaty tez gdaniska w Toruniu,
Kwidzyniu (Rys. 5) oraz wspomniane gdanisko na Wawelu — baszta Kurza Stopka
[12, 13]. Zwykle gdanisko bylo baszta wysunieta poza obreb muréw i potaczong z
zamkiem gankiem na do$¢ duzej wysokosci. Pemito ono funkcje ubikacji
zamkowej, fekalia byly zwykle odprowadzane do przeptywajacej pod baszta rzeki
lub fosy; miato takze funkcje obronne. Budowle tego typu zostaly zapewne
podpatrzone przez Krzyzakéw na Bliskim Wschodzie i zastosowane w ich
zamkach, nastepnie rozpowszechnily si¢ na terenie Polski.

Kanalizacje z prawdziwego zdarzenie rozpoczeto budowa¢ w Krakowie
i innych polskich miastach w XIX w. Byly to podziemne kolektory o znacznych
rozmiarach, nawet kilkumetrowej §rednicy i wysokosci, zbudowane z cegly lub
kamienia. Odpowiedni spadek kolektorow zapewniatl wlasciwy sptyw $ciekow.
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Sieci kanalizacyjne budowano wiele lat, powigkszajac ich obszar i wydajnosc¢
W miar¢ rozwoju obszaru miast i ich ludnos$ci. W Krakowie XIX-wieczne kolektory
dziataty az do lat 70. XX wieku.

Fig. 5. Gdanisko (dansker) in Torun [17].

7. PODSUMOWANIE

Woda zawsze byla niezbedna dla zycia. Gospodarka wodno-sciekowa miala
ogromne znaczenie od poczatkdw neolitu, czyli od momentu powstania pierwszych
statych osad, a tym samym od poczatkow cywilizacji. W zasadzie kazdy przejaw
zycia wymagat wody. Woda do picia potrzebna byta zawsze, od poczatku zycia na
Ziemi — bez wody w ogole by nie powstato. Ale organizacja spoteczna, gospodarka
—w kazdym wymiarze i na kazdym etapie jej rozwoju — wymagata znacznych ilosci
wody. Rolnictwo, hodowla, rzemiosto, wszelka produkcja przemystowa, nawet w
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najbardziej wezesnych stadiach rozwoju, a takze zaspokojenie potrzeb osad — wiej-
skich i miejskich — wymagaty zaopatrzenia w znaczne iloéci wody oraz usunigcia
lub zagospodarowania wytworzonych $ciekow. Zaopatrzenie w wod¢ warunko-
wato zycie ludnosci, zwierzat hodowlanych, produkcj¢ rzemie$lniczg i przemy-
stowa; woda poruszata kota wodne i przez tysiaclecia byta podstawowym — czgsto
wrecz jedynym — sposobem uzyskania energii mechanicznej. Gospodarka wodno-
$ciekowa zapewniala — mowigc wspotczesnym jezykiem — zdrowie spoleczne. Do-
statek $wiezej, czystej wody 1 usuwanie $ciekow, zanieczyszczen i odpadow orga-
nicznych byly niezbedne dla uniknigcia chordb. Juz od tysiacleci wiedziano, ze
wszelkie zaniedbania w tej sferze, na przyktad podczas oblezenia miast, moga skut-
kowa¢ wybuchem epidemii. Przez tysigclecia rozwoju cywilizacji ludzko$¢ wypra-
cowala wiele sposobdw zaopatrzenia w wode i usuwania $ciekoOw. Zmieniaty sig
one w wyniku postepu technicznego, w miar¢ rozwoju miast i zwigkszania ich ob-
szaru i liczby mieszkancow. Jednak w zasadzie od starozytnych akweduktow rzym-
skich oraz rzymskiego systemu kanalizacyjnego niewiele zmienita si¢ zasadnicza
koncepcja gospodarki wodno-sciekowej. Udoskonalano pompy wodne i rury,
wprowadzano coraz doskonalsze sposoby oczyszczania wody. Projektowano coraz
wigksze i doskonalsze sieci kanalizacyjne, oczyszczalnie Sciekow. Jednak zasadni-
cze funkcje pozostaty nie zmienione. Ludzko$¢ do samego kresu cywilizacji bedzie
potrzebowata zaopatrzenia w wode — zapewne w coraz wigkszych ilosciach — i od-
prowadzenia i oczyszczenia coraz wigkszych iloéci coraz bardziej agresywnych
sciekow.
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WATER SUPPLY AND THE DEVELOPMENT OF CIVILIZATION — SHORT
HISTORICAL SUMMARY

The paper outlines the history of water supply to cities - from the Bronze Age
to the beginning of the 19th century - as well as briefly describes the methods of
sewage disposal from cities. The water supply of Polish towns in the Middle Ages
was described in more detail. Waterworks of medieval Krakow and medieval castle
toilets are discussed. Changes - periods of development and decline - of water and
sewage systems in former Poland are presented.
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