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Streszczenie: W artykule przedstawiona zostala platforma
Whiteboard, dajaca mozliwo$¢ wsparcia edukacji zdalnej, oraz
refleksje autora z jej zastosowania. Ponadto analizowane sg aspekty
wykorzystania tej platformy w ksztalceniu stacjonarnym.
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1. WPROWADZENIE

Pandemia COVID-19 zmusita nauczycieli kazdego
szczebla edukacji do znalezienia alternatywy spotkan
inauczania  stacjonarnego. Pracownicy Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie w roku akademickim 2020/21
zobligowani byli do uzywania platformy Zoom
do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Platforma ta spetnita
swoje zadanie w stopniu bardzo dobrym, jesli chodzi
o fatwo§¢ obstugi, bezawaryjno$¢ oraz przystgpnos$¢ dla
studentow. W  poszukiwaniu aktywizujacych technik
prowadzenia  zajg¢ autor niniejszego  opracowania
zdecydowat si¢ na prowadzenie swoich zaj¢¢ réwnolegle na
platformie Whiteboard. Dzigki temu, pozostajac w statym
kontakcie wideo i audio ze studentami, mozliwe bylo
$ledzenie postepéw studentdw i reagowanie na wystepujace
btedy, tudziez udzielenie indywidualnego wsparcia
wymagajacym tego studentom.

W artykule przestawimy platform¢ Whiteboard,
oméwimy jej zalety oraz mozliwosci wykorzystania
w ksztatceniu zdalnym i stacjonarnym.

2. PLATFORMA WHITEBOARD

2.1. Informacje na temat platformy Whiteboard

Platforma Whiteboard dostgpna jest pod adresem
http://whiteboard.fi. Z platformy mozna korzysta¢ w ramach
planu otwartego lub ptatnego. W drugim przypadku
administrator udostgpnia wigcej mozliwosci interakcji
ze studentem. W artykule omdéwione zostang wylacznie
funkcje dostgpne w otwartym dostgpie. Zainteresowany
czytelnik po zapoznaniu si¢ z platforma samodzielnie moze
odkry¢ dodatkowe funkcjonalnosci wersji premium.

Z platformy Whiteboard mozna korzystaé bez
zaktadania konta. Wystarczy uzy¢ przycisku na stronie
gléwnej ,New class”, aby utworzy¢ przestrzen wirtualng
zaje¢ (rys. 1). Dostep do niego dla studentéw przekazujemy
poprzez udostepnienie linku lub wy$wietlenie kodu QR
(rys. 2). W ten sposéb na zajecia dotaczaja tylko osoby
posiadajace link. Istnieje mozliwo$¢ zabezpieczenia dostepu
poprzez wlaczenie (w momencie tworzenia klasy) opcji
spoczekalni”. To oczywiscie bedzie wymagato od
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Rys. 1. Strona powitalna platformy Whiteboard

Room code: g75mb 88
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Your students can now access this class by visiting

https://whiteboard.fi/g75mb

I COPY URL TO CLIPBOARD
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Their whiteboards will appear here automatically.
Rys. 2. Udostepnienie linku do wirtualnej klasy

Widok gléwny platformy dzieli si¢ na tablice
nauczyciela oraz podglad tablic uczestnikéw, ktére
nauczyciel moze powigkszy¢. Podglad tablic uczestnikéw
jest aktualizowany na biezaco, co pozwala na zorientowanie
si¢, ktére osoby pracuja, a ktére by¢ moze maja klopot
z rozpoczgciem zadania.



Zaréwno prowadzacy, jak i uczestnicy majg mozliwos$¢
dodania kolejnej tablicy na notatki. Nalezy jednak pamigtac,
ze w przypadku prowadzacego tylko zaznaczona
odpowiednim symbolem tablica jest widoczna dla
uczestnikow, za§ w przypadku uczestnikow — tylko tablica,
na ktérej prowadza oni aktualnie prace.

Na tablicy istnieje mozliwo$¢ wybrania tta w postaci
siatki, co ulatwia sporzadzanie prostych odrgcznych
wykresdw oraz zapisu obliczenn w sposéb odzwierciedlajacy
pisanie w zeszycie.

Po przygotowaniu zadania na swojej tablicy nauczyciel
moze ,,wysta¢” je na tablice wszystkich studentow.

2.2. Narzedzia wspierajace zapis matematyczny

na platformie Whiteboard

Z punktu widzenia nauczycieli przedmiotéw Scistych
najcenniejszymi funkcjonalnos$ciami sa narzedzia
wspomagajace wprowadzanie tekstu matematycznego oraz
prostych wykreséw. Dostepny jest edytor réwnan znany
z programu MS Word, jak i edytor wykorzystujacy sktadnig
LaTeXa. Warto podkresli¢, ze dostgpna biblioteka polecen
LaTeXa jest petna, mozna wigc korzysta¢ takze z polecen
generujacych bardziej rozbudowane wzory i struktury, jak
funkcje sklejane, macierze, uktady réwnan, itp. czy tez
greckie litery (rys. 3, rys. 4).

Wiiebonnd - Fres ool X4 =

n
O B hitpss/whiteboard fi/g75mb. iAd & 0

<> LaTeX Code

Enter math:
[f) =

123 f) ABC D

z 7

8
n 4 5 6 x = v
S 1 2

0

Rys. 3. Wprowadzanie formul matematycznych za pomoca edytora
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Rys. 4. Wprowadzanie formul matematycznych za pomoca edytora
WYWIWYG

W ostatniej aktualizacji (sierpien 2021) platforma
zostala wzbogacona o dodatkowe narzedzia, wspierajace
sporzadzanie wykresOw oraz wstawianie pewnych typow
obiektow.

Uzycie narzedzia do tworzenia wykreséw jest bardzo
proste. Interfejs jest analogiczny do popularnego programu
Geogebra (rys. 5). W latwy sposéb mozna na jednym
wykresie umiescic¢ kilka krzywych.

Rys. 5. Modut wprowadzania wykresow

Dostgpne sa ponadto narzedzia do zamieszczania
wykreséw kolowych, reprezentujacych dowolnie okreslone
proporcje, a takze dowolnych katéw, oraz linijka
i katomierz. Dostgp do tych narze¢dzi tworzy szerokie pole
ich wykorzystania na kazdym szczeblu edukacji,
w szczegdlnosci daje tatwos¢ wizualizacji zagadnien. Pelng
ich liste przedstawia rys. 6.
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Rys. 6. Moduly platformy Whiteboard wspierajace uzycie narzg¢dzi
matematycznych

3. PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE PLATFORMY

W KSZTALCENIU ZDALNYM

Prace na platformie Whiteboard prowadzitam
pozostajac jednoczes$nie ze studentami w kontakcie audio
ivideo  poprzez  platform¢  Zoom, dedykowana
w Uniwersytecie Ekonomicznym w Krakowie

do prowadzenia zaj¢¢ zdalnych w roku akademickim
2020/21. Dzigki temu tatwe bylo reagowanie na ewentualne
trudnoséci ze strony studentéw. Ponadto studenci zostali
poinformowani na pierwszych zajeciach o planowanym
uzyciu tej platformy oraz poproszeni o zaznajomienie si¢
z narz¢dziami na niej dostepnymi tak, aby w dogodny dla
siebie sposéb (na urzadzeniu mobilnym lub na komputerze)
mogli rozwigzywa¢ zadania. Dodatkowo przygotowalam
tutorial video, w ktérym pokazane zostaty sprawne sposoby
uzywania edytora MS Word. Wiedza ta nie jest powszechna
wséréd mtodego pokolenia.

Na poczatku zaje¢ poprzez czat na Zoom studenci
otrzymywali link do pokoju na platformie Whiteboard. Jako
prowadzacy przygotowywalam wczes$niej nie tylko listy

zadan z danego tematu, (tradycyjnie udostgpniane
z wyprzedzeniem), ale takze zadania wybrane z niej
do wspdlnego rozwigzania, w postaci dostosowanej

do szybkiego wprowadzenia na Whiteboard.
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Zadanie bytlo wstgpnie omawiane <z  grupa,
szkicowaliSmy plan rozwigzania, a nastgpnie kazdy
ze studentéw samodzielnie rozwigzywal je na wlasnej
tablicy. W tym czasie prowadzacy obserwowal czynione
postepy 1w koniecznych sytuacjach udzielal wsparcia.
Po kazdym etapie poprzez Zoom wyswietlane byly
przyktadowe poprawne rozwigzania lub prezentowane
rozwigzania blgdne, aby sprowokowa¢ dyskusj¢ nad
popelnionym  btedem. W przypadku  prezentowania
rozwigzania poprawnego autor nie byl anonimowy, za$
grupa byta zachg¢cana do zadawania pytan o ew. niejasnosci.
W razie braku pytan autor rozwigzania proszony byt
o wskazanie uzytych narzedzi teoretycznych
(np. odpowiednie twierdzenia o granicach, pochodnych,
catkach, itp.). W przypadku prezentowania rozwigzan
niepoprawnych, aby uniknaé¢ ew. stygmatyzowania autora,
wykorzystywana byta mozliwo$¢ anonimizacji
uzytkownikéw na Whiteboard — po wybraniu tej opcji
usuwane s3 nazwy uzytkownikéw wich ,okienkach”,
a pozostaje widoczne tylko ich rozwigzanie. Pozwolito to tez
na skupienie si¢ przede wszystkim na zagadnieniu
i unikniecie dyskomfortu lub strachu uczestnikéw przed
publiczng krytyka.

Warto zaznaczy¢, ze oprécz cigglego podgladu tablic
uczestnikéw zaje¢ platforma Whiteboard sygnalizuje
odpowiednia ikong fakt braku aktywnosci uczestnika przez
czas dluzszy niz 5 minut. W ten sposéb mozna szybko
zidentyfikowaé osoby, ktére czuja si¢ zagubione w temacie
zadania lub... nieprzygotowane.

Wedlug opinii studenckich, taka forma pracy
w wysokim stopniu aktywizuje calg grupe. Zwigksza sig
koncentracja uczestnikéw, majacych $wiadomos$¢, ze za
chwil¢ beda musieli samodzielnie zmierzy¢ si¢ z zadaniem.
Ponadto byli wdzigczni za ,,zmuszenie” ich (w pewnym
stopniu) do dziatania i interakcji. Wyjatek z opinii z ankiety
studenckiej w semestrze zimowym 2020/21: ,(...) Podobato
mi sig, Ze pracowalismy samodzielnie podczas zajec. Gdy nie
ma interakcji szybko si¢ nudzimy jako grupa, a tutaj zawsze
byto cos ciekawego do zrobienia :)” Pozytywy te
dostrzegane byly w kontek$cie zaje¢ zdalnych, w czasie
ktérych zdarzato si¢, ze studenci wycofywali si¢ ,za
wylaczong kamerg” i wrecz nie uczestniczyli w zajgciach.

4. WYKORZYSTANIE PLATFORMY WHITEBOARD
W KSZTALCENIU STACJONARNYM

Ze wzgledu na okolicznosci pandemii, towarzyszace
nam od  péttora  roku, platform¢  Whiteboard
wykorzystywalam do tej pory wylacznie w nauczaniu
zdalnym. Jednakze, biorac pod uwage tatwos¢ obstugi, ilos¢
zaimplementowanych narzedzi oraz powszechny dostep do
internetu na kampusie uczelni, istnieje wiele mozliwosci
wykorzystania platformy Whiteboard takze w nauczaniu
stacjonarnym. Jest to mozliwe ze wzgledu na fakt atwej
pracy na tej platformie na powszechnie dostepnych
urzadzeniach mobilnych. Stad nie jest konieczne posiadanie
przez studenta komputera w klasie, za$ rozwigzanie mozna
zapisa¢ ruchem palca na ekranie dotykowym.

Przyktadowe zastosowania moga obejmowaé szybkie
sprawdzenie, jak studenci radza sobie z danym
podstawowym zagadnieniem, jak np. liczenie typowej
granicy, pochodnej, dziatania na macierzach, identyfikacja
obszaru, ktérego pole jest zadane policzy¢, itp. Mozna
pokusi¢ si¢ takze o rozwiazanie kilku zadan w semestrze
za pomocg tego narzedzia, aby zmotywowac do pracy takze
osoby, ktére unikaja odpowiedzi na forum grupy.

5. WNIOSKI KONCOWE

Platforma Whiteboard pozwala na znakomite wsparcie
nauczania przedmiotéw S$cistych, nie tylko w czasie
pandemii. Prac¢ na platformie ulatwial szereg narzedzi,
udostgpnionych do tej pory w réznych programach, tj. edytor
wzoréw analogiczny do edytora MS Word oraz edytor
wzoréw w LaTeX. Ze strony studenta, czyli uzytkownika nie
zawsze znajacego bardziej zaawansowane narzg¢dzia
matematyczne, obstuga Whiteboard jest intuicyjna i prosta,
mozliwa takze na urzadzeniu mobilnym.

Dzigki pracy na platformie Whiteboard mozliwa byta
aktywizacja studentéw, zachecenie do przygotowania sig¢
do zaje¢ praktycznych na podstawie wykladéw oraz
rozwijanie umiejetno$ci krytycznego mys$lenia oraz dyskusji.

Platforma moze zosta¢ z powodzeniem wykorzystana
w tych samych celach w nauczaniu stacjonarnym. Wystarczy
do tego dostgp do internetu oraz urzadzenia mobilnego przez
uczestnikéw zajec.
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WHITEBOARD PLATFORM AS SUPPORTIVE TOOL OF DISTANT
AND STATIONARY TEACHING

The distant teaching during pandemic provoked all the teachers searching some tools that could support their job. In
the paper the platform Whiteboard is presented. Moreover, the author shares her reflections on its practical use.

The platform gives a lot of opportunities to support teaching in STEM subjects, like mathematical formulas
in MSWord-type editor and in LaTeX editor, graphs of functions, charts, angles or rulers. It allows for individual work of
each student under supervision of the teacher and giving/receiving the support when only it is needed. Moreover, this tool can
be used to provoke discussion in the class, in the cases of correct or incorrect solutions. This way it supports creation and
development of abilities: of critical thinking and finding the correct arguments in the discussion.

The Whiteboard platform occurred to be perfect tool for activation of students during distant learning. They were
aware that their work (or its lack) is visible for the teacher, so the students were motivated to get prepared to the practical

classes, basing on the earlier lectures.

The platform can be used to achieve the same goals in the stationary teaching.

Keywords: remote teaching, stationary teaching, didactic tools, e-learning, mathematics, LaTeX.
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