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Streszczenie: W artykule oméwiono przebieg i tematyke konferencji zorganizowanej po raz pierwszy przez Miedzynarodowa
Agencje Energii Atomowej na temat zastosowan nauki o promieniowaniu i technik radiacyjnych. Wyeksponowano udziat na-
ukowcédw polskich w konferencji, a w szczegdélnosci odnotowano obecnoséé licznej grupy pracownikéw Instytutu Chemii i Tech-
niki Jadrowej. W artykule wspomniano o wystawie towarzyszacej konferencji, podczas ktérej na specjalnym stoisku swoje osia-
gniecia prezentowat wiasnie Instytut Chemii i Techniki Jadrowej.

Abstract: In the below article the course and topics of 1st International Conference on Applications of Radiation Science and Technol-
ogy (ICARST) are described. The Conference was organized by the IAEA at the end of April in Vienna. The engagement and contribu-
tion of the Polish scientists during the Conference are emphasized, especially the presence of the substantial group of the Institute of
Nuclear Chemistry and Technology’s employees. This article also mentions the exhibition accompanying the Conference, where the
activity and achievements of the Institute of Nuclear Chemistry and Technology were presented at a special stand.

Stowa kluczowe: ICARST 2017, nauka o promieniowaniu, techniki radiacyjne, radioznaczniki, akceleratory elektronéw, nano-
-materiaty, materiaty polimerowe, udziat naukowcéw polskich.
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ICARST 2017

1t International Conference on Applications
of Radiation Science and Technology

W dhniach 24-28 kwietnia br. odbyta sie w Wiedniu
wazna konferencja, zorganizowana po raz pierwszy przez
Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej, ktérej nazwa
w jezyku angielskim brzmi: International Conference on
Applications of Radiation Science and Technology (ICARST).

Cele jakie postawili sobie organizatorzy konferencji
zostaty sformutowane nastepujaco:

- dokonanie przegladu kluczowych osiaggnieé
w dziedzinie zastosowan nauki o promieniowa-
niu i technologii radiacyjnej, jak rowniez okre-
$lenie stanu wiedzy (state of the science) w tej
dziedzinie;

- przedstawienie narodowych, regionalnych i glo-
balnych inicjatyw stuzacych wprowadzaniu w zy-
cie sprawdzonych zastosowan przemystowych,
ktére przynosza korzysci spoteczno-ekonomicz-
ne i wzmacniaja proces budowania kompetencji
Panstw Cztonkowskich MAEA;

- pehienie roli platformy, poprzez ktérg przemyst i pla-
coéwki naukowe moga wprowadzaé nowe inicjatywy
dla zapewnienia osiggniecia sukcesu w stosowaniu
technologii radiacyjnych w réznych dziedzinach.

Przewiduje sie cykliczne organizowanie tego waz-
nego wydarzenia.

Konferencja zgromadzita 435 uczestnikéw oraz 66
obserwatoréw, gtdwnie z firm posiadajacych stanowi-
ska wystawowe. Wygtoszono 174 referaty i zaprezento-
wano 129 posterow.

Obrady odbywaly sie w dwéch salach budynku M.
Intensywna praca trwata od poniedziatku do piatku, od
godziny 9:00 do 18.30. Jak juz wspomniano wygtoszo-
no ponad 170 referatéw podczas 33 sesji. Aby umozli-
wi¢ Czytelnikowi lepsze rozeznanie w tematyce konfe-
rencji podaje ponizej tytuty niektérych/wybranych sesji
(w jezyku angielskim):

« Advances and Trends in Radiotracer and Radia-

tion Science and Technology;

« Advanced Polymeric Materials;

« Education, Training and Safety;

« Radiotracers for Industrial Processes Optimiza-

tion and Safety;

« Mitigating Climate Change: Protecting Coast

Line and Environment;

+ Advances in Radiation Chemistry;

« Radiotracers for Energy of the Future;

« Radiation Sources and Facilities;

« Preservation of Cultural Heritage;

« Development in Electron Accelerators Technology;
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« Radiotracers for New Materials Development;

- Safety and Security Perspectives of Radiation Fa-
cilities;

+ Advanced Nano Materials;

« Technical cooperation Success Stories;

« Emerging Radiation Technologies.

Otwarcia konferencji dokonat dyrektor general-
ny MAEA Yukiya Amano, ktéry w swoim przemodwie-
niu stwierdzit m.in.: ,Technologia radiacyjna oferuje
wszechstronne narzedzia, ktére odgrywaja wazng role
w podtrzymywaniu zréwnowazonego rozwoju”. Prze-
mowienia powitalne wyglosili takze zastepcy dyrektora
generalnego D.Yang i A. Malavasi. W programie tej sa-
mej sesji (Opening Plenary) znalazt sie pierwszy referat
merytoryczny zatytutowany: ,lonizing Radiation: Inno-
vative and Effective Tool for Science and Industry”.

Referat ten wygtosit dyrektor IChTJ prof. Andrzej
Chmielewski.

W swoim referacie autor przypomina, ze promienio-
waniejonizujace jest wykorzystywane do wielu praktycz-
nych zastosowan. Technologie radiacyjne w poréwnaniu
do typowych termicznych, czy chemicznych proceséw
wykazuja szereg zalet: wyzsza przepustowos¢, zreduko-
wane zuzycie energii, mniejsze szkody dla srodowiska,
mozliwos¢ bardziej precyzyjnego kontrolowania proce-
su. Promieniowanie jonizujace umozliwia modyfikowa-
nie fizycznych, chemicznych i biologicznych wihasnosci
materiatéw na skale przemystowa.

W ostatnich piecdziesieciu latach skonstruowano
i zbudowano wiele Zrédet promieniowania gamma i ak-
celeratorow elektronéw wihasnie dla tych celéw (czyli mo-
dyfikacji wlasnosci materiatéw). Najwieksze przemystowe
wykorzystanie promieniowania jonizujacego znalazta mo-
dyfikacja wlasnosci polimeréw w ich zastosowaniu w izo-
lacji kabli i przewoddw, wytwarzaniu opon, produkgji pian
polimerowych, hydrozeli, termokurczliwych folii oraz rur,
przy naprawie szczelnosci powtok, tasm i kompozytéw.
Promieniowanie jonizujace jest takze doskonatym narze-
dziem do formowania i syntezy nanoczastek i nanokom-
pozytéw. W Wielkiej Brytanii promieniowanie jonizujace
wykorzystywane jest przy sterylizacji 50% catego sprzetu
medycznego. W USA sterylizacji podlega 40-50% sprze-
tu medycznego. Technologie radiacyjne mogg by¢ wy-
korzystywane do ochrony srodowiska oraz zachowania
dziedzictwa kulturowego. Opracowane zostaty efektywne
technologie radiacyjne do usuwania odpadéw gazowych,
cieklych i stalych w celu ograniczenia degradacji srodowi-
ska. Wytwory artystyczne wazne dla dziedzictwa kulturo-
wego z papieru, materiatéw tekstylnych, lub drewna s3
podatne na inwazje organizmow biologicznych, zatem ich
dezynfekcja z wykorzystaniem promieniowania jonizuja-
cego jest bardzo pozadana. Inne obszary zastosowania
promieniowania bazuja na wiasnosciach penetracyjnych
tego promieniowania i mozliwosci jego precyzyjnej de-
tekeji. W tym przypadku wykorzystywane s otwarte lub
ostoniete/uszczelnione zrédta promieniowania.

Optymizacja proceséw przemystowych ma na celu
nie tylko efektywna, bezpieczng i zréwnowazona eks-
ploatacje, ale takze oszczedno$¢ materiatéow i energii,
ochrone srodowiska i skrécenie czasu przestojéw. Zto-
zone procesy przemystowe zawieraja w sobie procesy
majace wptyw na Srodowisko (takie jak na przyktad
porty, zapory, pola naftowe, kopalnie rud i wegla), dla-
tego istotne jest posiadanie odpowiednich narzedzi do

ich optymalizacji i eliminacji problemoéw technicznych
bez zatrzymywania urzadzenia, lub procesu.

Techniki wykorzystujace radioznaczniki i Zrédla za-
mkniete najlepiej nadaja sie do rozwiazania tych proble-
moéw. W wiekszosci przypadkéw to whasnie techniki ja-
drowe umozliwiajg prowadzenie $ledzenia proceséw bez
zastopowania procesu, lub catego zaktadu przemystowego.

Automatyzacjaiulepszenie oprzyrzadowaniai hardwe-
ru, takiego jak uktady wstrzykiwania znacznikéw, detektory,
systemy akwizycji danych sg wlasnie rozwijane i ulepszane
w celu ich bezpiecznego i niezawodnego zastosowania.
Wszystkie aplikacje bazuja na wynikach badarn naukowych
prowadzonych na uniwersytetach i centrach badawczych,
a nastepnie wdrazanych w zaktadach przemystowych.

Wspoélnym wktadem naukowcoéw i profesjonali-
stow pracujacych w omawianej na tej konferencji dzie-
dzinie do Milenijnych Celéw ONZ jest uzyskanie efek-
tywnej, zréwnowazonej ekonomii i osiagniecie takiego
stanu swiadomosci spoteczenstwa, ktére chroni zrédta
i zasoby naturalne naszej planety.

Prof. Andrzej Chmielewski nawigzat w swoim wysta-
pieniu do 150 rocznicy urodzin Marii Sklodowskiej-Curie
wskazujac, ze byla ona pierwszym naukowcem, ktéry od-
dat w rece ludzkosci nowe, innowacyjne i efektywne na-
rzedzie — promieniowanie jonizujace, otwierajac wielkie
mozliwosci praktycznych zastosowan izotopdw i promie-
niowania w wielu dziedzinach techniki, biologii i medycyny.

o

Fot. 1. RzeZba przedstawiajqca Marie Skiodowskq-Curie, znajdujqca sie
przed salq posiedzert Konferencji Generalnej MAEA (fot. Stanistaw Latek)

Photo 1. The Maria Sktodowska-Curie sculpture displayed at the IAEA
premises (Photo Stanistaw Latek)

Polskich akcentdw byto na konferencji wiele. Pierw-
szy referat w sesji ,Trends in Radiation Science and
Technology” wygtosit prof. Piotr Ulanski. Tytut referatu:
"Radiation Synthesis of Polymer Nanogels for Biomedi-
cal Applications”. Prof. Ulanski przewodniczyt takze sesji
A13:,Advanced Nano Materials”.

Fot. 2. Prof. Piotr Ulariski z Miedzyresortowego Instytutu Techniki Radia-
cyjnej Pt i Agnes SAFRANY z INSTITUTE OF ISOTOPES, HUNGARIAN ACA-
DEMY OF SCIENCES (fot. Stanistaw Latek)

Photo 2. Prof Piotr Ulariski from Institute of Applied Radiation Chemistry
and Agnes SAFRANY from INSTITUTE OF ISOTOPES, HUNGARIAN ACADE-
MY OF SCIENCES (Photo Stanistaw Latek)
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Na sesji A04 (,Radiation for Environmental Protec-
tion 1”) referat pod tytutem “Radiation Technology Ap-
plication in Environmental Protection” wygtosita pra-
cowniczka IChTJ prof. Yonxia Sun.

Fot. 3. Prof. Yonxia Sun z Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej wygtasza
referat na konferencji ICARST-2017 (fot. MAEA)

Photo 3. Prof. Yonxia Sun from Institute of Nuclear Chemistry and Tech-
nology delivers her report during ICARST-2017 conference (Photo MAEA)

Kilkoro pracownikéw IChTJ) przedstawito postery.
Oto ich nazwiska: Dagmara Chmielewska — Smietanko,
Urszula Gryczka, Marcin Rogowski, Tomasz Smolifski,
Zbigniew Zimek.

Pracownicy IChTJ) odbyli dziesigtki rozméw z przed-
stawicielami wielu instytucji naukowych i przemystowych,
ktorych tematem byla obecna i przyszta wspétpraca na-
ukowa i w zakresie zastosowan technologii radiacyjnych.

Abstrakty referatéw i posteréw oraz prezentacje
(video) sg dostepne pod adresem: http://www-pub.
iaea.org/iaesameetings/50814/International-Conferen-
ce-on-Applications-of-Radiation-Science-and-Techno-
logy-ICARST-2017.

Warto zaznaczy¢, ze IChTJ posiadat swoje stoisko na
wystawie, ktéra byla zorganizowana z okazji konferencji
w Wiedniu, w ktérej udziat wzieto 50 instytucji naukowych
i kompanii przemystowych z catego $wiata. Wystawa byta
powigzana z tematem konferencji, czyli zastosowaniem
technologii radiacyjnych w réznych dziedzinach: technice,
ekologii, biclogii, medycynie. Wsréd wystawcéw znajdo-
waly sie, miedzy innymi:

« CGN Dasheng Electron Accelerator Technology

Co. Ltd,;

« National Association for Advancement of Radio-

isotopes and Radiation in Industry (NAARRI);

« China Isotope & Radiation Corporation (CIRC);

« World Council on Isotopes (WCI);

« Baltic Scientific Instruments (BSI);

« Gamma Service Group;

« International Source of Suppliers and Producers

Association (ISSPA);

« Institute of Isotopes Co. Ltd. (IZOTOP);

« VWR International GmbH;

« Dozimeters Ltd,;

« Budker Institute of Nuclear Physics;

« Harwell Dosimeters Ltd.;

« Gamma Technical Corporation;

 International Irradiation Association (l1A);

« World Nuclear Association/World Nuclear Uni-

versitym.

Delegowani przez Dyrekcje IChTJ Krzysztof Da-
browski i Stanistaw Latek oferowali i wreczali licznym
gosciom wystawy broszury informujgce o instytucie,
jego dokonaniach naukowych i technologicznych, rurki
termokurczliwe oraz inne gadzety z logo IChTJ. Zorgani-
zowana zostata loteria fantowa dla tych z gosci wysta-
wy, ktérzy zostawili swoje wizytéwki. Nagrodami byly
ksigzki o Marii Sktodowskiej-Curie.

Oprécz IChT) na stoisku dostepne byly materiaty in-
formacyjne firm nalezacych do Parku Technologiczne-
go naszego instytutu. Byly to firmy: POLON-IZOT oraz
TD-ELECTRONICS.

IChTJ bedac jednym z 22 Collaborating Centers
IAEA odgrywa niezwykle wazna, Swiatowa role w zakre-
sie rozwoju wdrazania technologii, ktérych dotyczyta
konferencja. Prowadzi tez liczne kursy szkoleniowe do-
tyczace tej dziedziny, dla specjalistéw z Polski i catego
Swiata. Pierwsza, organizowana przez IAEA, Szkota Let-
nia dotyczaca zastosowania akceleratoréw w gospo-
darce i ochronie $rodowiska odbedzie sie w Warszawie,
przewidziane sa zajecia praktyczne na terenie IChTJ.

dr Stanistaw Latek,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

A oto opinia o konferencji jednego z uczestnikow:

Konferencja w Wiedniu to niewatpliwie sukces z uwagi na ilo$¢ uczestnikéw, udziat czotowych osrodkéw zajmujacych
sie badaniami radiacyjnymi, a takze z uwagi na zakres tematyczny. Tym samym MAEA powraca do korzeni, kiedy to w latach
60. organizowata konferencje na temat wykorzystania duzych zrédet promieniowania. Pézniejsze konferencje organizowane
pod hastem IMRP charakteryzowaty sie stopniowym zmniejszaniem udziatu i roli MAEA az do zupetnej eliminacji na rzecz or-
ganizagji przemystowych. Konferencje te w dos¢ istotny sposéb (koszty, tematyka) ograniczaty udziat jednostek badawczych
z krajéw rozwinietych i w sposéb oczywisty eliminowaty kraje rozwijajgce sie. Decyzja o reaktywacji zaangazowania MAEA
by¢ moze przyczyni sie do ponownego wzrostu zainteresowania technikami radiacyjnymi w wielu krajach.

Oddzielnym zagadnieniem jest stosunkowo wolny rozwéj bazy technicznej (akceleratoréw) w sytuacji, gdy opiera sie on jedynie
na dziataniach komercyjnych. Wida¢ wyraznie, ze brak przeptywu technologii z osrodkéw naukowych finansowanych z budzetéw
w poszczegdlnych krajach doprowadzit do ograniczenia ilosci producentéw akceleratoréw, oraz braku nowych rozwiazan w atrak-
cyjnych cenach. Wyjatkiem sa tu Chiny, ktére prezentuja obecnie intensywny rozwéj techniki akceleratorowej dla potrzeb techniki
radiacyjnej, ale proponowane rozwigzania wyraznie ustepuja obecnym na rynku urzadzeniom. Inny wyjatek to firma IBA wprowa-
dzajgca aktualnie nowa generacje urzadzen, ale po zawyzonych kosztach, co oczywiscie przektada sie na zakres zastosowan.

Biorgc pod uwage ogdlne spowolnienie rozwoju technik radiacyjnych, konferencja ta uzupetni obecne dziatania MAEA
na tym polu oraz przyczyni sie niewatpliwie do wzrostu zainteresowania technikami radiacyjnymi, tym bardziej ze bedzie
organizowana cyklicznie.

dr Zbigniew Zimek,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa
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