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Problem dotyczacy wykonania
hydroizolacji w Uniwersyteckim Gentrum
Klinicznym w Bydgoszczy

Mgr inz. Fabian Lewandowski, Budimex S.A.

1. Wprowadzenie

Przedmiot i zakres artykutu stanowig zastosowane i wykona-
ne izolacje przeciwwilgociowe w ramach zadania pn. Budo-
wa obiektu ,Uniwersyteckie Centrum Kliniczne — Zaktadu Me-
dycyny Paliatywnej, | Kliniki Psychiatrii, Kliniki Dermatologii
i Kliniki Geriatrii Szpitala Uniwersyteckiego Nr 1 przy ul. Marii
Skfodowskiej-Curie 9 w Bydgoszczy”.

Inwestycja byta realizowana w latach 2013-2015 w systemie
generalnego wykonawstwa przez Budimex SA w ramach wie-
loletniego planu rozbudowy Szpitala Jurasza w Bydgoszczy.
Zamawiajgcym byto Collegium Medicum im. Ludwika Rydy-
giera w Bydgoszczy.

2. Opis i forma budynku

* Centrum skfada sig z czterech segmentow o prostokatnym
rzucie, potgczonych od strony pofudniowej traktem komuni-
kacyjnym. Dwa $rodkowe segmenty sg dwukondygnacyijne,
segmenty skrajne sg wyzsze o jedng kondygnacie.

* Piwnice znajduja sie pod skrajnymi segmentami i na catej
dtugosci taczgcego je traktu komunikacyjnego.

* Od strony potudniowej budynek potaczony jest z pozosta-
tymi obiektami szpitala podziemnym tunelem dochodzgcym
do budynku technicznego ,B”.

e Kubatura: 68.102,61 m®.

* Catkowita powierzchnia zabudowy: 18.055,44 m2.

3. Ocena techniczna przejetego obiektu

Firma Budimex w ramach kon-
traktu przejeta w czesSci zre-
alizowany obiekt po poprzed-
nim generalnym wykonawcy
firmie 3J. W wyniku upadtosci

Rys. 2. Uniwersyteckie
Centrum Kliniczne — widok
ogolny

Rys. 1. Uniwersyteckie
Centrum Kliniczne — widok
ogolny

nie ukonczyt on realizacji. Prace zostaly zatrzymane na etapie
stanu surowego otwartego. Obiekt przez trzy lata byt nieza-
bezpieczony i narazony na szkodliwe dziatanie czynnikow at-
mosferycznych. W 2013 r. w wyniku przetargu wytoniono Bu-
dimex jako firme, ktora w ramach kontraktu miata dokonczy¢
rozpoczetg czeS¢ obiektu oraz dokonac rozbudowy o nowo
projektowang czes$é.

Warunki gruntowo-wodne

* Poziom posadowienia obiektu - 5,10 m = 40,35 m.n.p.m.

* Maksymalny poziom wody gruntowej - 1,85 m =
43,60 m.n.p.m.

* Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Brdy,
ktdra przeptywa w odlegtosci okoto 1 km na pofudnie.

» Zasadniczy kompleks podtoza gruntowego na terenie bu-
dowy UCK stanowig ptytko zalegajgce ity, ktore wskazujg
wiasciwosci ekspansywne.

* Posadowienie wykonanej czesci podpiwniczonej obiektu
spowodowato stosunkowo gtebokie (minimum 2 m) wcig-
cie sig wykopami w warstwie nieprzepuszczalnych dla wody
ifow, co po wykonaniu zasypki wodoprzepuszczalnej, w wa-
runkach naptywu wody, wytworzyto sztuczny zbiornik wod-
ny w otoczeniu budynku.

* Stwierdzono wyrazne zréznicowanie poziomow zalegania
waéd gruntowych po obu stronach dfugiego podpiwniczo-
nego facznika, ktore wynosito okoto 0,80 m. Nalezy zauwa-
2y¢, iz podwyzszony poziom wody od strony jej naptywu
Swiadczy o spietrzajacym sig wptywie juz zrealizowanej
zabudowy, ktora stanowi bariere dla swobody przeptywu
wad po stronie itéw. Spigtrzenie wod zwigkszyto sie jesz-
cze po wykonaniu segmentu D.

Projektowane i wykonane zabezpieczenie przeciwwodne

- istniejgcego obiektu

* Przyjeto standardowe rozwigzanie zabezpieczenia prze-
ciwwodnego budynku w postaci zelbetowej wanny (ptyta
fundamentowa i zmonolityzowane z nig $ciany) wykonanej
z betonu B25 i wskazniku wodoszczelnosci W-6.

* Pod ptytg fundamentowg zaprojektowano hydroizolacje
z dwéch warstw papy asfaltowej podktadowej zgrzewal-
nej 200/2000 modyfikowanej SBS, na widkninie poliestro-
wej, utozonej na zagruntowanym podtozu. Hydroizolacje
pionowg $cian zaprojektowano jako systemowg izolacje
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Rys. 3. Przekrdj przez budynek A
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Rys. 5. Zakres wykona-
nych zasypek — gruntem
niespoistym

Rys. 4. Uktad materiatowy
warstw posadzki w piwnicy
segmentu A

z dwusktadnikowej emul-
sji bitumiczno-kauczuko-
wej gr. 6 mm na zagrunto-
wanym podfozu, ostonigtg
ptytg ochronno-drenazo-
wa.

* W miejscach dylatacji
w strefie piwnic przewi-
dziano wykonanie dylatacji
systemowych szerokosci
do 25 mm z wypetnieniem
uszczelkami peczniejgcy-
mi, odpornymi na napor
stupa wody wysokosci
do 3 m. Na styku z tune-
lem przewidziano tasme dylatacyjng aluminiowg samo-
wulkanizujaca sie.

* W dokumentaciji projektowej na ogot marginalnie potrakto-
wano szczegoty wykonawcze hydroizolowan i uszczelnien
dylatacyjnych, ponadto zrezygnowano z dodatkowych za-
bezpieczen przeciwwodnych w postaci:

- tasm uszczelniajgcych newralgiczny dla ewentualnych
przeciekow wody styk ptyty dennej ze $cianami;

- uszczelniajgcego wypetnienia wykopu fundamentowego
gruntem spoistym z odktadu (itowanie) z odtworzeniem
naturalnego poziomu stropu itow. Dokumentacja sugero-
wata wykonanie zasypek z gruntéw niespoistych, wodo-
przepuszczalnych, co wytworzyto przy Scianach piwnic
i fundamentach niecke wycietg w nieprzepuszczalnych

;s. 6. Zasypki wykonane
gruntem niespoistym

y [
Rys. 7. Zly stan techniczny odkrytej izolacji zewnetrznej:
kruchosc¢, uszkodzenia mechaniczne

itach (sztuczny basen) groma-
dzgcg wode.

Analiza wykonanych ro-
bot ziemnych i hydroizola-
cyjnych

Z wpisow w dzienniku budowy
whnioskuje sie, ze przebieg ro-
bot ziemnych odbiegat od za-
lecen projektowych w tym za-
kresie. Zalecano wykonanie
zabicia scianek szczelnych
z grodzic stalowych, umoz-
liwiajgc tym samym odwod-
nienie dna wykopu i przez
to wiasciwe wykonanie warstw
podktadowych i izolacji prze-
ciwwodnych. Wykonawca wykorzystat stosunkowo niewyso-
ki poziom wody gruntowej w okresie budowy i wykonat pra-
ce ziemne i fundamentowe bez specjalnego zabezpieczenia
przeciwwodnego fundamentu. Stwierdzono wykonanie za-
sypki wykopow z brytek itéw przemieszczanych z piaska-
mi i lokalnie piaskami préchniczymi o stabym zageszczeniu,
co kwalifikuje wykonany nasyp jako niebudowlany (niekon-
trolowany). Grunty zasypki wykopow fundamentowych wyka-
zywaty od gtebokosci 1,5 m p.p.t. stan mocnego uplastycz-
nienia. Z powyzszego wynika, ze nie zrealizowano polecenia
inspektora nadzoru wg wpisu do dziennika budowy: ,Prosze
natychmiast przystgpi¢ do wymiany obsypki $cian piwnic,
ktére wykonano z piasku, a nie gruntu rodzimego”. Roboty
ziemne zwigzane z uktadaniem instalacji, a doktadniej zasypki
wykonano gruntami niespoistymi lub itami zmieszanymi z pia-
skami stworzyto warunki do niekontrolowanego zdrenowania
terenu. Niestety brak byto mozliwosci skontrolowania jako$ci
wykonania hydroizolowania poziomego pod ptytg fundamen-
towa wykonang z betonu B25 W6.

Rys. 8. Woda zalegajgca
ponizej warstw posadzko-
wych piwnicy

Z dziennika budowy wynika, iz do wykonania pionowej izo-
lacji przeciwwodnej uzyto materiatu Nafuflex Rapid. Grubo$¢
wykonanej izolacji bitumicznej wynosita 1,5-2,0 mm z wto-
piong w nig siatkg wzmacniajaca. Do izolacji przyklejono pty-
ty ze styroduru, ktére lokalnie pokryto dodatkowg warstwg
izolacji. Ponizej utozenia ptyt styrodurowych hydroizolacja
nie zostata zabezpieczona np. przed uszkodzeniami w trak-
cie zasypywania.

Z powyzszych obserwacji wynika, iz nie mozna potwierdzi¢
petnej zgodnosci hydroizolacji $cian z dokumentacjg pro-
jektowg, zaréwno pod wzgledem uzytego materiatu, jego
grubosci, jak rowniez zabezpieczenia hydroizolacji (projekt
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Rys. 9. Problem dotyczg-
cy wykonania hydroizolacji
w Uniwersyteckim Centrum
Klinicznym w Bydgoszczy

Rys. 10. Nieszczelnosc¢
scian szybow windowych
na styku z plytg fundamen-
towg

Rys. 11. Nieszczelnosc

na styku scian zelbetowych

- piwnicy z ptyta fundamento-
wag, woda spietrzyta sie powy-
Zej posadzki piwnicy

o Sl S
Wi

AL W

Rys. 12. Widok ogdiny na Centrum Kliniczne

przewidywat dwusktadnikowg emulsje bitumiczno-kauczu-
kowa gr. 5 mm na zagruntowanym podfozu, ostonietg ptytg
ochronno-drenazowa).

Wykonana powtfoka hydroizolacyjna wykazywata ponadto
pewng krucho$¢, nietrwatg ciagliwos¢ i wysokg elastycznosc
(deklarowang w karcie produktu) charakterystyczng dla ma-
teriatow stosowanych w izolacjach typu ciezkiego Nie mozna
wykluczy¢, ze wptyw na ten stan rzeczy mogto miec niezabez-
pieczenie przed warunkami atmosferycznymi. Izolacje wyko-
nywano we wrzesniu, a zasypki w listopadzie. Wystepuja prze-
stanki do stwierdzenia, iz materiat ten niespecjalnie nadawat
sie jako izolacja typu ciezkiego (woda pod cisnieniem).

Ponadto pojawity sie problemy z wodg w przestrzeni podpo-
sadzkowej w Swietle zapiséw w Dzienniku Budowy wiosng
2011 roku. Wiele mowi w tej kwestii wpis inspektora nadzo-
ru: ,Po raz kolejny, zwracam uwage na wode w piwnicy, kté-
ra nalezy bezwzglednie usungc¢, ususzy¢ piwnice. Przysta-
pi¢ bezwzglednie do usunigcia przyczyny naptywania wody
do piwnicy”. | jeszcze kolejny wpis: ,W dalszym ciggu nie wy-
konuje sie zadnych robot, ktére spowodujg likwidacje zalega-
jacej w piwnicy wody. Metoda zostata juz wybrana i wstepnie
zaakceptowana, nalezy niezwtocznie przystgpic¢ do iniekcji
w piwnicy”.

4. Btedy wykonawcze

Podstawowg przyczyna podtapiania zrealizowanej przez GW
3J czesci budynku Szpitala Klinicznego w Bydgoszczy byty
niedoskonatosci realizacyjne catosciowego systemu przeciw-
wodnego. Skfadaly sie na nie czesto z pozoru drobne btedy
po stronie wszystkich uczestnikow procesu budowlanego. Za-
wodnos¢ omawianego zabezpieczenia przeciwwodnego bu-
dynku wynikata gtéwnie z ponizszych powodow.

Przebieg robét ziemnych odbiegat od zalecenh projektowych

w zakresie zabezpieczenia przeciwwodnego wykopu.

* Zasypki wykopow fundamentowych wykonano niesta-
rannie, z przypadkowych zmieszanych ze sobg gruntdw,
umozliwiajac naptyw i gromadzenie sie wody gruntowej
przy budynku.

* Brak zabezpieczenia hydroizolacji przed uszkodzeniem me-
chanicznym i czynnikami atmosferycznymi.

* Odnosnie do izolacji pionowej $cian nasuwajg sie nastepu-
jace zastrzezenia — uzyto watpliwej jakosci materiaf, w spo-
sOb niezgodny z kartg techniczna, niezgodnie z dokumen-
tacja projektowa.

* Miejsca przeciekow nalezy upatrywac przede wszystkim
w niewtasciwie zaizolowanych dylatacjach budynku w stre-
fie fundamentowania, nieszczelnosciach przej$é instalacyj-
nych oraz zbyt stabym zabezpieczeniu potgczenia sciany
z ptytg fundamentowa.

Pewne uchybienia mozna przypisac takze jednostce projek-

tujgcej z uwagi na:

* znaczng ogolnikowos¢ wskazanych rozwigzan zabezpie-
czenia przeciwwodnego, zwtaszcza w odniesieniu do dy-
latacji;

* nieuwzglednienie skutkow dla budynku wynikajacych z prze-
grodzenia zaprojektowang zabudowa naturalnego przepty-
wu wod podziemnych;

* niewykorzystanie dodatkowej mozliwosci zabezpieczenia
przeciwwodnego budynku w postaci wypetnienia wykopow
fundamentowych item z odktadanym z urobku;

* niewfasciwe zaprojektowanie studzienek naswietlanych przy
budynku, niedostosowanie do maksymalnego poziomu wod
gruntowych, brak zaprojektowanego odptywu;

* budynek przejeto w stanie surowym zamknigtym, z rozpo-
czetymi pracami wykonczeniowymi;

* elementy konstrukcyjne budynku w przyziemiu nie wykazy-
waty uszkodzen, symptoméw niewfadciwej pracy statycz-
nej. Stan techniczny oceniono jak dobry;

* istniejgce uszkodzenia dotyczyty elementdéw wykoncze-
niowych poddanych diugotrwatemu nawilzaniu lub za-
wilgoceniu w nastgpstwie podciggania kapilarnego wody
z przestrzeni podposadzkowej oraz wody lokalnie stojg-
cej na posadzkach;

* uszkodzenia elementdéw wykonczeniowych w znacznym
stopniu udafoby sig unikng¢ w warunkach niedopuszcze-
nia do dtugotrwatego zalegania stosunkowo wysokiego
poziomu wody wewnatrz budynku.

Przyktadowe miejsca nieszczelnosci przedstawiono na ry-

sunkach 9-11.
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Rys. 13. Schemat drenazu wewnetrznego podposadzko-
wego

5. Kierunki poprawy
zahezpieczenia
przeciwwodnego
budynku

Gtowne wyzwania Budimex
w zakresie skutecznej hydro-
izolacji budynku:

* zatrzymanie naptywu wody

do wnetrza budynku -za- ~ Rys. 15. Wykonanie
pewnienie pefnej szczel- ~ tymczasowego drenazu
zewnetrznego

nosci,
* usuniecie wody zalegaja-
cej w piaskach na ptycie fundamentowe;j,
* obnizenie napiecia wody naporowej od strony potnocne;.
W celu zlikwidowania przeciekéw wod gruntowych do budyn-
ku zaproponowano nastgpujgce dziatania:
W pierwszej kolejnosci szybkie, petne oraz trwate do czasu
zapewnienia pefnej szczelnosci zabezpieczen przeciwwod-
nych usunigcie wody zalegajgcej w piaskach na ptycie fun-
damentowej przy zastosowaniu specjalnego drenazu we-
wnetrznego pod posadzkowego. Drenaz ten pozostawiono
na wypadek awaryjnego pojawienia sie wody w latach przy-
sztych (np. w wyniku uszkodzenia kanalizacji podposadzko-
wej), a takze na wypadek gdyby podjete dziatania likwidu-
jace wode w budynku okazaty sie nie do konca skuteczne
(na terenie Bydgoszczy jest wiele budynkow z podobnym
problemem, ktdre sg normalnie uzytkowane).
Ponadto zaplanowano:

Rys. 17. Wykonany dre-
naz: geowfdknina, rura
drenarska, kruszywo

_Rys. 16. Wyciecie w war-
stwach posadzkowych pod
drenaz

o

Rys. 19. Wykonany dre-
naz zewnetrzny: geowlfdk-
nina, kruszywo

Rys. 18. Wykop pod dre-
naz zewnetrzny

* Obnizenie napiecia wody naporowej od strony pétnocnej
poprzez czesciowe przejecie drenazem zewngtrznym wod
naptywajgcych z kierunku potnocnego, z jednoczesnym
uniemozliwieniem nadmiernego spietrzania wod grunto-
wych przy Scianie pétnocne;.

 Zatozenie okresowego drenazu odcinkowego umozliwiaja-
cego odkopanie $cian zewnetrznych cze$ci podpiwniczo-
nej budynku i wykonanie stosowanych napraw.

* Wykonanie doszczelnienia dylatacji oraz miejsc przelotow
instalacyjnych w scianach zewnetrznych.

* Utozenie nowej hydroizolacji od zewnatrz. W miejscach nie-
dostepnych wykonag¢ izolacje pionowe $cian od wewnatrz
specjalnymi powtokami podtynkowymi. Utozenie hydro-
izolacji ewentualnie takze w narozach potgczenia funda-
ment — $ciana.

* Wykonanie w newralgicznych, a dostepnych miejscach za-
ifowan (wykorzystano it z wykopu pod segment D).

6. Realizacja i naprawa izolacji

Naprawe izolacji przeciwwodnej w istniejacej czesci podziem-
nej rozpoczeto od wykonania tymczasowego, odcinkowego
drenazu zewnetrznego utozonego na gornej warstwie nieprze-
puszczalnego itu, a nastepnie odkopania zewnetrznych scian
piwnicznych az do poziomu ptyty fundamentowe;.

W nastepnej kolejnosci przystgpiono do wyburzenia czegsci
$cian dziatowych, wewnetrznych w piwnicy przylegajacych
do $cian zewnetrznych, skuto posadzki, wybrano piasek az
do poziomu ptyty fundamentowej, rownolegle wykonano dre-
naz wewnetrzny celem usuniecia zalegajacej wewnatrz budyn-
ku wody. Drenaz podposadzkowy wykonano poprzez wyciecie
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posadzki o szerokosci 50 cm,
ufozono w wykopie rury w war-
stwie piasku. Rury ufozono
bezspadkowo. Zastosowano
studzienki Wavin o $rednicy
415 mm umozliwiajgce wsta-

-
; = .\ wienie pomp zanurzalnalnych.
Em‘ Wode ze studzienek odpom-
powano do zafozonej podpo-

Rys. 20. Wykonana hydro-
izolacja zewnetrzna typu
ciezkiego Superflex 10

sadzkowej kanalizacji desz-
czowej. Rownolegle do prac
wewnatrz budynku prowadzo-

A

Rys. 21. Schemat naprawy izolacji przeciwwodnej

Rys. 22. Wykonane
wyoblenie na styku Sciany mn/grsstwfﬁz oggﬁg%aetgvgja
i ptyty fundamentowej

no prace zwigzane z drenazem francuskim zewnetrznym. Ce-
lem, ktorego nie jest przejecie catej wody na stropie itow, lecz
tylko jej czesci mogacej ulegac spietrzeniu. Przejeta woda ulega
rozsgczaniu we wskazanych miejscach. Po wykonaniu wszyst-
kich drenazy, obnizeniu poziomu wody wokdt budynku, a tak-
Ze usunigciu wody wewnatrz przystapiono do naprawy izolacji
zewnegtrznej. Wykorzystano sprawdzong na bydgoskim ryn-
ku izolacje Syperflex 10 Deitermanna spetniajaca kryteria dla
przeciwwodnej izolacji typu cigzkiego. Pozostawiono istniejgca
izolacje bitumiczng Nafuflex Rapid jako podktad. Nowg hydro-
izolacje utozono do poziomu spodniej krawedzi istniejgcego
termoizolowania styrodurem lub jezeli styrodur wymagat wy-
miany do poziomu posadzki parteru. Nowg izolacje potaczono
z izolacjg poziomg utozong pod ptytg fundamentowa.
Naprawe hydroizolacji wykonywano wg ponizszych zasad.

* Po odkryciu Scian zewnetrznych przystgpiono do ich osu-

szenia.

1. Wykonanie blokady za po-
mocg zaprawy Cerinol Fix
2. Montaz pakerow
3. Iniekcja uszczelniaja-
(g Zywica poliuretanowg

weber.tec PUK 40

sznur wypetniajacy

Eurolan FK Inject 2
.. 4.Demontaz pakeréw
Cerinol Fix g Weidniecie w szczeling
sznura
6. Wykonanie dodatkowego
uszczelnienia elastycznym
kitem poliuretanowym
weber.tec PUK 40

| Furolan
FK Inject

Rys. 24. Zatwierdzony detal uszczelnienia dylatacji kon-
strukcyjnych

Rys. 25. Wykonane uszczel-
nienie dylatacji konstrukcyj-
nej wewnatrz budynku

Rys. 26. Wykonana izola-
cja wewnetrzna

* Wykonano wyoblenie krawedzi na styku ptyty i $ciany.

* Wykonano wstgpne uszczelnienie oraz wyréwnanie podfo-
za mineralng szpachlowka uszczelniajgca.

* Wykonano izolacje z elastycznego dwusktadnikowego szla-
mu uszczelniajgcego Superflex 10.

* Wykonano iniekcje w strefie podstropowej pod wiencem
Srodkiem Weber.tec 941.

* Docieplono $ciany styrodurem 10 cm.

* Utozono folig kubetkowa.

Ostatnim etapem prac zwigzanych z uszczelnieniem byto

wykonanie hydroizolacji od wewnatrz budynku. Wykonano

ja srodkiem Superflex D2 Deitermann po wcze$niejszym od-

kryciu i ususzeniu scian zewnetrznych.

7. Podsumowanie

Poprawienie wadliwie wykonanego zabezpieczenia przeciwwod-
nego budynku jest zawsze zadaniem trudnym i nie gwarantuja-
cym petnej skutecznosci, gdyz zwykle zakres naprawy jest ogra-
niczony np. dostgpem do miejsc niepewnych pod wzgledem
szczelnosci lub wadliwie wykonanych. W omawianym przypad-
ku niedostepna (ze wzgledu na ptytkie posadowienie segmen-
tu B i C) od zewnatrz jest pdtnocna $ciana tgcznika. Istotnym
utrudnieniem lokalizacji miejsc szczelnych w izolowaniu jest
czesto powolny naptyw wody do budynku, co miato miejsce w
analizowanym przypadku (paradoksalnie duzo tatwiej naprawia
sie hydroizolacje w przypadku duzych przeciekdw). Ostatecznie
wyzwanie polegajace na uszczelnieniu obiektu Uniwersyteckie-
go Centrum Klinicznego w Bydgoszczy zostato pomysinie wy-
konane. Do dzisiaj, tj. 2 lata po oddaniu obiektu do uzytku izo-
lacje sg szczelne i zapewniajg ochrone przed naptywem wody
gruntowej. Zatozone cele zostaty osiggnigte.
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