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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan odpornosci na $cieranie drewna sosnowego, typowanego, ze wzgledu na korzystne parametry
elektryczne, do zastosowania w budowie oprzyrzadowania odlewniczego dla procesow suszenia i/lub utwardzania mas formierskich
irdzeniowych w polu mikrofalowym o czgstotliwosci fali elektromagnetycznej 2,45 GHz. Do podstawowych kryteriow oceny
przydatno$ci materialow na oprzyrzadowanie odlewnicze, do zastosowania w polu mikrofalowym, naleza gléwnie ich parametry
elektryczne oraz technologiczne i uzytkowe, wsrdd ktorych najwazniejszym jest Scieralno$¢, wyrazona w pracy za pomoca wskaznika
éredniej $cieralnoci. Badania $cieralno$ci drewna sosnowego prowadzono za pomoca testera T-07. Scieralno$é badano dla trzech
wybranych gatunkéw osnowy mas formierskich, ktorymi byty piaski: kwarcowy $redni, chromitowy i korundowy. Do proby $cierania
pobierano probki drewna sosnowego w trzech plaszczyznach zwiazanych z jego kierunkowa budowa. Wyniki prob $cieralnosci drewna
sosnowego odniesiono do wynikéw $redniej $cieralno$ci popularnego do budowy oprzyrzadowania odlewniczego pracujacego w polu
mikrofalowym politetrafluoroetylenu. Stwierdzono, ze przy badaniu zuzycia z zastosowaniem piasku kwarcowego $rednia Scieralno$é
drewna sosnowego jest zblizona do $redniej Scieralnosci drozszych materiatdéw polimerowych. Zauwazono, ze w przypadku drewna
najbardziej odporna na zuzycie luznym $cierniwem, niezaleznie od gatunku Scierniwa, jest powierzchnia prostopadta do kierunku stojow.

Stowa kluczowe: Mikrofale, Drewno sosnowe, Odpornos¢ na scieranie, Oprzyrzadowanie modelowe, Osnowa mas formierskich

1 Wprowadzenie materiatdéw konstrukcyjnych do budowy oprzyrzadowania, ktore
* mozna zastosowa¢ w takim procesie, stanowi duza barierg

w rozpowszechnianiu tej innowacyjnej technologii wytwarzania
form i rdzeni odlewniczych. Jest on zdeterminowany ponadto
odpowiednimi wiasciwosciami uzytkowymi oraz wzgledami
technologicznymi i ekonomicznymi [2].

Sposréd  tradycyjnych ~ materiatéw  konstrukcyjnych
stosowanych do wytwarzania oprzyrzadowania odlewniczego
duze znaczenie ma drewno. Znajduje ono szerokie zastosowanie
w budowie modeli, rdzennic, wzornikéw formierskich, ptyt
modelowych czy modeli uktadu wlewowego [2, 3, 4] i tak jak
inne materiaty oprzyrzadowania odlewniczego narazone jest na

Zastosowanie mikrofal do wykonywania wysokiej jakosci
form i rdzeni odlewniczych w realiach pracujacej odlewni niesie
ze soba trudnos¢ doboru na oprzyrzadowanie odlewnicze
materiatdbw o odpowiednich, po czgSci specyficznych,
wlasciwosciach fizykochemicznych i trwatosci eksploatacyjne;.
Aktualnie nie stanowi juz problemu dobor urzadzen
mikrofalowych [1] wyposazonych w duze komory robocze
z rownomierng gestoscia pola elektromagnetycznego
o czgstotliwosci  fali 2,45 GHz. Jednak dobdér wiasciwych
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ciagle Scieranie powierzchni, dlatego powinno charakteryzowaé
si¢ mozliwie jak najwigksza odpornoscia na zuzycie podczas
eksploatacji. Stata obecno$¢ materiatdéw sypkich petniacych rolg
$cierniwa, w procesach wykonywania form i rdzeni metodami
tradycyjnego formowania rgcznego oraz maszynowego, np.
narzucania, nadmuchiwania i wstrzeliwania [5], silnie wptywa na
trwato$¢ oprzyrzadowania odlewniczego.

Wspotczesne mozliwosci modyfikacji parametréw fizycznych
drewna lub wytwarzania z niego drewnopochodnych materiatow
stwarzaja nieograniczone mozliwosci ich dostosowania do
specyficznych zastosowan, w tym do wytwarzania modeli lub
rdzennic do pracy w polu mikrofalowym [3].

Celem pracy jest ustalenie, z punktu widzenia odpornosci na
$cieranie i wlasciwosci dielektrycznych, przydatnosci drewna do
budowy oprzyrzadowania odlewniczego, przeznaczonego do
pracy w komorze pieca mikrofalowego.

Okreslona zostanie odporno$¢ na S$cieranie drewna,
wybranymi gatunkami osnowy piaskowej, o korzystnych z punktu
widzenia  nagrzewania  mikrofalowego  wlasciwos$ciach
elektrycznych [6], stosowanego w budowie oprzyrzadowania
odlewniczego, a przewidzianego do utwardzania i/lub suszenia w
polu mikrofalowym mas formierskich i rdzeniowych.

2. Pomiar Scieralnosci

2.1. Badane materialy

Politetrafluoroetylen PTFE jest materialem o dobrej
transparentno$ci dla mikrofal (tgd = 0,0011, tab. 1) [7], zalecanym
do budowy oprzyrzadowania odlewniczego (rys. 1). Jest on
dobrze obrabialny i odznacza si¢ dobra odpornoscia na Scieranie.
Wada tego materiatu jest jego duzy koszt i trudno$¢ taczenia
elementow oprzyrzadowania. Z obserwacji wlasnych wynika
réwniez, ze przeszkoda w stosowaniu PTFE do budowy modeli i
rdzennic, moze by¢, uzalezniona od wlasciwosci osnowy masy,
mata odporno$¢ niektorych powierzchni oprzyrzadowania na
$cieranie.

Rys. 1. Widok rdzennicy, do utwardzania mas ze szktem wodnym
w polu mikrofalowym, wykonanej z materiatu PTFE

Jednym z powszechnie stosowanych materialow do budowy
oprzyrzadowania odlewniczego jest drewno. Okreslenie
mozliwosci jego zastosowania jako tanszego, dostepnego, dobrze
obrabialnego 1 przyjaznego S$rodowisku materialu wymagato
przeprowadzenia badan okreslajacych jego parametry elektryczne,
tj. przenikalnoéci elektrycznej &, oraz wspodlczynnika stratnosci
tgd, decydujace o skutecznosci i efektywnosci pochtaniania
mikrofal, ktorych wartosci zmierzone dla réznych gatunkow
zamieszczono w tabeli 1. Szczegodlnie jednak waznym jest
przeprowadzenie badan trwatosci zbudowanego z drewna
oprzyrzadowania poprzez okreslenie jego odpornosci na $cieranie.

Tabela 1.
Wriasnosci elektryczne i wilgotno$¢ wybranych materiatow [7,9,13]
Wilgotnos¢
Material Srednia & tgd €. tgd
[%]

Buk 6,25 2,350 0,0359 0,0844
Sosna 5,78 2,299 0,0372 0,0855
Dab 7,45 2,446 0,0439 0,1074
Modrzew 6,24 2,542 0,0478 0,1215
PTFE - 2,043 0,0011 0,0023

W przypadku zastosowania do budowy oprzyrzadowania
odlewniczego drewna nalezy zwrdci¢ uwagg na jego specyficzne
wlasciwosci, takie jak tatwo$¢ obrobki reeznej i mechanicznej, mata
gestose, tatwosc taczenia poprzez klejenie, dostateczna wytrzymatoscé
oraz maly koszt. Drewno charakteryzuje si¢ jednak rowniez wadami,
w  szczegolno$ci niejednorodng budowa oraz higroskopijnoscia
sprzyjajaca zmianom jego wilgotnosci [4, 8].

Na podstawie rozpoznania literaturowego do badan wstgpnych
wytypowano drewno sosnowe. Wybor ten podyktowany byt jego
wilasciwosciami takimi jak: niski koszt zakupu, mata chtonnosc
wilgoci, niewielka sktonno$¢ do paczenia sig, dobra obrabialnos¢
i zalecane przeznaczenie do budowy $rednich iduzych modeli
oraz rdzennic [3] dla produkcji jednostkowej 1 seryjne;.

Analizujac wyniki dotychczasowych badan wlasciwosci
elektrycznych: €, 1 tgd (tab. 1) dla réznych gatunkéw drewna,
zauwaza sig, ze roéwnie korzystne, z punktu widzenia
efektywnosci i skutecznosci nagrzewania mikrofalowego
wyrazonych iloczynem g, i tgd (tab. 1), jest zastosowanie tak
drewna sosnowego (gestosé 0,52 g/em’, twardosé wg, Janki 28-30
MPa), jak rowniez bukowego (gestosé 0,73 g/em’, twardoé wg.
Janki 78 MPa) [8]. Mniejsza gestos¢ 1 twardo$¢ drewna
sosnowego, sugerujac mniejsza odpornos¢ na $cieranie, stanowity
podstawg jego wytypowania do oceny odpornosci na zuzycie tej
grupy materialow pochodzenia naturalnego, przewidzianych do
budowy oprzyrzadowania pracujacego w polu mikrofalowym.

2.2. Metodyka badan

Trwatos¢ eksploatacyjna oprzyrzadowania odlewniczego
z drewna jest uwarunkowana odpornoscia na S$cieranie jego
powierzchni i stanowi jego podstawowa wlasciwosé uzytkowa.
Zuzycie, ktore okresla sig wystgpowaniem zmian zachodzacych
na powierzchni materialu, polegajacych m.in. na jego ubytku na
skutek tarcia, zachodzi podczas uzytkowania oprzyrzadowania
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1 zwiazane jest z oddzialywaniem $cierniwa przemieszczajacego si¢
wzgledem powierzchni zespolu modelowego lub rdzennicy [10, 11].

Praktycznie wszystkie wlasciwosci eksploatacyjne drewna sa
rozpatrywane w aspekcie jego anizotropowej budowy [3, 8], co
sprawia, ze wigkszo$¢ z nich mozna przypisa¢ trzem kierunkom:
wzdtuznemu (W), poprzecznemu (P) oraz promieniowemu (S).
ktore uwzgledniono w probie badania $cieralnosci (rys. 2).

Rys. 2. Kierunki przemieszczania $cierniwa podczas badania
odpornosci na zuzycie: W — wzdhuz widkien, P — prostopadle do
utozenia wiokien, S — w kierunku promieniowym

Powiazanie schematu ukltadania si¢ slojow z kierunkami
scierania (W, P, S) jest wazne tak ze wzgledu na probe
usrednienia parametru odpornosci na Scieranie, jak rowniez ze
wzgledu na sposob laczenia np. desek w plyty, z ktorych
wytwarza si¢ elementy oprzyrzadowania.

Do badania $cieralno$ci drewna zastosowano urzadzenie T-
07, stosowane do badan materiatlow i pokry¢ metalowych, ktérego
szczegOtowy opis przedstawiono w publikacji [7]. Stanowisko
pomiarowe zapewnia: nieokre$lony rodzaj styku materialu
$ciernego i probki (zuzycie luznym $cierniwem), $lizgowy rodzaj
ruchu zapewniajacy tarcie techniczne suche oraz stale obciazenie
Q [12]. Staty docisk F probki do przeciwprobki (44 N), ktora jest
metalowy krazek pokryty gumg o twardo$ci 78-85°Sh, obracajacy
si¢ z predkoscia 60 + 2 obr./min, wywierany byt odpowiednimi
obciaznikami za pomoca uktadu dzwigni.

Badane probki drewna miaty ksztalt ptytek o wymiarach 30 x
30 x 3 mm wymaganych zgodnie z procedura badan i wymiarami
uchwytu. Zastosowano probki drewna bez pokrycia na
powierzchni (np. farby, lakier), co podyktowane byto brakiem
informacji o zachowaniu sig takich materialow itego typu
uktadow  warstwowych w  polu mikrofalowym. Czgsto
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sktadnikami pokry¢ zabezpieczajacych drewno sa pochodne
zywic syntetycznych bedacych absorberami mikrofal [13]. Probki
o wilgotnosci 5,78% zostaly pobrane zsezonowanych desek
sosnowych.

Doswiadczalnie wyznaczono parametry badania: ilos¢
obrotow rolki, o srednicy d = 0,05 m, réwna 300 obrotow i czas
pomiaru 5 minut. Droga zuzycia dla kazdej z wybranych probek
wynosita 47 m. Pomiary przeprowadzono na trzech probkach dla
poszczegdlnych kierunkéw tarcia i poréwnywano je z wynikami
badan S$cieralnosci politetrafluoroetylenu (PTFE), ktérego
pomiary wykonano przy jednakowych jak w przypadku drewna,
parametrach [7].

2.3. Materialy Scierajace

Doboru materiatu $cierajacego dokonano na podstawie ogodlnej
wiedzy na temat najczesciej stosowanych rodzajow osnowy mas
formierskich, ktora sa piaski: kwarcowy i chromitowy [5].
Dodatkowo, dla poréwnania, uzyto tradycyjnego Scierniwa, ktorym
byt elektrokorund nr 90, wg PN-76/M-59115, zalecany do badan
materiatéw o duzej odpornosci na $cieranie. W badaniach stosowano
kwarcowy piasek formierski $redni o wielkosci ziarna wyrazonej
frakcja gtéwna 0,20/0,315/0,40 1 $rednim wskazniku kulistosci oraz
zaokraglonych ziarnach (rys. 3a) [14] oraz piasek chromitowy typu
FS o rozktadzie ziarnowym 0,20/0,315/0,40 (zblizonym do rozktadu
piasku kwarcowego), o duzym wskazniku kulistosci oraz lekko
nieregularnym ksztalcie ziaren (rys. 3b) [14].

Wyniki pomiaréw S$cieralnosci badanego drewna i uzyskane
z zastosowaniem tradycyjnego $cierniwa — korundu o bardzo
nieregularnych, drobniejszych ziarnach (wielko$¢ ziarna wyrazona
frakcja gtowna 0,10/0,16/denko), matym wskazniku kulistosci [14]
oraz duzej jednorodnosci (rys. 3c) zestawiono na rys. 4 i dla
poréwnania wyniki uzyskane dla politetrafluoroetylenu PTFE.

Badania odpornosci na $cieranie prowadzono w najbardziej
niekorzystnych warunkach, stosujac suche $cierniwo, ze wzgledu na
dominujaca iloS¢ osnowy w typowych masach formierskich
przeznaczonych do utwardzania w polu mikrofalowym, w ktorych
spoiwo stanowi od 1 do 2,5 cz. wag na 100 cz. wag. masy [15].
Material wiazacy moglby, zwilzajac powierzchnig ziarna, wptywaé
na wyniki pomiaru $cieralnosci.

! ﬁﬁ_
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Rys. 3. Widok SEM piaskow stanowiacych §cierniwo: a) piasek kwarcowy, b) piasek chromitowy, c) piasek korundowy

3. Wyniki badan Scieralnosci

Wyniki  pomiaréw  §cieralnosci  drewna  sosnowego,
prowadzone ze stalym dociskiem, wlasciwym dla materialow
trudnoscieralnych, wyrazono za pomoca procentowego wskaznika

sredniej Scieralnosci Sy, [8] 1 zestawiono w tabeli 2. Wskaznik ten
wyznaczono na podstawie wzglednego stosunku réznicy masy
probek przed i po procesie $cierania do masy poczatkowej. Masg
probek po procesie S$cierania okreslano po oczyszczeniu
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powierzchni z materialu $cierniwa zalegajacego w warstwach
promieni rdzeniowych (rys. 6).

Stwierdzono, ze wielko$¢ zuzycia zalezy od rodzaju $cierniwa
(kwarcowego, chromitowego i elektrokorundu). Wynika to z
faktu réznorodnosci ksztattu ziaren poszczegdlnych materiatow
Scierajacych  oraz  anizotropowych  wilasciwosci  drewna
sosnowego [8, 14].

Najwigksza Srednig $cieralno$¢ probek drewna sosnowego, w
przypadku gdy $cierniwo przemieszczato sig¢ wzdtuz wiokien (W),
odnotowano po probie Scierania piaskiem korundowym i jest ono
okoto 1,5-krotnie wigksze niz dla piasku chromitowego i 3,6-
krotnie wigksze od sredniej Scieralnosci zmierzonej dla piasku
kwarcowego.

W przypadku oznaczania S$cieralnosci drewna sosnowego
Scierniwem przemieszczajacym si¢ w kierunku poprzecznym do
wiokien (P), rowniez piasek korundowy powoduje najwigksze
zuzycie materialu. Natomiast piasek chromitowy i kwarcowy w
mniejszym  stopniu  $cieraja drewno w pordwnaniu  do
korundowego o odpowiednio 28% oraz 57%.

Procentowy  wskaznik  $redniej S$cieralno$ci  drewna
sosnowego w kierunku promieniowym (S) przyjmuje podobne
wartosci tak dla piasku korundowego jak i chromitowego.
W przypadku piasku kwarcowego obserwuje si¢ okoto 5-krotnie
mniejsze zuzycie powierzchni w tym kierunku niz dla pozostatych
badanych gatunkow $cierniwa.

Tabela 2.
Wyniki pomiaréw Scieralno$ci drewna sosnowego w kierunku:

wzdtuznym (W), poprzecznym (P) oraz promieniowym (S)
wyrazone wskaznikiem $redniej $cieralnosci S.y

Rodzaj Kierunek Srednia $cieralno§é S.y,
piasku Scierania [%]
P 1,43
Kwarcowy W 2,09
S 0,32
P 2,39
Chromitowy W 4,47
S 1,59
P 3,31
Korundowy w 7,53
S 1,48

Na rysunku 4 zestawiono pordwnanie wartosci S, drewna
sosnowego, w zaleznosci od rodzaju uzytej osnowy piaskowej

0810 2014/05/26 12:53 A SD9.3 x50 2mm 0806
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oraz kierunku $cierania, z tworzywem polimerowym (PTFE) [7].
Drewno sosnowe poddane dziataniu $cienemu piasku kwarcowego
wykazuje w kierunkach osiowym (S) oraz poprzecznym (P) wigksza
odporno$¢ na $cieranie niz PTFE, natomiast w kierunku wzdtuznym
(W) jest ona zblizona do tworzywa polimerowego.

Najwigksza roznicg, wyrazona za pomoca wskaznikow S
pomigdzy drewnem sosnowym a tworzywem sztucznym, obserwuje
si¢ po $cieraniu piaskiem chromitowym i jest ona od okoto 4, 6 do10
razy wigksza dla drewna $cieranego w kierunkach odpowiednio S, P i
W niz dla tworzywa PTFE.

Zastosowanie w badaniach piasku korundowego wykazato
podobna Scieralno$¢ drewna sosnowego w kierunku promieniowym i
PTFE oraz okolo 2 do 3 razy mniejsza tworzywa polimerowego w
poréwnaniu z drewnem badanym poprzecznie i wzdhuznie.

BAkierunek S mkierunek P Bkierunek W = PTFE

Srednia Scieralnosé Scw [%]
w
N

Kwarcowy

Chromitowy

Korundowy
Rodzaj piasku

Rys. 4. Zestawienie $redniej $cieralno$ci drewna sosnowego
i PTFE okreslonej dla trzech rodzajow $cierniwa

W celu wyjasnienia mechanizmu $cierania drewna sosnowego
przeprowadzono  obserwacje  powierzchni za  pomoca
skaningowego mikroskopu elektronowego SEM. Wyniki
obserwacji dla trzech zastosowanych gatunkéw $cierniwa
przedstawiono na rysunkach 5 - 7. Mikroskopowy obraz
powierzchni drewna sosnowego po procesie  $cierania
z zastosowaniem piasku kwarcowego (rys. 5), zgodnie
z przewidywaniami, uwypukla zwigkszone zuzycie materialu w
obszarach promieni rdzeniowych, charakteryzujacych sig
mniejsza twardoscia oraz gestoscia. Swiadcza o tym widoczne
pofalowania Scieranej powierzchni powstale w wyniku przejscia
ziaren piasku. Na powierzchni probek zaobserwowano réwniez
pojedyncze ziarna piasku.

0815 2014/05/26 13:57 A SD8.7 x50 2mm

Rys. 5. Widok powierzchni probek drewna sosnowego po $cieraniu piaskiem kwarcowym: a) kierunek wzdhuzny, b) kierunek poprzeczny,
¢) kierunek promieniowy
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Rys. 6. Widok powierzchni probek drewna sosnowego po $cieraniu piaskiem chromitowym: a) kierunek wzdtuzny, b) kierunek
poprzeczny, c) kierunek promieniowy
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Rys. 7. Widok powierzchni probek drewna sosnowego: po $cieraniu piaskiem korundowym: a) kierunek wzdtuzny, b) kierunek
poprzeczny, c) kierunek promieniowy

Zastosowanie jako $cierniwa piasku chromitowego, ktory

charakteryzuje si¢ podobna charakterystyka ziarnowa do piasku
kwarcowego, ale lekko nieregularnym, ,kanciastym” ksztaltem
ziaren, zwigkszyto efekt wbijania si¢ drobnych ziaren w obszarach
promieni rdzeniowych (rys. 6a i 6b). Wigksze gromadzenie si¢
ziaren piasku chromitowego zaobserwowano w kierunku
poprzecznym (P) do stojow.
Powierzchnia powstala po badaniu odpornosci na zuzycie
z zastosowaniem piasku korundowego, przedstawiona na rys. 7,
na tle pozostalych (rys. 5 i 6), charakteryzuje si¢ najmniejsza
chropowatoscia we wszystkich badanych kierunkach. Powodem
tego byl zapewne intensywny proces S$cierania polegajacy na
skrawaniu drewna ostrzami drobnych ziaren korundu.

4. Wnioski

Badania odporno$ci na S$cieranie drewna sosnowego,
wyrazone parametrem Sredniej S$cieralnosci, pozwolily na
uzupetnienie danych o mozliwosci jego zastosowania do budowy
oprzyrzadowania odlewniczego, przeznaczonego do pracy w polu
mikrofalowym. Na podstawie analizy wynikoéw badan
i obserwacji mikroskopowych stwierdzono, ze:

—  przeprowadzone badania $cieralno$ci luznym, ziarnistym
materialem osnowy potwierdzily peilng przydatnos¢ drewna,
charakteryzujacego si¢  dobrymi wlasciwosciami
elektrycznymi, do  wytwarzania  oprzyrzadowania

odlewniczego przewidzianego do pracy w polu
mikrofalowym;

poddane badaniom drewno sosnowe, w poréwnaniu do
tworzywa sztucznego PTFE, stanowi material alternatywny
w przypadku stosowania mas formierskich i rdzeniowych
oosnowie z piasku kwarcowego S$redniego, o S$rednim
wskazniku kulistosci oraz zaokraglonych ziarnach, szczegoélnie
wowczas, gdy powierzchnie narazone na duze zuzycie bgda
wycigte prostopadle do osi stojow drewna;

wykazano, ze ksztalt ziaren osnowy, wywiera istotny wplyw
na intensywno$¢ procesu $cierania drewna sosnowego we
wszystkich  kierunkach, co wykazaly badania z
zastosowaniem piasku chromitowego i korundowego, i
nalezy ten fakt uwzgledni¢ przy budowie oprzyrzadowania
z tego gatunku drewna;

niezbgdna jest dalsza kontynuacja badan S$cieralnosci
wszelkich  materiatdéw, ktore  wykazuja  korzystne
wlasciwosci dielektryczne, a ich dobra obrabialnos¢ bedzie
sprzyjata wytwarzaniu z nich elementéw oprzyrzadowania
odlewniczego pracujacego w polu mikrofalowym,

dalsze badania powinny zosta¢ poszerzone o okreslenie
wplywu na odpornos¢ na S$cieranie i na wlasciwosci
elektryczne pokry¢é ochronnych nanoszonych na drewniane
powierzchnie oprzyrzadowania modelowego, tworzacych
nowe uklady warstwowe o nieokreslonych dotychczas
parametrach dielektrycznych;

wyniki przedstawionych badan uzupelnia grupg danych
podstawowych, ktorych znajomo$¢ jest niezbgdna do
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budowy modelu matematycznego procesu nagrzewania
mikrofalowego mas  formierskich 1  rdzeniowych
znajdujacych  si¢  po  procesie  formowania w
oprzyrzadowaniu odlewniczym.
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Determination of Possibility of Using the Pine
Wood for Foundry Tooling for Work in
Microwave Field

Abstract

The paper presents the results of the abrasion resistance of pine wood, due to its favorable electrical characteristics, intended for use in the
construction of foundry tooling used in a microwave field for drying and/or hardening of moulding and core sands with the
electromagnetic waves frequency of 2,45 GHz. The basic evaluation criteria of usability of materials for foundry tooling used
in a microwave field are electrical, technological and utility properties, in which the most important is abrasion, described in this paper by
average abrasion index. Abrasion resistance of pine wood was determined by apparatus T-07. Abrasive tests were carried out for three
grades of the moulding sand base: medium high-silica sand, chromite sand type FS and aloxite No. 90. The samples of the pine wood were
prepared in three different directions, dependent to its directionality structure. Results of the pine wood abrasion tests were referred to the
results of average abrasion index of polytetrafluoroethylene which is a popular construction material of foundry tooling operating in the
microwave field. It was found that, average abrasion index of pine wood is similar to average abrasion index of more expensive plastics,
both tested with medium high-silica sand. It was noticed that, apart from abrasive grade, the abrasion resistance of pine wood was the
highest in a perpendicular surface to the rings direction
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