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Myslac o bezpieczenstwie w budownictwie, naszym
pierwszym skojarzeniem jest zwykle bezpieczna praca
na budowach oraz produkty i ustugi przyczyniajace sie
do zwiekszenia tego bezpieczenstwa. | to skojarzenie
jest jak najbardziej stuszne. Bezpieczenstwo i higiena
pracy na rynku budowlanym jest jedna z nadrzednych
kwestii. Przestrzeganie stosownych przepisow decy-
duje o zdrowiu i zyciu ludzi zaangazowanych w proces
budowlany. A jednak bezpieczenstwo w budownictwie
to rowniez cos$ wiecej. O wiele wiece;j.

Odpowiadajac na pytanie zawarte w tytule, mozna stwierdzic,
ze bezpieczenstwo w budownictwie to m.in. realizacja inwe-
stycji w trosce o ludzi, jak np. stabilizacja osuwisk, infrastruk-
tura przeciwpowodziowa, zabezpieczanie brzegéw morskich.
To takze rozbudowa drég, inwestowanie w brd, przepusty
i przejscia dla zwierzat, Sciezki rowerowe, kfadki drogowe. To
wszystkie dziatania zwigzane z modernizacja linii kolejowych,
tworzeniem bezpiecznych przejazdéw, zapobieganiem awariom
budowlanym, ale tez nieprzerwana dostawa mediéw — wody,
gazu, pradu itd. — umozliwiajgca nam codzienng dziatalnosc.
Na bezpieczenstwo w budownictwie sktadaja sie rowniez pro-
dukty i ustugi zwiekszajace bezpieczne funkcjonowanie firmy,
jak ochrona finansowa i prawna czy polisy ubezpieczeniowe.
| wreszcie, w obecnych czasach to takze dziatania podejmowane
dla ograniczenia rozprzestrzeniania sie pandemii w catej branzy
budowlanej. Przyjrzymy sie blizej szeroko pojetemu bezpie-
czenstwu w budownictwie — obszarowi, ktéry ma zasadnicze
znaczenie dla funkcjonowania branzy i dzieki ktéremu nasze
otoczenie jest bezpieczniejsze.

Czym jest bezpieczenstwo?

Wedtug definicji stownikowej, bezpieczenstwo to pojecie
oznaczajace stan bezpieczenstwa; wolnos¢ od wystapienia lub
ryzyka obrazen, niebezpieczenstw lub strat. Biorac pod uwage
od wystapienia lub ryzyka obrazen jest w ogéle mozliwa? Nie.
Ryzyko istnieje wszedzie i zawsze w réznym stopniu.

Btedy wystepuja w kazdej branzy, ale w przypadku prac
budowlanych moga by¢ szczegélnie kosztowne. Konsekwen-
cje wypadku podczas budowy, nienalezyte podejscie do
poszczegdlnych proceséw budowy, korzystanie z nieod-
powiednich materiatéw czy technologii moga zmienic sie
w co$ wiecej niz tylko utrate klienta, opdznione otwarcie
czy mandat. Moze to oznaczac, ze ktérys z pracownikow nie
wréci do domu, do swojej rodziny. Dlatego bezpieczenstwo
musi by¢ priorytetem na kazdej budowie. Ostatnie statystyki
pokazuja, ze w Polsce w tym obszarze dzieje sie coraz lepiej.
Z kraju o najwyzszej liczbie wypadkéw smiertelnych — 21,49
na 100 tys. zatrudnionych — znalezlismy sie wsréd panstw
0 najnizszym wskazniku najpowazniejszych zdarzen, wyno-
szacym 5,18. Poprawa nastapita w ciagu zaledwie 10 lat —
od 2009 do 2018 r. Liczba poszkodowanych w wypadkach
ogo6tem spadfa z 8684 w 2009 r. do 4743 w 2019 r., czyli
0 45%. W tym czasie w catej gospodarce spadek byt o wiele
mniejszy i wyniést tylko 4% — zmalat z 10% w 2009 r. do
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6.2% w 2018 r. O poprawie bezpieczenstwa Swiadczy takze
zmniejszajaca sie liczba niemal wszystkich dziatan prewen-
cyjnych i karzacych, podejmowanych przez Pafnstwowa In-
spekcje Pracy podczas i w wyniku kontroli. Wedtug raportu
Budownictwo polskie w latach 2009—2019. Stan bezpieczenstwa
oraz dziafalnos¢ Porozumienia dla Bezpieczenstwa w Budownic-
twie, w latach 2009-2019 najwiecej, bo az o 81%, spadfa
liczba wnioskéw do sadow.

Najciezsze wypadki zdarzaja sie zwykle z powodu upadku
z wysokosci. To oznacza, ze najwieksze ryzyko stwarza praca
na rusztowaniach. Obecne na rynku innowacyjne, inteligentne
deskowania oraz rusztowania zachowuja wysokie standardy
jakosciowe. Sg przy tym idealnie przystosowane do uzywania
w codziennych, ciezkich warunkach placu budowy, zapewniajac
bezpieczenstwo pracownikom. Dodatkowa ochrone zawsze
powinny stanowic¢ niezbedne urzadzenia ochronne oraz srodki
ochrony indywidualnej. Certyfikowane, odpowiednio dobrane
do rodzaju wykonywanej pracy oraz mogacych sie uaktywnic
zagrozen (np. urzadzenia samohamowne czy samozaciskowe)
skutecznie chronia w warunkach, w ktérych wystepuje niebez-
pieczenstwo upadku z wysokosci.
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Bezpieczenstwo zaczyna sie przed wejsciem na plac
budowy

BIM — te trzy litery zrewolucjonizowaty budownictwo takze
w aspekcie bezpieczenstwa. To kompleksowe rozwigzanie
z zakresu oprogramowania komputerowego, przydatne do
projektowania, wizualizacji, analiz i wspotpracy, umozliwito
podejmowanie lepszych decyzji, zaréwno dotyczacych spraw
technicznych, jak i biznesowych. Korzystanie z BIM usprawnia
codzienng prace nad materiatem, a co za tym idzie — minimali-
zuje ryzyko potencjalnych btedéw. Automatyczne generowanie
rysunkéw, raportéw, analiz, harmonogramoéw i innych niezbed-
nych informacji o obiekcie eliminuje wiele ryzyk zwigzanych
z tzw. czynnikiem ludzkim. Z kolei umozliwienie uczestnikom
procesu budowlanego efektywnego wspoétdzielenia zadan
i informacji o projekcie BIM przyczynia sie do wspierania roz-
proszonych zespotéw projektowych. Wiedza dostepna dzieki
wykorzystaniu modelowania 3D juz na etapie planowania
przedsiewziecia budowlanego moze postuzy¢ zaréwno do
zidentyfikowania podstawowych zagrozen, ktére moga wysta-
pi¢ w miejscu pracy, jak réwniez do stworzenia odpowiednich
systemow bezpieczeAstwa. Przejawia sie to takze w aspekcie
bhp — pracownik nie musi wchodzi¢ na wysokie konstrukcje
lub w trudno dostepne miejsca, aby dokonac inspekcji czy
pomiaréw.

Bezpieczenstwo catego procesu budowy wzrasta takze dzieki
najnowszym programom komputerowym. Te obecnie sto-
sowane to w wysokim stopniu wyspecjalizowane narzedzia,
utatwiajace w zasadzie kazdy etap inwestycji. Za ich pomoca
mozna dokona¢ analizy wytrzymatosciowej, kresli¢ instalacje
mechaniczne, elektryczne i wodno-sciekowe, sprawdza¢ no-
$nos¢ gruntu w poziomie posadowienia i na poszczegélnych
warstwach itd. Dzieki temu, Ze na budowach coraz czesciej
mozna spotkac tablet zamiast tradycyjnych, papierowych do-
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kumentéw, cata dokumentacja moze by¢ bezpiecznie prze-
chowywana w chmurze. Z uzyciem coraz nowoczeéniejszych
technologii pracuja maszyny. Platformy telematyczne, zbie-
rajace dane z setek sensoréw rozmieszczonych w terenie, do-
starczaja cennych informacji dla ludzi i zespotéw prowadza-
cych projekty budowlane lub ziemne. Taki system pozwala na
bezpieczne prowadzenie robét. Potrafi reagowac na biezaco
na rézne wydarzenia w wielu miejscach naraz. To umozliwia
redukowanie np. czasu przestojéw z powodu awarii i innych
niespodziewanych wydarzen.

Bezpieczne materiaty

Plac budowy wymaga odpowiedniego monitoringu z uwagi
na bezpieczenstwo pracownikéw, ale takze z powodu koniecz-
nosci zabezpieczenia materiatéw budowlanych. Te z kolei tez
w znaczacy sposéb przyczyniaja sie do powstania bezpiecznych
obiektéw i budowli. Jednym z takich materiatéw jest beton.
Pierwszym etapem w procesie powstawania trwatej konstrukeji
z betonu sa dokumenty specyfikacji betonu — zaréwno stano-
wigce integralng czes¢ projektu konstrukcyjnego, jak i uszcze-
g6towione przez wykonawce robét. Prawidtowe przygotowanie
tych dokumentéw jest warunkiem zapewnienia bezpieczen-
stwa konstrukcjom szczegdélnie narazonym na oddziatywa-
nie srodowisk agresywnych. Od specyfikacji zalezy réwniez
proces projektowania zamawianego betonu oraz sposéb jego
wbudowania i pielegnacji. Beton o odpowiedniej strukturze
oraz wtasciwosciach pozwala na wykonywanie bezpiecznych
i trwatych konstrukgji. Coraz wieksze wymagania i oczekiwania
w obszarze budowy moze zaspokoi¢ jedynie najwyzsza jakosc¢
materiatow. Nowe zastosowania dla betonu napedzaja rynek
domieszek, powodujac, Ze jest bardziej trwaty, elastyczny lub
spetnia wyznaczone, specjalne warunki. Domieszki maja rézne
wiasciwosci. Moga zmniejsza¢ badz zwiekszac¢ iloé¢ wody,
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napowietrzaja, ograniczaja samoczynne wydzielanie wody
z mieszanki betonowej, przyspieszaja twardnienie itd. Kazda
z nich ma cechy, ktére umozliwiaja otrzymanie pozadanego
efektu, zaleznego od przyszfego zastosowania betonu, tak aby
wznoszona konstrukcja byfa bezpieczna i trwatfa. Obecnie na
rynku produktéw i ustug, takze budowlanych, coraz wieksza po-
pularnos¢ zdobywaja rozwiazania bezpieczne dla srodowiska.
Takie, ktére w znaczny sposéb przyczyniaja sie do zmniejszenia
zanieczyszczenia. Za sprawa tego trendu coraz czesciej mozemy
sie spotka¢ w budownictwie z pojeciem betonu ekologicznego.
Oprocz tego, ze posiada on tradycyjne wtasciwosci betonu,
charakteryzuje go takze znaczne zmniejszenie emisji dwutlenku
wegla (CO,). Zamiast tego — dzieki zawartosci dwutlenku tytanu
(TiO,) — w znacznym stopniu przyczynia sie do oczyszczania
powietrza, pochfaniajac tlenek azotu (NO ).

Kolejnym materiatem, ktéry ewoluuje, dzieki czemu popra-
wiaja sie takze jego parametry wptywajace na bezpieczenstwo
budowli i konstrukgji, jest stal. W wyniku rozwoju inzynierii
materiatowe] i metalurgii dysponujemy dzi§ gatunkami stali
nie tylko o wyzszej wytrzymatosci, ale takze spetniajacych
specjalne wymagania. Mozna wséréd nich wymieni¢ m.in. stal
trudno rdzewiejaca i nierdzewna, kwasoodporna, odporna na
Scieranie, na zmeczenie przy naprezeniach zmiennych cyklicznie
czy tez charakteryzujaca sie wolniejsza degradacjg wtasci-
wosci w zmiennej temperaturze. Obecnie wykorzystywana
stal zapewnia odpowiednia jakos¢, dobre wtasciwosci kon-
strukcyjne, termiczne i akustyczne. Spetnia przy tym kryteria
zrbwnowazonego rozwoju. Z uwagi na swoje cechy stosuje
sie ja w budowie réznego rodzaju rurociggéw i przewodoéw

Katastrofy budowlane

W 2019 r. do rejestru wprowadzono dane o 251 katastrofach
budowlanych w Polsce. Wedtug stanu na 27 lipca 2020 r., postepo-
wania wyjasniajace przyczyny zaistnienia katastrofy zostaty
zakonczone w stosunku do 244 (97,2%) przypadkéw. Najwiecej
katastrof, bo az 220 (87,6%), dotyczyto obiektéw oddanych do
uzytkowania, w ktérych nie prowadzono rob6t budowlanych.
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w gornictwie, przemysle chemicznym, budownictwie, a takze
w produkgji armatury przemystowe;.

W ciagu wiekéw ewoluowat réwniez asfalt. Jednym z aspek-
téw jego rozwoju byto dazenie, aby zapewniat coraz wigksze
bezpieczenstwo. Ten stosowany obecnie umozliwia szybkie
odprowadzanie wody powierzchniowej, zmniejszajac jej stru-
mien, poprawia tym samym widocznos¢ w warunkach opadu
deszczu. Porowate materiaty asfaltowe rozpraszaja wody
powierzchniowe, przez co zmniejszaja réwniez ryzyko aqu-
aplaningu i zwiekszaja widocznos¢ oznakowania drogowego.
Obecnie dostepne réznorodne mieszanki asfaltowe umozli-
wiaja dobér odpowiednich rozwiazan dla wszystkich rodzajow
drog i warunkéw pogodowych, maksymalizujac w ten sposéb
bezpieczenstwo wszystkich uzytkownikéw drég. Oprécz mie-
szanek asfaltowych, ktére umozliwiaja szybki odptyw wody
opadowej z powierzchni, istnieja réwniez takie, ktére pozwa-
laja uzyska¢ na nawierzchni asfaltowej teksture o wysokiej
odpornosci na poslizg — to wazne zwtaszcza w obszarach,
w ktoérych konieczne moze sie okazaé gwattowne hamowanie.
Gfadka powierzchnia asfaltu zapewnia maksymalny kontakt
opony z jezdnia, zwiekszajac odpornos¢ na poslizg i zapew-
niajac bezpieczenstwo wszystkim uzytkownikom ruchu. Asfalt
mozna tez barwi¢. Moze wéwczas stuzy¢ do zwrdcenia uwagi
kierowcy na niebezpieczne obszary, np. ukryte skrzyzowania
czy ostre zakrety, a takze wskazywaé miejsca wymagajace
specjalnych srodkéw bezpieczenstwa, jak np. pasy autobu-
sowe, przystanki autobusowe i $ciezki rowerowe.

Bezpieczne i zapewniajace bezpieczenstwo obiekty
i budowle

Wszelkie wytwory mysli inzynieryjnej w jaki$ sposéb maja
nam stuzy¢. Czeé¢ z nich, jak obiekty hydrotechniczne, za-
pewniaja ochrone przeciwpowodziowa. Realizuje sie ja przez
ochrone czynna i bierna. Pierwsza polega na przygotowaniu
odpowiedniej rezerwy dla wéd powodziowych. Zadaniem
ochrony biernej jest utrzymanie w odpowiednim stanie tech-
nicznym obwatowan przeciwpowodziowych i obiektéw stale
pietrzacych wode (z wytaczeniem zbiornikéw retencyjnych),
a takze droznosci koryt rzecznych. Ochrona czynna (zbiorniki
retencyjne, poldery oraz retencyjne przysposobienie dorze-
cza) zajmuje sie zjawiskiem powstrzymania fali wezbraniowej.
Ochrona bierna ma zapewnic¢ jej bezpieczne odprowadzenie.
Stuza temu waty przeciwpowodziowe, kanaty ulgi, regulacja
rzek, ostona hydrometeorologiczna oraz prognoza zagrozen
powodziowych.

Obiektami, ktérych bezpieczna eksploatacja zapewnia
bezpieczenstwo ich uzytkownikom, sa takze mosty. Na ich
bezpieczna eksploatacje w ogromnym stopniu wptynety dyna-
miczny rozwdj technik obliczeniowych, obligatoryjne badania
konstrukcji mostowych o duzych rozpietosciach oraz zintegro-
wane systemy monitoringu stanu przemieszczen i dystrybu-
cji sit wewnetrznych. Obiekty mostowe, zgodnie z prawem,
powinny by¢ w czasie uzytkowania poddawane okresowym
kontrolom. Wyniki diagnostyki stanu technicznego mostéw za-
lezg od wielu czynnikéw. Newralgiczne znaczenie dla trwatosci
i komfortu, a z czasem takze dla bezpiecznego uzytkowania
konstrukcji mostowych, maja elementy ich wyposazenia.
Dlatego wymagaja wysokiej jakosci i szczegdlnej starannosci
w utrzymaniu.
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Bezpieczenstwo ruchu drogowego

g
M,

W 2019 r. na polskich drogach
odnotowano spadek liczby
wypadkow (-4,4%), liczby os6b

rannych w tych wypadkach (-5,0%)
oraz ciezko rannych (-3,0%).

Z kolei bezpieczenstwo na drogach maja zapewni¢ m.in.
urzadzenia brd. To one sa odpowiedzialne za optyczne pro-
wadzenie ruchu, wskazanie pikietazu drogi, oznaczenie obiek-
téw znajdujacych sie w skrajni drogi, a takze zabezpieczenie
ruchu pojazdéw i pieszych. Niektére dostarczajg informagji
i ostrzegaja kierujacych, stuza do zamkniecia drogi dla ruchu
czy zabezpieczenia rob6t w pasie drogowym oraz wspoma-
gaja prowadzenie nadzoru nad ruchem drogowym. Ogromne
znaczenie dla bezpieczefstwa oséb podrézujacych pojazdami,
ale takze pieszych i rowerzystow ma odpowiednie oswietlenie
drogi i jej otoczenia.

Drogi ekspresowe i autostrady bardzo czesto przecinaja szlaki
migracji dzikich zwierzat. To uniemozliwia im wedréowki i jed-
noczesnie moze by¢ przyczyna kolizji z uzytkownikami drég.
Dla umozliwienia zwierzetom swobody w przemieszczaniu sie
oraz zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom drég buduje
sie przejscia dla zwierzat i ogrodzenia. Pierwsze przejscia dla
zwierzat byty budowane na drogach krajowych juz w 1996 .
W miejscach stwierdzonych szlakéw migracji nietoperzy stosuje
sie ekrany z siatki o wysokosci 4 m. Dzieki nim nietoperze
podwyzszaja lot, co znacznie ogranicza smiertelnos¢ tej grupy
zwierzat.

Bezpieczne technologie

Kazda budowa to sekwencja proceséw budowlanych. Zwykle
w pierwszej kolejnosci wykonuje sie roboty ziemne i geotech-
niczne. Jednym z najtrudniejszych zadafn w tym zakresie jest
projektowanie i wykonawstwo gtebokich wykopéw fundamen-
towych o pionowych écianach, zwtaszcza w odniesieniu do
wykopéw realizowanych ponizej zwierciadta wody gruntowej
i (lub) w gestej zabudowie miejskiej. Te dziatania wymagaja nie
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W 2019 r. na polskich
drogach odnotowano
wzrost liczby ofiar
$miertelnych o 1,6%.

W 2020 r. Ministerstwo Infrastruktury
zatwierdzito do realizacji 11 programdw
inwestycyjnych dla zadan drogowych
zwigzanych m.in. z poprawa
bezpieczenstwa uczestnikdw ruchu
drogowego. taczny koszt tych
inwestycji wynosi ponad
439 mln zt.

tylko specjalistycznej wiedzy z zakresu projektowania i wyko-
nawstwa, ale przede wszystkim odpowiedniego doswiadczenia.
To ono ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia bezpieczen-
stwa rob6t. O bezpiecznej i zgodnej z zatozeniami realizacji
wykopu decyduje wiele czynnikéw. W praktyce kluczowe jest
trafne oszacowanie przemieszczen obudowy i gruntu za Sciang
wykopu. Najwiekszy wptyw na przemieszczenia obudowy
i gruntu za $ciang maja sztywnos¢ obudowy i podparcia, wa-
runki gruntowo-wodne, technologia realizacji $cian i sposéb
wykonania robét w wykopie.

Technologiami, ktére sg uznawane za jedne z bezpieczniej-
szych, sa technologie bezwykopowe. Po pierwsze, s3 bez-
pieczne dla infrastruktury podziemnej. To takze metoda przy-
jazna mieszkancom — nie powoduje zakfécen w ich codziennym
zyciu w miejscu wykonywanych prac, np. na ulicach handlo-
wych lub drogach transportowych. Zwraca sie takze uwage na
szczegoblnie wysoka jakos¢ budowlana i bezpieczenstwo kanatu
(wyeliminowanie osiadan), a takze konstrukcji budowlanej.
Technologie bezwykopowe to réwniez ochrona nawierzchni.
Minimalizacja ingerencji w nawierzchnie sprawia, ze ta me-
toda jest bezpieczna dla $rodowiska — ochrony fauny i flory
oraz ochrony wod gruntowych, poniewaz wykonawstwo nie
wymaga obnizania poziomu wody gruntowej. Technologie bez-
wykopowe zapewniaja takze bardzo wysokie bezpieczefAstwo
pracy osobom zaangazowanym w wykonanie robét.

Dzieki rozwojowi technologii mozemy dzi$ budowac bezpieczne
budowle tam, gdzie wczesniej nie byto to mozliwe. Np. gdy
obcigzenie z konstrukcji noé$nej budynku przekazywane jest na
glebiej zalegajace warstwy podtoza, za pomoca dodatkowych
elementéw uformowanych lub wprowadzonych w podfoze stosuje
sie posadowienie na fundamentach posrednich. Moga to by¢ pale,



studnie, kesony, Sciany szczelinowe. Na nich opiera sie fundamenty
w postaci faw, stop, rusztéw badz ptyt zelbetowych. W sytuacji,
kiedy w podtozu wystepuja grunty stabonosne (pyty, torf), wysoki
poziom wod gruntowych i nie ma mozliwosci odwodnienia lub
koszt odwodnienia bytby zbyt duzy badZ gdy wystepuja duze
obcigzenia albo konieczne jest zabezpieczenie budowli przed
osuwiskiem, wowczas stosuje sie fundamenty na palach. Sa to
fundamenty gfebokie, gdzie obciazenie na podfoze gruntowe
przenoszone jest przez jego podstawe (ostrze) i powierzchnie
boczna (pobocznice) lub tylko przez powierzchnie boczna. Z ra-
qji swoich licznych zalet pale i mikropale znajduja zastosowanie
w budownictwie mieszkaniowym, obiektach biurowych, budow-
nictwie przemystowym, do konstrukdji hal i centréw handlowych,
do posadowienia posadzek, podp6r mostéw, wiaduktéw, estakad
drogowych, stupédw energetycznych itd.

Bezpieczne budowanie jest mozliwe takze dzieki wzmac-
nianiu podtoza gruntowego. Stosuje sie je w réznych celach,
m.in. dla zwiekszenia nosnosci, zmniejszenia osiadan budowli,
w celu zapobiezenia utraty statecznosci, zabezpieczenia skarp
wykopdw i ochrony pobliskich konstrukcji. Niektére metody
wzmacniania gruntu sg szczegdlnie odpowiednie do odbudowy
starych fundamentéw lub odbudowy nowych, ktére nie pracuja
we wtasciwy sposob.

Bezpieczenstwo to takze dziatania prewencyjne, polegajace
m.in. na stabilizacji skarp, zboczy i osuwisk. Wybor optymal-
nego systemu powinien uwzglednia¢ zaréwno czynniki o cha-
rakterze technicznym, jak i ekonomicznym, socjologicznym
oraz prawnym. Z punktu widzenia bezpieczenstwa konieczne
jest monitorowanie zachowania sie ustabilizowanego zbocza.
Dokonuje sie go gtéwnie przez prowadzenie okresowych po-
miaréw przemieszczen powierzchniowych i wgtebnych. Jest
cos, co odréznia zabezpieczanie osuwisk od innych dziatan
technicznych czy budowlanych. To niepowtarzalnos¢ sytuacji
i koniecznos¢ indywidualnego postepowania w kazdym przy-
padku. Stawka jest zawsze bezpieczenstwo.

Bezpieczenstwo w budownictwie POLSKA

Uwaga, teren osuwiskowy!

. O
L]
L\
Pozostate 5% osuwisk
wystepuje w strefie brzegowej
Battyku, na stokach dolin rzek
nizinnych, w niektorych
czesciach Sudetdw, a takze na
obszarach powierzchniowej
eksploatacji gérniczej.

95% wszystkich osuwisk
i terendéw zagrozonych
osuwiskami w Polsce
wystepuje na obszarze Karpat.

Nad bezpieczenstwem obiektéw moga dzis czuwaé praw-
dziwie zaawansowane technologie stuzace do monitorowania
wszelkiego rodzaju obiektéw — od fundamentéw gtebokich,
przez obiekty mieszkalne, zabytkowe, po infrastrukturalne.
Odpowiednie systemy moga mierzy¢, rejestrowac, archiwi-
zowac i wizualizowac rézne wielkosci, m.in. osiadania, prze-
mieszczania i odksztatcenia elementéw, deformacje, drgania.
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POLSKA Bezpieczenstwo w budownictwie

Budownictwo vs Covid-19

Branza
budowlana, w ktérej
pracuje obecnie w Polsce
ok. 1 mln oséb i ktéra

odpowiada za 10% PKB,
jest jedna z najmniej
dotknietych przez
pandemie
koronawirusa.

Monitoring obiektow — zwtaszcza geotechnicznych — pozwala
nie tylko zarzadzac ryzykiem i zwieksza¢ poziom bezpieczen-
stwa. Umozliwia ponadto optymalizowanie kosztéw budowy
i (lub) utrzymanie czy tez wydtuzenie cyklu zycia konstrukgji.

Bezpieczny biznes

Prowadzenie biznesu w branzy budowlanej to odpowiedzialne
i trudne zadanie. Wiaze sie z wieloma niebezpieczefAstwami.
Awarie sprzetu, wypadki przy pracy, niewypfacalni kontrahenci -
z tym wszystkim musza sie mierzy¢ przedsiebiorcy chcacy roz-
wija¢ firme budowlang. Czy da sie zabezpieczy¢ przed tymi
i innymi przeciwnosciami? Nie ma jednej skutecznej recepty.
W zadnej branzy nie da sie przewidzie¢ zdarzen losowych.
W duzym stopniu mozna sie jednak na nie przygotowac. Dzieki
temu, jedli cokolwiek nieoczekiwanego sie wydarzy, bedzie
mozna zminimalizowac straty. Najlepsza metoda jest zakup
odpowiednich polis ubezpieczeniowych - chronigcych firme, jej
mienie oraz zdrowie i zycie pracownikéw. Bo jak méwi znany
slogan, przezorny zawsze ubezpieczony.

Bezpieczne budownictwo to bezpieczniejszy swiat

Bez watpienia bhp jest dla branzy budowlanej bardzo wazne
i nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby go przestrzegac. Bez-
pieczny pracownik oznacza bezpieczng budowe, a ostatecz-
nie — bezpieczne korzystanie z efektéw procesu budowlanego
w postaci bezpiecznych podrézy, ochrony przeciwpowodziowej,
bezpieczenstwa dostaw mediow itd. Warto podkre-
sli¢, Zze szeroko pojeta branza budowlana zmienia
$wiat na lepszy, bezpieczniejszy. | robi to dla dobra
nas wszystkich.

bhp - optymistyczne statystyki

W latach 2009-2019
w Polsce 0 45%
spadta liczba osdb,
ktére zostaty
poszkodowane
w wypadkach
na budowach.

W | kwartale 2020 r.
zgtoszono 14 140 oséb
poszkodowanych
w wypadkach przy
pracy, 0 10,5% mniej
niz w analogicznym
okresie 2019 r.

Zmniejszyta sie réwniez
liczba 0s6b poszkodowanych
przypadajaca na
1000 pracujacych
(tzw. wskaznik
wypadkowosci),
odpowiednio
21,17 do 1,04.
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The Best Solution!

NeoStrain Sp. z o. o. will provide you with answers to your
Geotechnical engineering needs.

NeoStrain Sp. z 0. 0. is a professional Geotechnical engineering company
and has a lot of experience as a professional group that mainly engages in -
measurement engineering in dam, subway(Metro), harbor, power plant,
soft ground and structure construction.

WE ARE THE DISTRIBUTOR OF POLAND OF
ACE INSTRUMENT CO., LTD. IN KOREA. {

ACE INSTRUMENT CO., LTD. is a company that obtains worldwide %
reputation for supplying high precision, high reliability products in all
Geotechnical instruments, data logger and in-situ test equipments.
Independently developed automatic monitoring system can be used anywhere
in the world, including buildings, bridges, ground and any constructions.

Data Acquisition System & Web Monitoring Program

I R T v = o
g o \ired direct Data logger q, 1 ;

g Wireless modem

Upload PC %?(?F;I?F(’;;:Sger‘[er

(Upload program) \\ -l_ | il
— =

=

Client 2

(Web menitoring program)

_ Server PC
Client 3 Data logger * &

(Web monitoring program) — L

W\

\

Sales company Manufacturer

NeoStrain Sp. 2 0. 0. ACE /CEINSTRUMENT CO., LTD.
A:ul. Lipowa 3, 30-702 Krakow, Poland Instruments  The first value in Geotechnical & Structural Instrumentation

T: +48 783 006 311 F:+48 12 255 44 40 A: 9, Dangjung-ro 27 beon-gil, Gunpo-si, Gyeonggi-do, Korea
www.neostrain.pl T:+82 31 459 8753-7 F:+82 31 459 8758 E:acens@naver.com
www.aceinstrument.com



