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GEOMETRIA WYKRESLNA W BUDOWNICTWIE

W zwiazku z dynamicznym rozwojem gospodarki kraju najkorzystniejsze bytoby
przedstawienie geometrii wykreslnej gldéwnie w zastosowaniach technicznych tak, aby
student pierwszego roku widziat celowo$¢ uczenia si¢ tego trudnego w odbiorze przedmiotu.
Istnieje konieczno$¢ zapoznania mtodych ludzi z metoda odwzorowania, dzigki ktorej bedzie
mozliwe wykreslenie projektow geometrycznych szeroko pojgtych obiektow budowlanych.

Na bazie projektow geometrycznych, w kursie mechaniki budowli (IIT rok studidéw),
istnieje mozliwo$¢ wyznaczania rozktadu sit wewnetrznych, a w ramach kursu konstrukcji
metalowych 1 zespolonych oraz konstrukeji zelbetowych (IV rok studiéw) - projektowania
przekrojow tychze konstrukcji. Przy projektowaniu obiektow ziemnych duze zastosowanie
znajduje rzut cechowany. W zwiazku z szybkim rozwojem budownictwa jednorodzinnego
o cickawej architekturze =zaistniala takze konieczno$¢ przygotowania studentéow do
projektowania geometrycznego dachoéw o zrdéznicowanej bryle. Ponadto studenci wykonuja
wramach ¢wiczen audytoryjnych projekty geometryczne rdéznych typow potaczen
stosowanych w inzynierii sanitarnej wraz z ich rozwinigciami.

Geometria wykre$lna jest przedmiotem nowym dla zdecydowanej wigkszosci
studentéw pierwszego roku. Ponadto nie maja oni podstaw z geometrii wyniesionych z kursu
matematyki ze szkoty S$redniej. To bardzo utrudnia prowadzenie zaje¢ i powoduje, ze
przynajmniej w 50%-60% tre$¢ wykltadu powinna by¢ poswigcona przedstawieniu metody
Monge’a. Pozostala cze$s¢ wykladu oraz ¢Ewiczenia audytoryjne moga by¢ wowczas
przeznaczone na prezentacj¢ zastosowan geometrii wykreslnej w budownictwie,
z uwzglednieniem specjalno$ci:  konstrukcje budowlane 1 inzynierskie, technologia
1 organizacja w budownictwie, inzynieria sanitarna, drogi, ulice i lotniska.

Dla tych czysto budowlanych specjalnosci zostaly opracowane zadania zwiazane
tematycznie z projektami opracowywanymi na wyzszych latach studiow w ramach
przedmiotdow zawodowych. Studenci konstruuja projekty geometryczne przekryé
wielkowymiarowych, stosowanych na przyktad jako przekrycia stadionéw, hal targowych,
sportowych, widowiskowych, lodowisk itd. Przyktadowymi przekryciami, z jakimi spotykaja
si¢ studenci sa powloki rozwijalne niewiazkowe wyznaczone w sposob obwiedniowy,
powtoki skosne, nieprostoliniowe oraz szeroko pojgte kwadryki.

Przyktad 1. Powierzchnia rozwijalna obwiedniowa jest wyznaczona za pomoca dwoch
krzywych ptaskich e c €1 f < ¢, z ktorych e jest tukiem (AB) elipsy, przy czym AB jest
odcinkiem $rednicowym gltéwnym elipsy, natomiast f jest tukiem (CD) okregu o $rodku
w punkcie O. Plaszczyzny zawierajace kierownice e i f sa do siebie rownolegle (&|| @).
Wykresl rzuty podstawowe powloki obwiedniowej, ktorej brzegiem jest linia h. Ponadto
znajdz rzuty przekrojow tej powloki ptaszczyznami a1 B (rys. 1).
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Rys. 1a, b.




Przyktad 2. Wykres§l trzy rzuty prostokatne powierzchni o skosnej stozkowo-
walcowej, zawierajacej powtokg 7 o brzegu h. Liniami wyznaczajacymi powierzchnig sa:

prosta niewlasciwa a, prosta wtasciwa ¢ oraz tuk (AB) paraboli C (rys. 2).

Rys. 2a, b.
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Przyktad 3. Wykresl rzuty podstawowe powloki ztozonej u, bedacej suma trzech
przystajacych segmentéw vi, v, w. Kazdy z tych segmentow jest zawarty w powierzchni
translacyjnej. Powierzchnia translacyjna jest wyznaczona przez linie t; oraz U;
(1=0,1,2,3.4,5,6), gdzie t jest tukiem AB krzywej rzedu czwartego, U jest tukiem UW
paraboli o wierzchotku W. Brzegiem segmentu jest linia bgdaca suma tukow (AW), (AB),
(BW), zawartych w powierzchni translacyjnej (rys. 3).

Rys. 3a, b.
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Przyktad 4. Wykresl rzuty podstawowe dachu rozpigtego nad budynkiem przylegtym.
Okap dachu jest wielokatem ptaskim, potacie dachu sa nachylone pod katem /4 do
ptaszczyzny okapu. Wyznacz ponadto, rzeczywista wielko§¢ dwoch potaci dachu oraz kat
zaciosu belki naroznej (rys. 4).
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Rys. 4a, b.

Specyfika inzynierii sanitarnej 1 S$rodowiska sa wielkowymiarowe przewody
wentylacyjne, przewody 1 ztaczki stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych. Studenci
wykonuja w ramach ¢wiczen projekty trzech typow potaczen: rurowych, plaskoscienno-
powierzchniowych, ptaskos$ciennych oraz wykonuja rozwinigcia poszczegélnych facznikow.

-50 -



Przyktad 5. Dane sa trzy przewody rurowe o wspolptaszczyznowych osiach Kk, I, m.
Zaprojektuj trojnik taczacy te przewody z odpowiednio dobranych powierzchni wiazkowych
obrotowych. Wykonaj rozwinigcie jednego z dwoch segmentéw tacznika (rys. 5).
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Przyktad 6.Dane sa linie nasadowe przewodow: plaskosciennego (ABC)=¢e
irurowego f. Zaprojektuj tacznik migdzy tymi przewodami utworzony z powierzchni
stozkowej o kierownicy f i wierzchotku W (rys. 6).
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Rys. 7.



DESCRIPTIVE GEOMETRY IN BUILDING INDUSTRY

The dynamic development of economy requires the presentation of descriptive
geometry mainly in technical applications. The first year students must know the sense of
learning of such difficult subject. Descriptive geometry is a new subject for almost all
students of technical universities. Thus, the necessity arises to get young people acquainted
with the mapping method. Thanks to this method it is possible to descript the geometrical
projects of building structures.

In the course of mechanics of building, on the basis of the geometrical projects, there
exists the possibility of determining decomposition of interior forces. Moreover, in the course
of metallic and complex constructions and reinforced concrete constructions, there is a
possibility of projection of construction section. The measure mapping has a great application
in designing ground structures. In connection with the quick development of family building
with an interesting architecture, necessity grows to prepare students to geometrical plan of
very complicated roofs. Moreover, during auditorial exercises students prepare geometrical
plans of different coupling types using in sanitary engineering.
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