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BADANIA EKSPERYMENTALNE WOJSKOWYCH
POJAZDOW MECHANICZNYCH

Streszczenie
W ramach pracy prezentowane sq wyniki badan eksperymentalnych dotyczgcych roznych prac naukowo-
badawczych wspartych wiedzq eksperckq, analizq dostepnych materiatow i studiami literaturowymi, ktore nie
uwzgledniajq oddziatywania na pojazd wojskowy szeroko rozumianej problematyki wybuchu niekontaktowego.
Przedstawiono wybrane wyniki badan obcigzen dynamicznych dla czotgow, bojowych wozow piechoty, kotowych
transporterow opancerzonych i innych pojazdow wojskowych. Badania eksperymentalne realizowano zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w MON z uwzglednieniem norm obronnych i oryginalnych procedur badawczych

opracowanych przez zespot.

WSTEP

W Instytucie Pojazdéw Mechanicznych i Transportu (IPMIT)
Wydziatu Mechanicznego Wojskowej Akademii Technicznej pracuje
zespot, ktory od wielu lat zajmuje dynamikg pojazdéw mechanicz-
nych. Jednym z obszaréw zainteresowania sg badania eksperymen-
talne  wojskowych  pojazdow  mechanicznych  (kotowych
i gasienicowych) [1-5, 7-8, 10-17]. Szczegdlng grupe tych pojazdow
stanowig wozy bojowe (czolgi, bojowe wozy piechoty oraz kotowe
transportery opancerzone). Sg one przeznaczone do realizacji
zadan podczas konfliktow zbrojnych i w warunkach pokojowych.
W trakcie uzytkowania wozéw bojowych generowane sg obcigzenia
dynamiczne o znacznej amplitudzie, intensywnosci i czestotliwosci.
Nasilajg sie one gtéwnie podczas zmian predkosci ruchu, realizacii
skretu oraz intensywnych drgan kadtuba, wywotanych nieréwno-
Sciami i przeszkodami terenowymi. Innymi, istotnymi Zrédtami
obcigzen dynamicznych sa; strzelanie z armaty w ruchu, uderzenie
pocisku rykoszetujacego lub wnikajacego w kadtub nie powodujac
jego przebicia, wybuch miny i réznorodnych tadunkéw przeciwpan-
cernych (burtowych, dennych, IED itp.). Oszacowanie obcigzen
dynamicznych, w ramach badarn eksperymentalnych, pozwala na
racjonalne ksztattowanie konstrukcji wozu bojowego w celu zapew-
nienia dobrych i bezpiecznych warunkéw pracy dla zatogi oraz
odpowiedniej trwatosci i niezawodnosci systemoéw i uktadéw wypo-
sazenia podczas realizacji zadan. Specyfika tych zadan, ich rézno-
rodno$¢ i ztozono$¢, wymaga od pojazdu wysokiej trwatosci tech-
nicznej i bojowej, a w efekcie wymaganej przezywalno$ci na polu
walki.

Przydatno$¢ wozéw bojowych ocenia sie na podstawie naste-
pujacych, gtéwnych cech bojowych: mocy ogniowej, opancerzenia i
ochrony oraz ruchliwo$ci. W zakresie mocy ogniowej oceniany jest
zesp6t czynnikow okre$lajacych ilosé, jakosé i efektywnos¢ uzbroje-
nia gléwnego (armaty o danym kalibrze), wspdtpracujacych z nig
systemow i uktadow. W zakresie opancerzenia i ochrony oceniana
jest ostona czynna i bierna kadtuba i zatogi przed $rodkami i czynni-
kami porazajacymi broni przeciwnika. Natomiast w ramach ruchli-
wosci wozu bojowego oceniana jest jego zdolno$¢ do przemiesz-
czania sie w ro6znym terenie i w dowolnych warunkach meteorolo-
gicznych. W ogdlnym przypadku dokonuje si¢ oceny zrywnoSci i
manewrowosci pojazdu, stateczno$¢ oraz dynamike jazdy. O ru-
chliwo$ci pojazdu decydujq takie czynniki jak: masa bojowa; silnik i
uktad napedowy; jako$¢ zawieszenia i rodzaj uktadu jezdnego;

$redni nacisk jednostkowy, wymiary geometryczne i inne. Cecha ta
odgrywa znaczaca role dla skuteczno$ci i bezpieczenistwa dziatania
pojazdu. Jest waznym elementem tzw. obrony czynnej, ma wptyw
na prawdopodobieristwa przezycia na wspétczesnym polu walki. W
ramach pracy prezentowane sg oryginalne wyniki badan ekspery-
mentalnych uzyskane podczas realizacji réznych prac naukowo-
badawczych.

Badania pojazdéw wojskowych realizuje sie zgodnie z ,Instruk-
Cjq o realizacji badan naukowych i prac studyjnych w resorcie obro-
ny narodowej, z uwzglednieniem obowigzujgcych norm obronnych.
Niekiedy dla udokumentowania specyficznych cech pojazdu lub
jego zespotdw stosowane sg oryginalne procedury i metodyki badan
[7, 8, 10-17]. Podstawg przyjetych metodyk jest zakres przewidywa-
nych badan eksperymentalnych.

1. BADANIA OBCIAZEN DYNAMICZNYCH

Do prezentacji wynikéw badan eksperymentalnych wybrano
niektore pojazdy wojskowe sposréd nowoprojektowanych, moderni-
zowanych lub aktualnie uzytkowanych, o réznym przeznaczeniu,
konstrukcji nadwozia i podwozia, masie itd.

Na szczegbine wyrdznienie zastugujg badania czotgu lekkiego
LAnders” przedstawionego na rysunku 1, demonstratora technologii,
potwierdzajace poprawno$¢ przyjetych zatozen projektowych, obli-
czen wytrzymatosciowych i trakcyjnych.
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Rys. 1. Czoftq lekki na podwoziu wielozadaniowej platformy bojowej
, Anders”

Pojazd w postaci demonstratora technologii powstat w okresie

2 lat, podczas realizacji projektu (finansowanego przez MNiSW),
realizowanego przez konsorcjum w sktadzie Osrodek Badawczo-
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Rozwojowy OBRUM Gliwice, zespét IPMiT Wydziatu Mechaniczne-
go WAT oraz Wojskowe Zaktady Mechaniczne WZM Siemianowice.

Badania zrealizowano na poligonie do$wiadczalnym Zaktadow
Mechanicznych BUMAR tabedy. W ich ramach oszacowano po-
ziom obcigzen impulsowych wybranych weztéw konstrukcyjnych
czotgu [13] wywotanych strzelaniem z armaty kal. 120 mm. Wyniki
badan rejestrowano jako przebiegi czasowe przyspieszen w trzech
kierunkach (wzdtuznym, poprzecznym i pionowym) dla armaty,
wiezy i kadtuba czotgu. Na rysunku 2 przedstawiono demonstrator
na stanowisku bojowym w trakcie wystrzatu, w czasie t = 0 ms (rys.
2a) i po czasie t = 251,9 ms (rys.2b). Dla tego przypadku, na rysun-
ku 3, przedstawiono przebiegi przyspieszen.

a)

Rys. 2. Demonstrator czofgu lekkiego na platformie wielozadanio-
wej ,Anders” podczas strzelania z prawej burty: a) na stanowisku
bojowym, b) podczas wystrzatu
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Rys. 3. Przebiegi przyspieszen przy strzale na prawo pociskiem
odfamkowym

Pojazdem badanym, z grupy innych, jest Polaris Ranger 6x6 z
zamontowang wyrzutnig przeciwlotniczych pociskow kierowanych.
Badania przeprowadzono podczas jazd po drodze utwardzonej (na
rysunku 4) oraz podczas jazd poligonowych (na rysunku 5). Zasad-
niczym celem badan byla ocena wytrzymato$ci struktury nosnej
wyrzutni podczas oddziatywania obcigzer dynamicznych spotyka-
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nych podczas typowej eksploatacji pojazdow tej klasy jako no$nikow
sprzetu uzbrojenia. Wyniki badan wykorzystano do oceny i modyfi-
kacji struktury nosnej wyrzutni. Niektére z nich przedstawiono na
rysunkach 6i7.

Rys. 5. Pojazd na drodze terenowej
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Rys. 6. Przebiegi przyspieszeh na kolumnie wyrzutni (droga szu-
trowa, v=25 km/h)
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Rys. 7. Przebiegi przyspieszen na kolumnie wyrzutni (droga tere-
nowa, v=5 km/h)

Zaprezentowane na rysunkach przebiegi przyspieszen po-
twierdzaja, ze jazda po drodze terenowej znacznie podwyzsza
poziom obcigzen dynamicznych dziatajgcych na pojazd i jego wypo-
sazenie. Warto$¢ obcigzenia zalezy od predkosci jazdy, wysokoSci
nierowno$ci, ich dtugosci i odlegto$ci miedzy nimi oraz jakoSci
zawieszenia pojazdu.

2. BADANIA TRAKCYJNE POJAZDOW WOJSKOWYCH

Ocene ruchliwo$ci pojazdéw wojskowych (np. pojazdéw przed-
stawionych na rysunkach 8 i 9) prowadzi sie réwniez na podstawie
wiasciwosci trakcyjnych. Jako najistotniejsze z nich nalezy wymieni¢
mozliwosci realizacji ruchu prostoliniowego, dynamike rozbiegu,
zwrotnos¢, zdolnos¢ pokonywania terenu. Przyktadowe charaktery-
styki rozbiegu pojazdu gasienicowego i kotowego przedstawiono na
rysunkach 10 i 11.

T N S i RIS 2 1
Rys. 9. Pojazd wieloosiowy przed jazdg po drodze poligonowej
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Rys. 10. Charakterystyka rozbiegu pojazdu gagsienicowego z ukfa-
dem napedowym typu mechanicznego

100 - —
v [km/h]
80

60 /

o
L/

0

t[s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rys. 11. Charakterystyka rozbiequ pojazdu wieloosiowego z ukfa-
dem napedowym typu hydromechanicznego

Charakterystyka rozbiegu jednoznacznie informuje o zdolnoSci
osiggania przez pojazd wymaganych predkosci jazdy w zadanym
czasie i terenie. Pozwala to oceni¢ miedzy innymi jako$¢ silnika
trakcyjnego, uktadu napedowego, zawieszenia i jezdnego itp. W
odniesieniu do bojowych pojazdéw wojskowych jednym ze znacza-
cych elementow obrony czynnej jest, odczytywany z charakterysty-
ki, czas osiggania predkosci od 0 do 32 km/h. Pozwala to na wyko-
nanie gwattownej zmiany miejsca przez pojazd od momentu wykry-
cia przez przeciwnika do chwili oddania strzatu.

WNIOSKI

Analizujac wybrane, z wielu, wyniki badar eksperymentalnych
pojazdéw wojskowych (tak kotowych jak i gasienicowych), zespotow
wyposazenia wewnetrznego lub ich czesci, mozna stwierdzi¢, ze:

— Pozwalajg one na wskazanie zrédet obcigzen dynamicznych,
umozliwiajq podjecie dziatan zmierzajacych do obnizenia ich
wartosci i dokonania zmiany struktury czestotliwosciowej po-
przez skorygowanie podstawowych parametréw drganiowych
takich, jak masa, sztywno$¢ i tumienie. Tak zidentyfikowane in-
formacje stanowig cenne zalecenia, dla projektantéw i konstruk-
torow, umozliwiajace ustalenie kierunkdw modyfikacji konstruk-
cji.

— Badania pojazddw wojskowych musza by¢ realizowane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami obowigzujacymi w resorcie Obro-
ny Narodowej, z uwzglednieniem aktualnych norm obronnych i
wymagan uzytkownika.

— Podstawe opracowywanych metodyk badan stanowi zakres i cel
przewidywanych do realizacji badar eksperymentalnych.
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Badania eksperymentalne sg do$¢ kosztowne i diugotrwate, ale
w znakomity sposob weryfikujg przyjete rozwigzania konstruk-
cyjne, technologie wykonania i montazu oraz integracje.
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EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS
OF MILITARY MOTOR VEHICLES

Abstract

As part of the work presents the results of experi-
mental investigations on various scientific-research
works supported by expertise, analysis of available
materials and literature studies that do not take into
account the impact on the military vehicle the broader
issue of non-contact explosion. The paper presents se-
lected results of dynamic load for tanks, infantry
fighting vehicles, wheeled armored personnel carriers
and other military vehicles. Experimental investigations
carried out in accordance with the applicable rules at
the Ministry of National Defence, taking into account
the defense standards and original research procedures
developed by the team.
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