‘- WODA-SRODOWISKO-OBSZARY WIEJSKIE 2014 (I-1I1). T. 14. Z. 1 (45)

ITP  WATER-ENVIRONMENT-RURAL AREAS ISSN 1642-8145 s.53-66
pdf: www.itep.edu.pl/wydawnictwo © Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, 2014
Whptyneto 14.11.2013 .

zaatcmpoano warznier, | DOLINA RZEKI CZARNA
A— koncepdja W PUSZCZY KNYSZYNSKIEJ
B — zestawienie danych JAKO PRZYKELAD PLEJ STOCENSKIEJ

C - analizy statystyczne
D - interpretacja wynikow
E - przygotowanie maszynopisu | DOLINY WYTOPISKOWEJ

F - przeglad literatury

Krzysztof MICUN ABCDEF

Politechnika Biatostocka, Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Streszczenie

Badania przeprowadzono w dolinie rzeki Czarna, w srodkowej czeSci Wysoczyzny Biatostockie;.
Celem badan byto rozpoznanie budowy geologicznej i rzezby oraz genezy obnizenia dolinnego.
W trakcie badan przeprowadzono kartowanie geomorfologiczne. W odstonigciach badano strukture
i tekstur¢ utworow, wykonano analizy uziarnienia osadéw dolinnych. Badania pozwolity odtwo-
rzy¢ warunki sedymentacji i wnioskowac¢ o genezie doliny Czarnej. Obnizenie to zostato wyksztalco-
ne w utworach plejstocenskich stadiatu gérnego zlodowacenia warty. Glgbokos¢ obnizenia nie prze-
kracza 20 m, a jego dno na przewazajacej czesci wyscietaja zwiry gliniaste i piaski zwirowo-pylaste.
Wspotczesna dolina Czarnej nosi §lady przeksztatcen peryglacjalnych (pokrywy deluwialne u podné-
zy zboczy), dziatania proceséw fluwialnych (mady, piaski i zwiry aluwialne) i akumulacji biogenicz-
nej (obecnos¢ torfow). Dziatalnos¢ rzeki zaznacza si¢ tylko w najblizszym sgsiedztwie jej koryta.
Brak §ladow erozji rzecznej oraz aluwiéw w cze¢$ciach obnizenia oddalonych bardziej od rzeki jest
dowodem wytopiskowej genezy calej formy. W bezposrednim otoczeniu wystepuja formy typowe dla
deglacjacji arealnej, kemy, tarasy kemowe oraz moreny martwego lodu. Ich obecnos¢ posrednio do-
wodzi wytopiskowej genezy obnizenia. W §wietle przedstawionych wynikéw nalezy uzna¢ obnizenie
dolinne rzeki Czarna za forme wytopiskowa.

Stowa kluczowe: doliny wytopiskowe, geneza rzezby, Puszcza Knyszynska

WSTEP

Istniejacy na terenie Wysoczyzny Biatostockiej system obnizen i dolin zajmo-
wanych przez niewielkie rzeki wykazuje duza ztozono$¢. Sugeruje to réznorodnosé
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procesow morfologicznych, ktore doprowadzily do jego formowania. Mozna zatem
przypuszczac, ze geneza obnizen wykorzystywanych przez rzeki jest czgsto ztozo-
na. Takie formy bywaja nazywane poligenicznymi [FALKOWSKA 2002]. W Supra-
$li i innych dolinach poligenicznych Polski Wschodniej stwierdzono wystgpowanie
utworow organicznych, iléw i glin, ktére pelnia role naturalnych barier chronia-
cych wody gruntowe przed zanieczyszczeniami. Niezbgdne jest dobre rozpoznanie
takich obiektow i okreslenie sposobu ich ochrony [FALKOWSKA 2002; MYSLINSKA
iin. 1993].

W literaturze wskazywano juz na istnienie na tym obszarze dolin wytopisko-
wych [FALKOWSKI i in. 1988; MUSIAL 1992] lub wytopisk potaczonych koryta-
rzami erozyjnymi, tworzacych poligenetyczny system obnizen na terenie Puszczy
Knyszynskiej [BANASZUK 1995b]. Wstepna analiza budowy geologicznej i geo-
morfologii sugeruje, ze formg o tego typu ztozonej genezie jest dolina Czarnej na
Wysoczyznie Biatostockiej.

Celem badan bylo wyjasnienie genezy obnizenia dolinnego rzeki Czarna na
podstawie rozpoznania budowy geologicznej, a szczegdlnie analizy utwordw po-
wierzchniowych oraz rzezby terenu.

OBIEKT BADAN

Dolina rzeki Czarna znajduje si¢ w srodkowej czesci Wysoczyzny Biatostoc-
kiej [KONDRACKI 1978]. Rzeka jest prawobrzeznym doptywem Suprasli, do ktorej
uchodzi w Wasilkowie (rys. 1). Zlewnia Czarnej nalezy do dorzecza Wisty i jest
zlewnig IV rzedu. Dlugo$¢ rzeki wynosi 31 km, jej Zrodla znajduja si¢ na wysoko-
$ci 152,5 m n.p.m., a ujscie na wysokoéci 115,7 m n.p.m. Sredni spadek wynosi
1,2%o. Sredni przeptyw osigga warto$¢ 1 m’-s', natomiast $redni odptyw po-
wierzchniowy ze zlewni wynosi 5,26 1's'-km™ [MYSLINSKi i in. 2005]. Zlewnia
zajmuje powierzchnie ok. 197 km?, z czego niemal 84% stanowia lasy Puszczy
Knyszynskiej, pozostata czes¢ zajmujg grunty orne (ok. 10%) oraz uzytki zielone
(6%). Dolina Czarnej zachowata duzy stopien naturalnosci i jest cenna ze wzglg-
dow przyrodniczych oraz warta lepszego poznania naukowego.

METODY BADAN

W trakcie prac terenowych przeprowadzono rozpoznanie geomorfologiczne.
Dokonano takze analizy istniejacych odstoni¢¢ terenowych w rejonie wsi Olesz-
kowo, Kosmaty Borek, Czarna Wies Koscielna, Ogoly, Burczak, Kolonia Rato-
wiec, Kolonia Mostek, Wolka Poduchowna, Woroszyly, Sochonie. W odstonig-
ciach wykonano podstawowe pomiary sedymentologiczne: glebokosci zalegania
utwordw, migzszosci, biegu i upadu pozornego warstw i na tej podstawie okreslono
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kierunki przeptywu. W celu rozpoznania utwordw powierzchniowych wykonano
30 wiercen $widrem rgcznym ¢ = 50 mm do glebokosci 5 m. Pobrano probki osa-
doéw z wyrdzniajacych si¢ makroskopowo warstw, ktore nastepnie poddano anali-
zie granulometrycznej metoda sitowa, uzupelniong o analiz¢ areometryczng Pro-
szynskiego [OSTROWSKA i in. 1991].

Analizie poddano stosunki hipsometryczne w obnizeniu i jego otoczeniu, zba-
dano nachylenie stokow, spadek rzeki i dna doliny na réznych odcinkach, cechy
morfometryczne form terenowych, ich usytuowanie wzglgdem siebie i budowe. Na
podstawie uzyskanych wynikow sporzadzono przekroje dokumentujace budowe
geologiczng w gérnym i dolnym biegu rzeki oraz opracowano szczegodtowe szkice
geomorfologiczne analizowanych fragmentéw doliny.

Obliczono standardowe wskazniki uziarnienia wg Folka i Warda [MYCIELSKA-
-DOWGIALLO 1995]. Srednia $rednice ziaren i odchylenie standardowe zestawiono
na wykresie. Badania stopnia wysortowania, a takze wspotzaleznosci wskaznikow
uziarnienia umozliwity rozpoznanie §rodowiska sedymentacji, a dzigki temu okre-
$lenie pochodzenia badanych utworow.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
BUDOWA GEOLOGICZNA ZLEWNI I DOLINY RZEKI CZARNA

Dolina Czarnej wyksztatcita si¢ w utworach polodowcowych, ktérych wiek 13-
czy si¢ ze zlodowaceniem S$rodkowopolskim [KONDRACKI 1972; KONDRACKI,
PIETKIEWICZ 1967], a dokladniej ze zlodowaceniem warty [BANASZUK 1995b;
LASKOWSKI 1999; 2000; MUSIAL 1992; ZUREK 1992]. W catosci jest wyksztatco-
na w utworach plejstocenskich i holocenskich, ktorych taczna miazszo$¢ osiaga
tutaj prawie 200 m [LASKOWSKI 1999]. LINDNER i SEMIL [2007] dopatrujg si¢ na
tym obszarze $§ladow szeséciu zlodowacen: narwi, nidy, sanu 1, sanu 2, krzny i odry.
Inni autorzy (np. BANASZUK [1995a, b], LASKOWSKI [1999]) nie stwierdzajg wy-
stepowania osadow zlodowacenia narwi.

Podloze plejstocenskie stanowig przewaznie utwory gornokredowe wyksztat-
cone w postaci kredy piszacej, a w pélnocnej czgsci zlewni, w rejonie Czarnej Wsi
Koscielnej, paleogenskie piaski z glaukonitem [LASKOWSKI 1999].

Utwory plejstocenskie obejmujg trzy kompleksy glin zwatowych, przedzielone
seriami utworéw wodnolodowcowych [BANASZUK 1995a]. Dolny kompleks sta-
nowig trzy warstwy gliny ze zlodowacen poludniowopolskich. W kompleksie tym
mozna wyrdzni¢ osady zlodowacenia nidy, sanu 1 i sanu 2. Najnizszy poziom gliny
osigga migzszo$¢ od 2 m w rejonie Kosmatego Borku, przez 9,2 m w Wasilkowie
do 13 m w Swietej Wodzie. Glina zlodowacenia sanu 1 osiaga migzszo$¢ od 10 do
ponad 60 m (Swigta Woda). Do zlodowacenia sanu 2 naleza gliny o migzszosci
19-29 m, wystgpujace na poziomie 26—55 m n.p.m. w Wasilkowie [LASKOWSKI
1999].
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Drugi kompleks utworéow glacjalnych na tym terenie BANASZUK [1995a] zali-
czyt do zlodowacen srodkowopolskich i taczyt ze zlodowaceniem odry. Miazszos¢
gliny zlodowacenia odry wynosi 39 m w Swictej Wodzie, 22 m w Wasilkowie
15 m w Kosmatym Borku.

W rejonie zlewni rzeki Czarna utwory zlodowacenia warty reprezentujg trzy
stadiaty: dolny, srodkowy i gérny [LASKOWSKI 1999], ktére mozna przypisac sta-
diatom: radomki, wkry i mtawy [ROZYCKI 1972], lub mazowiecko-podlaskiemu
i polnocnomazowieckiemu [MOJSKI 1972]. Laczna migzszos$¢ serii warcianskich
w otworze Kosmaty Borek wynosi ponad 50 m. Powierzchni¢ badanego terenu bu-
duja utwory zlodowacenia warty [BANASZUK 1995a, b; LASKOWSKI 1999; MUSIAL
1992]. Przewazajacg czg¢$¢ opisywanego terenu pokrywaja piaski i zwiry kemow,
0z6w, moren martwego lodu oraz moren czotowych akumulacyjnych. Jedynie
w gornej czgsci zlewni pojawiaja si¢ wigksze platy glin zwatowych moreny denne;j
(okolice Czarnej Wsi Koscielnej).

Nalezy tu wspomniec¢, ze wiek utwordw i ich pozycja stratygraficzna nie sa do
konca wyjasnione. Datowania TL osadéw pobranych w poblizu Wasilkowa sugeru-
ja ich mlody, wistulianski wiek [FEDOROWICZ i in. 1995]. Rowniez badania termo-
luminescencyjne materiatu budujacego formy z rejonu Studzianek nie rozstrzygaja
jednoznacznie tych watpliwosci. Uzyskane w nich daty 101,7+15,3 ka BP
192,7+£13,9 ka BP, wedlug BANASZUKA [2010], przemawiajg jednak za warcian-
skim pochodzeniem tych utworéw. Z kolei obecno$¢ na terenie Puszczy Knyszyn-
skiej stanowisk eemskich bez pokrycia morenowego [KUPRYJANOWICZ 1991;
2008] wskazuje na srodkowopolski wiek rzezby tego terenu.

Obnizenie dolinne Czarnej utworzyto si¢ w serii osadéw warcianskich i ich nie
przecina.

MORFOLOGIA DOLINY I TERENOW PRZYLEGLYCH

Obnizenie dolinne rzeki Czarna rozciaga si¢ generalnie z pétnocy na potudnie,
jednak jego przebieg jest bardzo krety (rys. 1). Szerokos$¢ obnizenia waha si¢ od
ok. 150 m w poblizu Karczmiska, 250 m w okolicy Kolonii Podratowiec do 1200 m
w poblizu uj$cia i prawie 1800 m w rejonie Wolki Przedmiescie. Dno doliny obni-
za si¢ od 150 m n.p.m. do 115 m n.p.m. przy uj$ciu. Spadek dna doliny jest wigk-
szy w odcinkach szerszych, osiagajac ponad 2%., a mniejszy w zwezeniach (1,0—-
1,7%o). Zbocza nie sg zbyt wysokie, maja od kilku do kilkunastu metrow. Najwyz-
sze, w okolicach tzw. Kozich Gor, wznoszg si¢ do 30 m. Tam tez ich nachylenie
jest najwigksze, siegajac ponad 15% (maksymalnie 25%). Najczesciej jednak na-
chylenie zboczy jest niewielkie i nie przekracza 5%. Zbocza tagodnie schodza do
dna, w terenie nie stwierdzono podci¢¢ erozyjnych. Granica z wysoczyzng nie ma
wiec charakteru erozyjnego.
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Rys. 1. Lokalizacja doliny rzeki Czarna; zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 1. Location of the Czarna River valley; source: own elaboration

Dolina Czarnej wykazuje charakterystyczny dla Wysoczyzny Bialostockiej
uktad kratowy [GORNIAK, JEKATERYNCZUK-RUDCZYK 1995]. Dno jest prawie pla-
skie i najczesciej zabagnione. Slady dziatalnoci rzeki widoczne s jedynie przy
samej rzece, nie dalej niz 30—50 m od jej brzegéw. Na skraju obnizenia skupiajg si¢
formy akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, gtdownie kemy. Otaczaja one
obnizenie w rejonie wsi Ogoty — Ratowiec (rys. 2). Rozpoznane formy sg niewiel-
kie, ich wysoko$¢ wzgledna wynosi od 5 do 15 m, a $rednica podstawy nie prze-
kracza 500 m. Zbudowane sg z drobnych zwirdéw i piaskow, warstwowanych prze-
katnie. Charakterystyczne dla kemoéw z tego rejonu jest wystgpowanie zwirowych
czap bezstrukturalnych z duzym bogactwem but krzemiennych, ktore obserwowa-
no w rejonie Kolonii Ratowiec, Wolki Rakowieckiej 1 Kolonii Mostek.
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Kemy powszechnie wystgpuja rowniez wokot pozostatych czesci doliny Czar-
nej, w rejonie Wolki Przedmiescie, az do jej potaczenia z obnizeniem dolinnym
Suprasli. Sg to klasycznie wyksztatcone kemy, prawie w calosci zbudowane z pia-
skoéw drobnych, mutkowatych, warstwowanych przekatnie lub poziomo. Migzszo$¢
utworow piaszczystych stwierdzona w kemie w Wolce Przedmie$cie i w Woroszy-
fach siggata 10 m.

Innego rodzaju formy wystgpuja w odlegtosci 1,5 km na potudnie od Ogotow
(rys. 2). Sa to tzw. Kozie Gory, umiejscowione w §rodkowym biegu rzeki, stano-
wig jakby ,,ostroge”, podobna do opisanych przez BANASZUKA [1996] w dolinie
Narwi w okolicach Suraza oraz wsi Bokiny i Wolka Waniewska. Rozciagajg si¢ ze
wschodu na zachod na dhlugosci ok. 2 km i szerokosci do 500 m. Maksymalnie
osiagaja wysoko$¢ 167 m n.p.m., czyli ok. 40 m ponad dnem doliny. Formy te od
powierzchni buduja zwiry grube, Zle wysortowane i stabo warstwowane z wytrace-
niami weglanu wapnia. Na glebokos$ci ponizej 130 cm wystepuja piaski ze zwirem,
ktorych Srednia Srednica ziaren wynosi ok. 1,5 mm, a udziat frakcji zwirowej sigga
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Rys. 2. Szkic geomorfologiczny odcinka doliny rzeki Czarna w okolicach wsi Ogoty;
zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 2. A geomorphological sketch of a part of Czarna River valley near the Ogoly village;
source: own elaboration
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30%. Wysortowanie tych utworéw jest roOwniez stabe. Na zboczach poédinocnych
wystepuja glazy o Srednicy do 1,2 m. Form¢ t¢ MUSIAL [1992] uznawat za prosto-
padla odnoge tzw. ozu rybnickiego, BANASZUK [1995a] za wat kemowy, a LA-
SKOWSKI [1999] za moreng¢ czotowa akumulacyjng. Jednak obecnos$¢ stokow kon-
taktu lodowego, wraz z niszami wytopiskowymi, zwirowo-piaszczysta budowa
formy oraz jej rownoleznikowe polozenie sklaniajg autora niniejszej pracy do
uznania Kozich Gor za moreny martwego lodu. Bardzo stabe wysortowanie i $la-
dowe warstwowanie utworow budujacych forme¢ wskazuje, ze gromadzily si¢ one
w koncowym etapie deglacjacji w wyniku sptywéw z bryt martwego lodu ze sto-
sunkowo nieduzym udziatem wody. Podobnie proces powstawania moren martwe-
go lodu na Nizinie Podlaskiej przedstawia TERPILOWSKI [2008]. Inne moreny mar-
twych lodoéw zostaty opisane na tych terenach przez LASKOWSKIEGO [1999] i MI-
CUNA [2009a]. Za tego typu formy uznaje si¢ wat Studzianek w strefie wododzia-
towej zlewni Czarne;.

Pomigdzy Kolonig Ratowiec i Kolonig Mostek dolina ma przebieg rownolezni-
kowy i jest waska, osiagajac 250—400 m. Zmniejsza si¢ spadek dna doliny do zale-
dwie 1,02%o. Do zboczy przylegaja piaszczysto-zwirowe ,,potki” opadajace wyraz-
ng krawedzig ku rzece i wznoszace si¢ od 3 do 10-12 m ponad wspotczesne dno
doliny. Wystgpuja one tez przy potudniowych i pétnocnych stokach opisanej mo-
reny martwego lodu Kozich Gor (rys. 2). Sa to tarasy kemowe. Podobnie formy te
klasyfikuja MUSIAL [1992], BANASZUK [1995a, b] i LASKOWSKI [1999; 2000].
Zwraca uwagg stromy stok od strony potudniowej, ktérego nachylenie wynosi 20—
33%. Ma on cechy stoku kontaktu lodowego. W zboczu stwierdzono obecnos$¢ nisz
wytopiskowych o wielkosci od 2 do 7 ha (rys. 2). Dna ich obnizajg si¢ do ok. 130
m n.p.m., czyli do poziomu obnizenia wykorzystywanego przez Czarng. Przy prze-
ciwnym zboczu wystepuja wyzej opisane tarasy kemowe (rys. 3 — przekroj II). Bu-
dujace je serie piaszczysto-zwirowe pochylaja si¢ w kierunku potudniowym,
awiec od doliny. Sugeruje to sedymentacj¢ materiatu od strony obnizenia. Po-
wierzchnia tarasow w opisywanym rejonie wznosi si¢ do 145-146 m n.p.m., co
odpowiada poziomowi gornej krawedzi nisz wytopiskowych po drugiej stronie do-
liny. Taka zbiezno$¢ wysokosci nie jest przypadkowa. Wskazuje ona na etap zani-
kania martwego lodu.

Nalezy doda¢, ze podcigcia erozyjne pojawiaja si¢ tylko na dlugos$ci niespeina
500 m prawie 5-kilometrowego fragmentu doliny. W wyniku erozji przeciety zo-
stat niewielki pagorek kemowy, potozony w zwezeniu doliny, ok. 600 m na potu-
dnie od Kozich Goér. Taka sytuacja dowodzi jednoznacznie, ze najpierw w tym
zwezeniu musial zanika¢ martwy 16d.

Rowniez w dolnym odcinku, migdzy Wolka Przedmiescie a Wasilkowem, do
zboczy wysoczyzny przylegaja tarasy kemowe, ktérych obecnos¢ wskazywali BA-
NASZUK [1995a] i LASKOWSKI [1999].

Morfologia obnizenia dolinnego rzeki Czarna, w tym obecno$¢ odcinkéw roz-
szerzonych i zwezonych, obecnos¢ kemoéw i moren martwego lodu w bezposred-
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Rys. 3. Przekroje geologiczne przez doling Czarnej w poblizu miejscowosci: 7 — Ogoty,
1I — Ratowiec, /Il — Wolka Przedmiescie, 7V — Sochonie (lok. rys. 1, 2); wiek utworow: H — holocen,
Pl — plejstocen, W — zlodowacenie warty; A—R — miejsca analiz uziarnienia; zrodto: wyniki wlasne

Fig. 3. The geological cross-sections of the Czarna River valley near: [ — Ogoty, /I — Ratowiec,
11T — Wélka Przedmiescie, IV — Sochonie villages; the age of deposits: H — Holocene,
Pl — Pleistocene, W — Warta Glaciation; A—R — granulation analyses; source: own studies

nim sasiedztwie oraz tarasow kemowych w dnie obnizenia jednoznacznie $wiad-
cza, ze obnizenie to ma genezg wytopiskowa. Przewgzenia dolin w Puszczy Kny-
szynskiej i na Wzgodrzach Sokdlskich uznawano dotychczas za odcinki przetomo-
we, ktore powstaly w wyniku przelewania si¢ wod roztopowych pomigdzy obnize-
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niami wytopiskowymi (rozszerzenia dolin) [BANASZUK 1995a; MICUN 2009b;
MUSIAL 1992]. Analiza geomorfologiczna, w tym poréwnanie rozmieszczenia
i wzajemnych relacji form terenowych, nachylenia i wysokos$ci zboczy, wielkosci
spadku, daje podstawy do przypuszczen, ze niektdre z nich powstawaty pierwotnie
w wyniku wytapiania martwych lodow.

Sekwencja form, obecno$¢ tarasow kemowych i nisz wytopiskowych w zbo-
czach przypomina doling wytopiskowa Niedzwiedzicy w Kotlinie Biebrzy Gomej
[MICUN 2006; MUSIAL 1992]. Podobny uktad form i cechy morfologii terenu ob-
serwuje si¢ rowniez w niektorych waskich dolinach Wysoczyzny Bialostockiej, np.
w dolinie Olszanki w rejonie wsi Okopy pod Suchowola, Zgierszczyzny czy tez
Kumiatki [MICUN 2012]. Obnizenie formowalo si¢ zapewne w wyniku zanikania
lodow, ktore tworzyty cigg bryt wspolnie z lodami wypetniajacymi doling Suprasli
na odcinku miedzy Wasilkowem i Jurowcami [MICUN 2009a].

UTWORY POWIERZCHNIOWE W OBNIZENIU DOLINNYM RZEKI CZARNA

Utwory wyScietajace obnizenie Czarnej charakteryzuja si¢ duza réznorodno-
$cig, ale osady zwigzane z dziatalno$cia rzeki, tj. mady, zwiry i piaski aluwialne,
wystepuja tylko w waskim pasie przykorytowym.

W odcinku gérnym dno obnizenia budujg niewielkiej migzszo$ci utwory po-
chodzenia organicznego powstale w podmokliskach lub torfowiskach olesowych
[OKRUSZKO 1995], deluwia i niewielkie ilo$ci aluwiow. W rejonie Ogotow i Kolo-
nii Ratowiec zaznacza si¢ duzy udziat torfow olesowych, co jest typowe dla torfo-
wisk niskich Wysoczyzny Biatostockiej [DEMBEK 2000]. Bezposrednio przy kory-
cie rzeki wystepuja mady piaszczyste i zwiry rzeczne (rys. 3 — przekroj I). W skta-
dzie granulometrycznym mad dominuje frakcja piasku drobnego (0,1-0,25 mm),
ktorej zawartos¢ przekracza 70%, a domieszka frakcji pytu wynosi ponad 15%.
Pod 25-30-centymetrowg warstwa mady znajduja si¢ zwiry z otoczakami o $redni-
cy do 5 cm. Geneza tych utworé6w nie do konca jest jasna. Zastanawia obecno$¢
duzych otoczakow w zwirach w warunkach niewielkiego spadku rzeki (1,63%o).
Badania uziarnienia wykazaty bardzo stabe wysortowanie tych utworéw, co mo-
globy sugerowaé ich zwalowe lub wytopiskowe pochodzenie. Rozklad frakcji
w probee jest wyraznie dwumodalny, co wskazuje pewna rytmicznos$¢ w cyklu se-
dymentacji. Mozliwe, ze w odsypach przykorytowych gromadzit si¢ materiat zwi-
rowy, grubszy, a w srodkorytowych drobniejszy, piaszczysty. Wspolczesne utwory
korytowe pobrane z tawic przybrzeznych na tym odcinku zawierajg niemal 70%
frakcji zwirowej, natomiast pobrane z tawic $rodkorytowych — ponad 60% ziaren
o $rednicy 0,25-0,5 mm. Material srodkorytowy wykazuje wysortowanie umiar-
kowanie dobre, a przybrzezny bardzo stabe.

Gorsze wysortowanie pojawia si¢ zarowno wsrod osadow w goérnym, jak
i w dolnym odcinku rzeki i bardziej zalezy od $rednicy ziaren. Drobniejsze osady
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sa lepiej wysortowane (rys. 4). Odchylenie standardowe wynosi od 1,495 do 4,352.
Wskazuje to na transport materiatu na matg odlegtos¢.
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Rys. 4. Zalezno$¢ $redniej $rednicy ziaren Mz od odchylenia standardowego d utworéw
wodnolodowcowych i rzecznych; zrédto wyniki wlasne

Fig. 4. The relationship between an average grain diameter Mz and standard deviation d
of fluvioglacial and alluvial deposits; source: own studies

Zdecydowanie wigksza cze$¢ dna obnizenia wypelniaja zwiry gliniaste lub pia-
ski gliniaste z pojedynczymi gtazami o wymiarach do 30 cm (rys. 3 — przekroje I,
IT). Wystepuja one takze pod torfami i Zwirami rzecznymi. Charakteryzuje je duza
zawarto$¢ piaskéw drobno- i $rednioziarnistych, siegajaca 50%, znaczna zwirow
(15,5%) i jednoczesnie niewielka ilo$¢ itow (ok. 8%). Pozostala czgs¢ stanowia
piaski gruboziarniste i pyly. Srednia $rednica ziaren wynosi 0,38 mm (Mz — 1,38¢),
a odchylenie standardowe d — 2,87. Osad jest bardzo zle wysortowany. Na wytopi-
skowe pochodzenie tego typu utworow wskazywal LASKOWSKI [1999]. W ich
strukturze zauwazalne sg soczewki i smugi glin oraz smugowania piaszczyste to-
warzyszace duzym klastom. Podobne cechy glin z wytopienia podaje RATAJICZAK
[2007] oraz RUSZCZYNSKA-SZENAJCH [1998]. Zwiry zaglinione, o zawartosci
frakcji itowej siggajacej 15%, nawiercono pod wspotczesnymi osadami, pomi¢dzy
Oleszkowem i Karczmiskiem. Obecnos¢ wytopiskowych piaskéw zwirowo-pylas-
tych w gornej czesci obnizenia Czarnej stwierdzil LASKOWSKI [1999]. Wystepo-
wanie tych utwordéw jednoznacznie przemawia za wytopiskowa geneza obnizenia
dolinnego rzeki Czarna.
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Inng budowe¢ ma obnizenie dolinne od Kolonii Mostek do ujscia rzeki (rys. 3 —
przekroje III, IV). W rejonie Wolki Przedmiescie pod warstwa utworéw sypkich
wystepuja gliny zwatowe. Wyscielaja one zwartym plaszczem cate dno obnizenia.
Na glinach zalegaja piaski wodnolodowcowe. Sg to piaski roznoziarniste o zawar-
tosci do 82% frakcji piasku, nieco ponad 5% frakcji zwiru i ponad 10% frakcji pytu
i ihu. Miazszo$¢ tych piaskow przekracza 3 m. Na powierzchni terenu wystepuja
torfy, ktorych miazszo$¢ pod Wolka Przedmiescie dochodzi do 1,2 m. Piaski alu-
wialne pojawiaja si¢ tylko w bezposrednim sasiedztwie koryta rzeki. U podnozy
zboczy wystepuja piaski gliniaste (wiercenia ,,D” i ,,F” — rys. 3 — przekroj III). Sa
to piaski drobnoziarniste o zawartosci frakcji 0,1-0,25 mm réwnej 53%. Cechuje je
znacznie wyzszy stopien wysortowania niz utworow fluwioglacjalnych (rys. 4). Na
zboczach doliny wystepujg piaski i zwiry, a miejscami réwniez gliny, stwierdzone
po wschodniej stronie rzeki na glgbokosci 150 cm.

Na wytopiskowa genez¢ obnizenia dolinnego rzeki Czarna wskazuje obecno$é¢
w dnie piaskow gliniastych oraz piaskow zwirowo-pylastych o cechach utworow
wytopiskowych. W podtnocnej czesci takie utwory wystepuja takze na powierzchni
terenu. W nieduzym stopniu zostato ono przeksztalcone w gornej czgsci, gdzie
wsrdéd utwordw powierzchniowych dominujg utwory ablacyjne, a w znacznie
wigkszym stopniu przeksztalcone w dolnej cz¢sci, od Kolonii Mostek do ujscia. Ta
cz¢$¢ obnizenia dolinnego Czarnej funkcjonowata jako droga odptywu wod rozto-
powych, co sugerowat juz MUSIAL [1992].

WNIOSKI

1. Obnizenie dolinne rzeki Czarna jest wyksztalcone w utworach plejstocen-
skich gornego stadiatu zlodowacenia warty. Poczatek jego ksztaltowania wiaze si¢
z deglacjacja Wysoczyzny Biatostockiej.

2. Prawie cate obnizenie Czarnej do potaczenia z doling Suprasli ma genezg
wytopiskowa. Wezszy odcinek w srodkowym biegu, uznawany wczesniej za prze-
tomowy, powstawat rowniez w efekcie zanikania martwych lodow. Potwierdza to
obecnos¢ kemow, moren martwego lodu, tarasow kemowych wokoét obnizenia,
a takze nisz wytopiskowych w zboczach i ich hipsometryczne nawigzanie do dna
doliny.

3. W goérnym odcinku obnizenia przewazaja utwory ablacyjne, a w dolnym
fluwioglacjalne. Dziatalno$¢ rzeki zaznacza si¢ tylko w najblizszym sgsiedztwie jej
koryta. Brak $ladow erozji rzecznej oraz aluwiéw w cze$ciach doliny oddalonych
bardziej od rzeki jest takze dowodem genezy wytopiskowe;.

4. Wystepowanie utworéw wodnolodowcowych w dolnym odcinku obnizenia
Czarnej wskazuje, ze w koncowej fazie deglacjacji fragment ten funkcjonowat jako
droga odptywu wod roztopowych. Powstat jednak wczesniej w efekcie wytapiania
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si¢ wielkiego ptata martwych lodow, zalegajacego w dzisiejszym obnizeniu Supra-
$li 1 poludniowej cz¢sci obnizenia Czarne;.

Badania wykonano w ramach pracy statutowej S/WBilS/1/2011.
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Krzysztof MICUN

THE CZARNA RIVER VALLEY IN THE KNYSZYNSKA PRIMEVAL FOREST
AS AN EXAMPLE OF A PLEISTOCENE VALLEY OF DEAD ICE ORIGIN

Key words: dead ice origin valley, Knyszynska Primeval Forest, origin of the relief

Summary

The study conducted in the Czarna River valley in middle part of Biatostocka Upland was aimed
at recognizing the genesis of valley depression based on analyses of geological structure, surface de-
posits and relief. Geomorphological mapping was performed within the study. The structure and tex-
ture of deposits in outcrops was studied and granulation analyses of the valley sediments were exe-
cuted. The Czarna River depression was shaped in Pleistocene deposits of an upper stadium of the
Warta Glaciation. The depression isn’t deep, and its bottom is covered with clayey gravels and grav-
elly-silty sands of a melt-out origin. The contemporary Czarna River valley bears the traces of peri-
glacial changes (deluvial covers at the feet of slopes), the influence of fluvial processes (sands and
alluvial gravels) and of biogenic accumulation (the presence of peat). The river’s activity is marked
only in the closest surrounding of its channel. A lack of traces of alluvial erosion and alluviums in the
parts of depression more distant from the river is a proof of dead ice origin of the whole form. Forms
typical for the areal deglaciation: kames, kame terraces, and the dead-ice moraines can be found in the
direct surrounding. Their presence indirectly proves a dead ice origin of the lowering. In view of pre-
sented results, the depression of the Czarna River valley should be considered a dead ice form.
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