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Wprowadzenie

Okreslenie ,,wermikompostowanie” lub ,wermikultura” odnosi
sie do wykorzystania dzdzownic w kompostowaniu materii orga-
nicznej osadu $ciekowego wg najnowszych biotechnologii, ktérych
efektem koncowym jest bionawéz, nazywany ,wermikompostem”.
Proces wermikompostowania odpadéw zapoczatkowali Amerykanie
na odpadach rolniczych w pierwszej potowie XX w. W Polsce we-
rmikompost na oborniku produkuje sie od 1980 r. Od lat 90. XX w.
wermikompostowanie stosuje sie do przetwarzania osadéw $cieko-
wych. Pionierem w tej dziedzinie byfa oczyszczalnia $ciekéw w Py-
rzycach, ktéra rozpoczeta produkcje wermikompostu do celéw rol-
nych [1]. Proces wermikompostowania prowadzi si¢ w odpowiednio
przygotowanych stanowiskach, wykorzystujac dzdzownice z gatunku
Eisenia fetida. Wermikompostowanie osadéw odbywa sie etapowo.
Osad rozktadany jest cienkimi warstwami na przemian z odpadami
zielonymi (sfoma, sianem). Dzieki temu nie jest wymagane prze-
rzucanie masy kompostowej w celu napowietrzania. Najwazniejsze
w hodowli dzdzownic jest zapewnienie wiasciwego sktadu podtoza,
statej wilgotnosci i regularne karmienie dzdzownic. Zwykle proces
produkcyjny wermikompostu odbywa sie od kwietnia do pazdzier-
nika. Jako$¢ wermikompostu z osadéw sciekowych zalezy od sktadu
wyijsciowego, zawartosci zanieczyszczen oraz prowadzonych zabie-
gow pielegnacyjnych [2, 3]. Dzigki tworzeniu przez dzdzownice ko-
rytarzy, poprawia si¢ natlenienie masy kompostowej, rozdrabniana
i mieszana jest materia organiczna, a to zwigksza tempo mineralizacji
osadow. W wyniku wermikompostowania nastepuje poprawa struk-
tury osadéw, zmniejszenie odoréw, odwodnienie, zmniejszenie ich
masy, wzrasta udziat przyswajalnych form makroelementéw [2+-5].
Efektem ubocznym jest zmniejszenie udziatu wegla i azotu organicz-
nego oraz zwiekszenie udziatu metali ciezkich [, 6, 7]. Wermikom-
postowane osady moga by¢ stosowane do celéw nawozowych oraz
do rekultywaciji terenéw zdegradowanych [I, 6--8].

Warunki prowadzenia wermikompostowania

Prowadzenie wermikultury wymaga stworzenia optymalnych
warunkéw do zZycia i rozwoju dzdzownic. W tym celu nalezy kon-
trolowac takie parametry jak: pH, stosunek C/N, temperature i wil-
gotnos¢ oraz sktad mieszanki. Aby dzdzownice aktywnie sie rozwi-
jaty, ich podtoze musi by¢ wstepnie przygotowane, czyli zmieszane
z materiatem strukturalnym: stoma, li$¢mi, makulaturg czy trocina-
mi. Podstawowym czynnikiem hodowli jest wysoki udziat substancji
organicznej. Odczyn pH podtoza powinien zawiera¢ sie w granicach
6-8. Odczyn mozna regulowaé poprzez stosowanie zasadowej kre-
dy, kamienia wapiennego czy tez kwasnego torfu lub lisci z drzew
iglastych. Podobnie mozna wptywaé na stosunek C/N, podnoszac
zawarto$¢ wegla, poprzez dodanie materiatléw zawierajacych ce-
luloze: tektury albo stomy. Najbardziej odpowiedni dla dzdzownic
stosunek C/N wynosi 25/1, a najbardziej korzystne rozdrobnienie
podioza, to 25 mm. Istotnym czynnikiem decydujacym o aktywno-
$ci dzdzownic w podtozu jest wilgotnosé. Zaleca sie, zeby udziat
wody w podtozu wynosit 70-80%. Wynika to ze specyfiki odzywia-
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nia sie dzdzownic, ktére zasysaja pokarm w stanie potptynnym. llos¢
wody powinna by¢ przez hodowcg stale kontrolowana. Osad scie-
kowy powinien by¢ wolny od amoniaku. Jego zbyt wysokie steze-
nie (powyzej 0,5 mg/g substratu) dziata toksycznie na dzdzownice,
powodujac straty w populacji. Optymalna temperatura wynosi od
12 do 28°C. Gdy temperatura spada ponizej 10°C lub rosnie powy-
zej 25°C, dzdzownice wolniej sie rozmnazaja. Odpornos¢ dzdzow-
nic na niskie temperatury zmienia sie wraz ze zmiang pory roku.
Latem zging wystawione na dziafanie niskiej temperatury ponizej
0°C, a zimga potrafia przezy¢ w zamarznietej glebie. Zatem przed
nadej$ciem zimy, siedliska muszg by¢ przykrywane dodatkowa war-
stwa ochronng w postaci obornika, lisci i stomy, co przyczynia sie
do przystosowania ddzownic do niskich temperatur [8].

Techniczne aspekty wermikompostowania osadéw sciekowych
Hodowle na osadach sciekowych prowadzi sie w odpowiednich
stanowiskach, ograniczonych z bokéw deskami lub elementami be-
tonowymi. Sciany boczne stanowisk musza $cisle do siebie przylegac,
podobnie jak dno. Dzigki temu hodowla oddzielona jest od srodowi-
ska, w tym naturalnych drapieznikéw, na przykiad kreta. Dno powinno
skiada¢ sie z drenazu, rur zbierajacych odcieki oraz azurowych ptyt
betonowych, umozliwiajacych odptyw nadmiaru wody (Rys. I).
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Rys. |. Schemat stanowiska przeznaczonego do wermikompostowania
osadow Sciekowych

Przetwarzanie osadéw odbywa sie w kilku etapach. Osad roz-
ktadany jest cienkimi warstwami przemiennie z odpadami zielonymi
(stoma czy sianem). Dzieki temu nie jest konieczne przerzucanie masy
kompostowej, co jest rutynowym zabiegiem podczas standardowego
kompostowania w pryzmach. Najwazniejszym zabiegiem pielegnacyj-
nym jest zraszanie stanowisk i regularne karmienie dzdzownic. Udziat
wody w osadzie musi by¢ kontrolowany. Zbyt duze uwodnienie, w cza-
sie deszczy, moze powodowac procesy gnilne i obumieranie populacji
dzdzownic. Dlatego bardzo wazny jest dobry drenaz pod stanowi-
skiem do wermikompostowania. W zbyt suchych lub zbyt uwodnio-
nych siedliskach reprodukcja spada. W warunkach naturalnych deszcze
decyduja o wilgotnosci podtozy. Dlatego przy nadmiernych opadach
zaleca sig okrywanie siedlisk hodowlanych. Natomiast naturalne paro-
wanie mozna zmniejszy¢ i fatwiej je kontrolowac, gdy siedliska zlokali-
zowane s3 W miejscach ocienionych i ostonigtych od wiatru, lub przez
konstruowanie oston ochronnych. Przy stanowiskach wermikompostu

CHEMIK nr 10,/2016  tom 70



powinno znajdowac sie zrédfo wody. Innym czynnikiem waznym dla
dzdzownic jest temperatura podioza. Z tego powodussiedliska dzdzow-
nic nie powinny by¢ budowane na otwartych przestrzeniach o silnym
nastonecznieniu. W okresie wegetacyjnym prawidtowa temperature
hodowli mozna regulowac jedynie przez zacienianie i zraszanie siedlisk.
Po zakonczonym procesie wermikompostowania, dzdzownice fatwo
mozna oddzieli¢ od gotowego wermikompostu metodami fizycznymi
czy chemicznymi. Nastepnie przenosi sie je do nowego stanowiska
wermikultury. Mozliwe jest wykorzystanie do wermikompostowania
tylko czesci osobnikéw. Pozostata czes¢ mozna wykorzysta¢ gospo-
darczo, np. jako pasza dla zwierzat [8].

Zalety i wady procesu

Do zalet produkcji wermikompostu z osadéw sciekowych nalezy
zmniejszenie objetosci wyjsciowej osadéw, ich homogenizacja i stabi-
lizacja sktadu, ograniczenie odoréw, poprawa struktury, rozwoéj mi-
kroorganizméw kompostowych czy wzrost udziatu dostepnych form
makroelementéw. Do wad nalezy duze zapotrzebowanie terenu,
pracochtonnos¢ i koniecznos¢ ciagtej kontroli procesu, zmniejszenie
udziatu substancji organicznej i azotu, niepetna higienizacja, mozliwos¢
kumulacji metali ciezkich w wermikomposcie, wskutek zmniejszenia
objetosci masy wyjsciowe;.

Wykorzystanie wermikompostu z osadéw sciekowych

Jakos¢ wermikompostu zalezy od sktadu osadéw $ciekowych,
zawartosci zanieczyszczen i prowadzonych zabiegéw pielegnacyj-
nych. W osadach poddawanych wermikompostowaniu stwierdza sig
zmniejszenie udziatu azotu i substancji organicznej, co wynika z mine-
ralizacji masy organicznej [8]. Wermikompostowane osady sciekowe
maja wysoka warto$¢ nawozowa. Jednak, w poréwnaniu do innych
nawozdw organicznych, moga zawiera¢ nieco mniej niektérych ma-
kroelementoéw, np. potasu. Zatem proponuije si¢ wspolne nawozenie
gleb wermikompostem i nawozami mineralnymi, w celu uzupefnienia
niedoborow sktadnikéw pokarmowych. Dzdzownice wptywaja nie tyl-
ko na skiad chemiczny i wtasciwosci fizyczne przetwarzanych osadéw.
Zmieniaja takze skfad mikrobiologiczny i produkuja specyficzne enzy-
my, co przyczynia sie do zwiekszenia zyznosci gleb nawozonych takimi
wermikompostami. Dzieki temu wermikomposty z osadéw stosuije sie
do rekultywaciji gleb zdegradowanych. W literaturze pojawiaja sie do-
niesienia o negatywnym dziafaniu wermikompostéw na kietkowanie
i wzrost siewek niektérych roslin [8]. Wydaje sig zatem oczywiste,
ze przed zastosowaniem wermikompostu pod uprawy, czy jakiegokol-
wiek nawozu organicznego, nalezy wczesniej przeprowadzi¢ badania
ich wptywu na rosliny — dla unikniecia strat w plonach.

Aktualnosci z firm

Podsumowanie

Wermikompostowanie osadéw sciekowych nadaje si¢ giownie dla
oczyszczalni Sciekdw terendw wiejskich, badz matych, nieuprzemystowio-
nych miejscowosci. Proces jest czaso- i pracochfonny oraz wymaga ciaglej
kontroli warunkéw srodowiskowych. Efektem korncowym jest poprawa
struktury osadéw i ich wartosci nawozowej. W literaturze pojawiaja sie
informacje, ze wermikompost nie zawsze moze by¢ jednak stosowany pod
uprawe warzyw, z uwagi na mozliwo$¢ pogorszenia plonéw. Zalecane jest
jednoczesne stosowanie wermikompostéw uzupetnionych nawozeniem
mineralnym. W przypadku prawidtowo prowadzonego procesu wermi-
kompostowania i stosowanie sie do rygorystycznych wymagar dzdzownic,
efektem koricowym moze by¢ uzyskanie wartosciowego nawozu.
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NAGRODY, WYROZNIENIA

Mgr inz Anna Wolna, cztonek Oddziatu Wroctawskiego SITPChem,
23 wrzesnia br. na Zjezdzie PTChem w Poznaniu otrzymata Medal im.
Zofii Matysikowej — za popularyzacje wiedzy chemicznej. Medal przy-
znaje Sekcja Dydaktyki Chemii Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
Pani Annie Wolnej zostat on dedykowany za wybitne osiagniecia dydak-
tyczno-wychowawcze, popularyzacje wiedzy chemicznej, rozwijanie
nowoczesnych metod nauczania i uczenia sig oraz aktywng dziatalnosé¢
na rzecz edukacji chemicznej.

(inf. Andrzej Puszynski SITPChem O/Wroctaw, | pazdziernika 2016 r.)
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83 miodych badaczy z Diamentowymi Grantami

Blisko 16 min PLN otrzymato 83. mfodych badaczy w V edyciji
konkursu Diamentowy Grant, realizowanego przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W zaleznosci od reprezentowanej
dziedziny do kazdego z laureatéw trafi do 180 tys. lub nawet 220
tys. PLN. Wsréd dofinansowanych projektéw znalazty sie m.in.: ba-
dania mikroskopijnych bezkregowcéw na przyktadzie niesporczakéw;
opracowanie systemu detekcji zanieczyszczen wody; analiza ,,brukse-
lizmoéw” — mechanizmoéw ich powstawania, ewolucji i asymilacji; prace
nad nowymi wielofunkcyjnymi materiatami poliestrowymi dla potrzeb
inzynierii tkankowej. (kk)

(http://naukawpolsce.pap.pl/, 23.09.2016)
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