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Streszczenie

W pracy przedstawiono ocen¢ aktywno$ci mikrobiologicznej skoér wyprawy chromowej,
ktore zostaly zabezpieczone substancjami czynnymi tj. 0,5% roztworem poliheksametylen-
obiguanidyny (PHMB) oraz pirytionianem cynku w postaci 1,5% roztworu Sanitized TH 22-27.
W celu okreslenia trwatosci obrobki mikrobiologicznej testowano uzytkowane wyroby (obuwie,
torby, dywan), wykonane z zabezpieczonych skor. Proby skor zabezpieczone pirytionianem
cynku, charakteryzowaty si¢ dobrg odporno$cig mikrobiologiczng, potwierdzong obserwowanym
efektem antymikrobiotycznym. Stwierdzono znaczng poprawe odpornosci skor zabezpieczonych
wobec drobnoustrojéw w odniesieniu do préb skoéry bez obrobki. Sposrdd prob zabezpieczonych
substancja PHMB, tylko dwoina bydleca welurowa wykazata poprawe odpornosci wobec grzybow
strzepkowych. Preparat PHMB, ktory =zostal zastosowany w potaczeniu z lakierem,
jako wykonczenie lica lakierem poprzez natrysk, nie dat wystarczajacego efektu obrobki
mikrobiologicznej podszewki z kozo-barana oraz skory bydlecej licowej, wykonczonych lakierem.

Abstract

The paper presents an assessment of the microbiological activity of chrome tanned leathers,
which have been protected with active substances, i.e. a 0.5% solution of polyhexamethylene
biguanidine (PHMB) and zinc pyrithione in the amount of 1.5% Sanitized TH 22-27. The products
used (footwear, bags, carpet), made of protected leather, were tested to determine the durability
of microbiological treatment. Leather samples protected with zinc pyrithione were characterized
by good microbiological resistance confirmed by the observed antimicrobial effect. A significant
improvement in the resistance of microbial protected leathers compared to untreated skin samples
has been found. Of the samples protected with PHMB, only bovine velour split showed improved
resistance to filamentous fungi compared to untreated leathers. The PHMB preparation, which was
used in connection with the varnish, as a finish for the grain with varnish by spraying, did not give
a sufficient microbiological effect of goat-sheep lining and grain cow leather, finished with
varnish. In microbiological tests of products (footwear, bags, carpet), no potentially pathogenic
species of fungi have been found. Found molds and yeasts can be a natural microbiota that resides
on the skin or in the environment.
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1. Wstep

Skéra naturalna podczas procesow garbarskich wymaga kontroli stanu
mikrobiologicznego surowca. Dotyczy to zaréwno skor surowych, jak réwniez
skor wet-blue. Garbowanie skory surowej przemienia ja w produkt, ktory jest
odporny na drobnoustroje, lecz nie catkowicie. Przyczyng obnizonej odpornosci
skor moze by¢ zle dobrany biocyd, lub uzyty w niewystarczajacej ilosci.
Do wtornego zanieczyszczenia skor drobnoustrojami moze dochodzi¢, zaréwno
podczas kolejnych proceséw wykanczania, jak i podczas transportu. Potwierdzaja
to badania przeprowadzone przez Skore i wspotautorki [1], ktore wykazaty
zréznicowanie zanieczyszczenia przez drobnoustroje powietrza 1 skory
garbowanej, w zalezno$ci od specyfiki zaktadu i wykorzystywanego surowca.
Stopien zanieczyszczenia mikrobiologicznego autorki zbadaly w czterech
garbarniach na terenie Polski o réznej specyfice produkcyjnej (dwie garbarnie
prowadzily procesy wykanczania skory wet-blue, a dwie pozostate produkowaty
skory gotowe 1 dwoiny bydlece ze skory surowej, §wiezej i solonej). Liczebnosé
mikroorganizméw w powietrzu na stanowiskach pracy w garbarniach
ksztaltowata sic w granicach 1200 do 3700 jtk/m®. Z powierzchni skor wet-blue
najczesciej izolowano bakterie takie, jak: Kocuria rosea (50-67%), Micrococcus
lylae (67-100%), Staphylococcus sciuri (60-100%), S. lentus (79-86%), Bacillus
pumilus (60-67%). Wymienione gatunki byty izolowane z dwoch sposrod czterech
badanych garbarni. Analiza czgsto$ci izolacji rodzajow 1 gatunkéw grzybodw
strzgpkowych w ocenianych garbarniach wykazata obecno$¢ w powietrzu
1 na powierzchni skor lacznie 52 szczepy grzybow, w tym 45 szczepow grzybow
strzegpkowych i 7 rodzajow drozdzy. Gatunki plesni to m.in.: Botrytis cinerea
(czestos¢  izolacji:  14-24%), Cladosporium cladosporioides (32-79%),
Cladosporium herbarum (2-38%) wykryto w powietrzu pobranym z trzech
garbarni. W$rdd najczesciej bytujacych w powietrzu grzybow strzgpkowych
wymieni¢ nalezy: Aspergillus flavus (4-7%), Cladosporium macrocarpum
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(ok. 78%), C. sphaerospermum (15-43%), Penicillium atramentosum (20-92%), P.
ferii (19-86%), Paecilomyces variotii (10-35%), Rhizopus nigricans (5-19%).
Gatunki te wystepowaly w dwodch sposréd czterech badanych obiektow.
Podobnie w dwoéch zaktadach, stwierdzono w powietrzu wystepowanie drozdzy
Cryptococcus neoformans (19-72%) i Kloeckera spp. (14-30%). Powierzchnie
badanych skor wet-blue najczgsciej zasiedlane byly przez grzyby z rodzaju
Penicyllium verrucosum (40-100%); rodzaj ten zdiagnozowano na skorach wet-
blue pochodzacych z obu typoéw garbarni (przetwarzajacych skory surowe i skory
wet-blue) [1].

Inne badania [2] wykazaly, ze nieprawidlowa dawka biocydu zastosowana
w procesie garbowania nie zabezpiecza skoéry wet-blue przed plesnieniem,
gdyz w krotkim czasie w sprzyjajacych warunkach (podwyzszonej wilgotnosci
i temperatury) na skorach moga wzrasta¢ bakterie oraz grzyby strzgpkowe,
ktore sg przyczyna biodeterioracji surowca skorzanego.

Analiza stopnia czystosci skor bydlecych po garbowaniu, w stanie wet-blue,
przeznaczonych do wykonczenia na skory meblowe oraz tapicerke samochodowa
wykazata, Zze ulegly one zakazeniu mikrobiologicznemu podczas transportu [2].
Badane skory, na czas przewozu, zostaly zabezpieczone mikrobiologicznie
przez zastosowanie s$rodka biobdjczego Preventol® WB w ostatnim etapie
garbowania skor wet-blue, a nastgpnie opakowane folia w celu zachowania
odpowiedniej wilgotno$ci. Po dwdch 1 pot miesigcach transportowania
I magazynowania, odbiorca skor zaobserwowat plesnienie niektorych skor w
partii dostarczonego surowca do wykonczenia. Zmiany na powierzchni skor
w postaci okraglych plam brazowych z charakterystycznymi czerwonymi
plamkami, widocznymi po obu stronach skory i miejscowe czerwone plamki w
postaci  kropek, $wiadczyly o obecnosci  drobnoustrojéw.  Wzrost
mikroorganizmow byl prawdopodobnie spowodowany znaczng zawarto$cig wody
w skorze (w obrocie wet-blue skora zawiera ok. 66% wody w stosunku

wagowym), oraz zbyt malg dawka (0,35%) zastosowanego preparatu
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przeciwgrzybowego (Preventolu®WB) do ochrony skory przed ple$nieniem.
Badania cech morfologicznych i ocena mikroskopowa pozwolily na wyizolowanie
dwoch odrebnych gatunkéw grzyboéw z rodzaju Penicillium (charakteryzujacych
si¢ bordowym 1 bragzowym rewersem). Ich cechg wspolng byla grzybnia o
jasnozielonej barwie. Obserwacje mikroskopowe wykazaly obecno$¢ bakterii
gram-ujemnych o charakterystycznym ré6zowo-czerwonym zabarwieniu i kulistym
ksztatcie (cocci) [2].

Procesy wykanczania skor wygarbowanych prowadzone sa w celu nadania
pottabrykatom odpowiednich cech towaru gotowego. Wiasciwie przeprowadzone
procesy wykanczania skor decyduja o ostatecznym wygladzie skory i nadaja jej
wlasciwosci wymagane dla poszczegélnych asortymentéw. Potfabrykat skor
wierzchnich obuwiowych, nawet najlepiej wygarbowanych, a nieodpowiednio
wybarwiony, natluszczony, zmigkczony itp., ma nizsza warto$¢. Kazdy proces
wykanczania skoér jest nie tylko odrgbnym zagadnieniem produkcyjnym,
lecz wigze si¢ Scisle z catoscig procesu wyprawy. W procesach wykanczania
poprzez dodanie substancji aktywnych mikrobiologicznie mozna poprawié
odpornos¢ skory gotowej wobec drobnoustrojow, a tym samym uzyskaé

zwigkszong trwatos$¢ uzytkowa oraz higiene wyrobow z niej wykonanych.

2. Cel i zakres badan

Zadanie badawcze obejmowato ocen¢ aktywnosci mikrobiologicznej skor
wyprawy chromowej, ktore zostaly zabezpieczone substancjami czynnymi.
Biostabilizacj¢ przeprowadzono na etapie procesu wykanczania skor w garbarni
w sposéb nastepujacy:

» W przypadku skor z powloka wykanczalnicza (podszewka z kozo-barana
licowa, skora kryta na galanteri¢), roztwor poliheksametylenobiguanidyny
(PHMB) w ilosci 0,5% zostal wprowadzony do zestawu (lakier Kazarro),
tworzacego  warstwe  wykonczeniowa.  Wykonczenie lica  skor

przeprowadzono poprzez natrysk 420 ml/m? wykonano 3 natryski
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od strony lica.

» W przypadku dwoiny welurowej na wierzchy lakier Kazarro z 0,5% PHMB
zostal naniesiony jednostronnie w ilo$ci 420 ml/m?, wykonano 3 natryski.

= W przypadku dwoiny welurowej, przeznaczonej na podszewki
biostabilizacj¢ wykonano poprzez naniesienie roztworu wodnego
pirytionianu cynku w ilosci 1,5% Sanitized TH 22-27. Naniesienie
preparatu wykonano obustronnie za pomocg agregatu natryskowego
w ilosci 510 ml/m? skory, wykonujac po 3 natryski po kazdej stronie.

» W przypadku skéry bydlecej, hydrofobizowanej z wykonczeniem licowym
1,5% roztwor wodny Sanitized TH 22-27 (pirytionianu cynku) naniesiono
po stronie mizdry w ilosci 500 ml/m?, wykonano 3 natryski.

W celu okreslenia trwatos$ci obrobki mikrobiologicznej skor wykonano wyroby
(obuwie, torby, dywan), ktore poddano probom uzytkowania przez
wytypowanych uzytkownikow w okresie 3 miesigcy. Uzytkownikami byli
mezezyzni w wieku od 16 do 47 lat, kobiety od 30-65 lat oraz dzieci w wieku 4-6
lat. W badaniu uczestniczylo 20 oséb. Po zakonczeniu uzytkowania pobrano
wymazy do badan mikrobiologicznych z wyscidtek obuwia, powierzchni toreb 1
dywanu.

Praca przedstawia wyniki badan wykonanych we wspolpracy Instytutu
Przemystu Skorzanego w Krakowie z Collegium Medicum Uniwersytetu

Jagiellonskiego w Krakowie.

3. Przedmiot i metodyka badan

Badania mikrobiologiczne prowadzono w dwoch seriach. W serii |
przedmiotem badan bylo dwanascie roéznych prob skor przeznaczonych na
elementy wewnetrzne 1 wierzchy obuwia oraz bukat bydlgcy przeznaczony na
galanterie. Testowano sze$¢ prob skor biostabilizowanych 1 sze$¢ skor
kontrolnych bez ochrony mikrobiologicznej wykonanych wedlug tej samej
technologii.
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Materiat do badan mikrobiologicznych stanowity:
1. Prébal - podszewka z kozo-barana, licowa, kolor bezowy (proba ,,0”),
2. Proba 3 - podszewka z kozo-barana, licowa, kolor bezowy+PHMB,
3. Proba 4 - dwoina welurowa na podszewki, kolor czarny (préba ,,0”),
4. Proba 5 - dwoina welurowa na podszewki, kolor czarny+pirytionian
cynku,
5. Proba 6 - skora bydleca z wykonczeniem licowym, hydrofobizowana,
kolor czarny (préba ,,0”),
6. Proba 8 - skéra bydleca z wykonczeniem licowym, hydrofobizowana,
kolor czarny+pirytrionian cynku,
7. Proba 9 - dwoina bydlgca welurowa na wierzchy, kolor czarny (préoba ,,0”),
8. Proba 11 - dwoina bydlgca welurowa na wierzchy, kolor czarny+PHMB,
9. Proba 12 - dwoina kryta na wierzchy, kolor czarny (proba ,,0”),
10. Préba 13 - dwoina kryta na wierzchy, kolor czarny+pirytionian cynku,
11. Préba 15 - skora bydlgca z wykonczeniem licowym, kolor bezowo-zolty
(préba ,,07),
12. Préba 16 - skora bydleca z wykonczeniem licowym, kolor bezowo-zotty+
PHMB.
Oznaczenie odpornosci mikrobiologicznej skor wykonano w odniesieniu do
wybranych gatunkéw drobnoustrojow:
= bakterii (inkubacja w temp. 37°C): Staphylococcus aureus ATCC 25923
(gram ujemna), Escherichia coli ATCC25922 (gram dodatnia),
= grzybow (inkubacja w temp. 27°C): Trichophyton mentagrophytes ATCC
18748, Candida albicans ATCC 90028, Aspergillus brasiliensis (niger)
ATCC16404.
Oceng odpornosci skor na dziatanie bakterii oraz gatunku Candida albicans
wykonano wedlug zalecen normy PN-EN ISO 20645: 2006 ,,Ptaskie wyroby
wlokiennicze — Wyznaczanie wlasciwosci antybakteryjnej — Metoda dyfuzji na

ptytce z agaru” [3].
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Oceng odpornosci skor na dziatanie grzybow: Trichophyton mentagrophytes
I Aspergillus brasiliensis wykonano wedtug normy PN-EN 14119: 2005 ,,Badania
tekstyliow — Ocena dziatania mikrogrzybow. Metoda Bl: badania rozwoju
grzybéw na kompletnym podlozu agarowym; efekt przeciwgrzybiczny oraz
Metoda B2: aktywnos¢ przeciwgrzybicza” [4].
Odporno$¢ préobek materiatow obuwniczych na dziatanie grzybow
strzepkowych odczytano po 72 h i 120 h inkubacji.
W prowadzonych badaniach ocen¢ wzrostu drobnoustrojéw prowadzono
wedtug skali 1 Iub skali 2 w zaleznosci od rodzajow mikrobow, tj.:
= skala 1 — ocena efektu antybakteryjnego [3] wedlug normy PN-EN ISO
20645: 2006. ,,Plaskie wyroby witokiennicze — Wyznaczanie wlasciwosci
antybakteryjnej — Metoda dyfuzji na plytce z agaru” jest opisana
nastepujaco:

v" dobry efekt — brak wzrostu,

v’ ograniczona efektywno$¢ — wzrost staby — pojedyncze kolonie
ograniczone, brak strefy hamowania, wzrost prawie catkowicie
wstrzymany w poréwnaniu do kontrolnego,

v’ niewystarczajacy efekt — wzrost $redni (brak strefy hamowania,
wzrost obnizony do potowy w pordwnaniu do kontrolnego) lub
wzrost silny (brak obnizenia wzrostu w porownaniu do kontrolnego).

= skala 2 — ocena wzrostu grzybow na probkach roboczych [4] wedtug
PN-EN ISO 14119: 200 ,Badania tekstyliow. Ocena dzialania
mikrogrzybow” jest opisana nastepujaco:

v 0 - brak widocznego wzrostu oceniany pod mikroskopem
(powiekszenie 50x),

v/ 1% - brak widocznego wzrostu bez urzadzen powiekszajacych,
ale wyraznie widoczny pod mikroskopem,

v' 2 - wzrost widoczny bez urzadzen powiekszajacych, pokrywajacy
do 25% badanej powierzchni,
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v' 3 - wzrost widoczny bez urzadzen powiekszajacych, pokrywajacy
do 50% badanej powierzchni,

v 4 - znaczny wzrost, pokrywajacy wiecej niz 50% badanej
powierzchni,

v’ 5 - silny wzrost, pokrywajacy badang powierzchnig,

v’ 5% - jesli wzrost grzybow na agarze w poblizu probki roboczej
jest czesciowo lub calkowicie zatrzymany, nalezy zapisa¢, zmierzy¢
wielko$¢ strefy zahamowania.

W serii 1l badaniom poddano wyroby wykonane z biostabilizowanych skor,
po  przeprowadzeniu  proébnego  uzytkowania.  Testowano  wyS$ciotki
z uzytkowanego obuwia, zewngtrzng powierzchnie korpusu i uchwytow toreb
oraz powierzchni¢ dywanu. Wyroby oznaczone, jako proby nr 1-15 (1-12 obuwie,
13-15 torby lekarskie) 1 proba nr 20 (dywan) wykonane zostaty ze skor z obrobka
mikrobiologiczng PHMB. W przypadku obuwia wierzchy 1 podszewki
byly zabezpieczone PHMB, w przypadku toreb lekarskich i dywanu zastosowano
podszewki tkaninowe bez ochrony mikrobiologicznej.

Wyroby oznaczone 18-19 (obuwie) wykonano z zastosowaniem podszewek
1 wysciotek ze skor zawierajacych pirytionian cynku. Wierzchy stanowita skora
1 dwoina welurowa z obrobka PHMB.

Badania mikrobiologiczne zostaty przeprowadzone dla 35 pobranych probek
z wyrobow uzytkowanych w odniesieniu do grzybow oraz dla 3 probek
(galanteriil) w odniesieniu do bakterii. Byly to wymazy z 18 wyrobow skorzanych:
obuwia i galanterii. Wymazy pobierano w dwoch powtorzeniach (1, I1).

Z badanych wyrobow pobierano wymazy za pomocg sterylnych, wiskozowych
wymazowek, zwilzanych w jalowej soli fizjologicznej, z nastgpujacych
lokalizacji:

» buty - wymaz z wewnetrznej strony (wktadka, boki) buta prawego (P),

wymaz z wewngtrznej strony (wkladka, boki) buta lewego (L) oraz
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dla wybranych wyrobow tj. proéb nr 1 i 6 dodatkowo wymaz z zewngtrznej
powierzchni buta (W),

= torby lekarskie - wymaz z raczki (R), wymaz z zewnetrznej powierzchni
torby (W); pobrano dodatkowe wymazy z raczki i zewngetrznej powierzchni
torby do badan bakteriologicznych,

= dywan - wymaz z powierzchni zottej skory (Z), wymaz z powierzchni

czarnej skory (C).

Pobrane wymazy z wyrobéw nowych 1 uzytkowanych posiewano na podtoza:
agar Sabourauda z chloramfenikolem (SGA) i agar Sabourauda
z chloramfenikolem i cykloheksymidem (SGA+CHX) dla grzybow. Hodowle
inkubowano w temperaturze 27°C do 10 dni i okresowo sprawdzano wzrost
grzybéw. Wymazy z toreb lekarskich posiano dodatkowo na agar z dodatkiem
krwi baraniej dla bakterii. Wyroste kolonie zliczano i identyfikowano na
podstawie cech morfologicznych. Wyizolowane mikroorganizmy identyfikowano
bioragc pod uwage makroskopowa i mikroskopowa oceng izolatu oraz wykonujac

testy biochemiczne.
4. Wyniki i ich om6wienie

Analiza wynikow uzyskanych z badan mikrobiologicznych dla préb skory
naturalnej i obuwia uzytkowanego, wykonanego z zabezpieczonych skor polegata
na ocenie skutecznosci przeprowadzonej biostabilizacji.

Oceng poréwnawczg antymikrobiotycznego efektu obrobki poszczegdlnych
skor w zaleznoSci od substancji czynnej zastosowanej do biostabilizacji
przedstawiono w tabelach nr 1-6 [5]. Jako wynik podano ocen¢ wzrostu
poszczegbdlnych mikroorganizméw oraz wielkosci stref zahamowania wzrostu
w mm wokét probek roboczych. Szczegdtowe wyniki badan uzytkowanych
wyrobow przedstawiono w tabeli nr 7 [6], ktéra obejmuje rodzaje drobnoustrojow

oraz gatunki grzybow chorobotworczych, zidentyfikowanych w poszczegoélnych

wyrobach. Rownoczesnie dla kazdej badanej probki (pobranego wymazu) podano
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liczb¢ jednostek tworzacych koloni¢ (jtk), CFU (od ang. colony-forming unit).
Inaczej mowiac, liczbe pojedynczych komorek, z ktorych w wyniku podziatow
powstang kolonie komorek. Liczba kolonii jest w warunkach idealnych réwna
liczbie mikroorganizmow w probcee, co przez interpolacje pozwala na okreslenie

ich liczby w badanym materiale.

Tabela 1. Oznaczenie antymikrobiotycznego efektu dla proby dwoiny bydlecej, welurowej na
podszewki, w kolorze czarnym z naniesieniem obustronnym preparatu Sanitized TH 22-27 [5]
(*wzrost grzybow Paecilomyces, Pencillium i innych ples$ni zanieczyszczajacych probke)

Ocena wzrostu mikroorganizméow

Wielkosci stref zahamowania wzrostu w [mm] wg skali’*?

Préba 5

Str,om% . Préba 4 (kontrolna) . dwoina bydleca, welurowa na podszewki
probki dwoina bydlgca, welurowa na podszewki + Sanitized TH 22-27
Strefa Strefa
zaham.  Wozrost Ocena zaham.  Wzrost Ocena
[mm] [mm]
Staphylococcus aureus
niewystarczajacy
0 $redni efekt 4 brak dobry efekt
Lico 0 $redni niewystarczajacy 0 brak dobry efekt
Mizdra efekt
Escherichia coli
niewystarczajacy
0 silny efekt 4 brak gorgrnyiggﬁg
Lico 0 sredni niewystarczajacy 0 staby tgk ¢ o
Mizdra efekt CreRLywnose
Candida albicans
ogranicz.
Lico 0 staby efektywnosc¢ 8 brak dobry efekt
Mizdra 0 staby ogranicz. 9 brak dobry efekt
efektywnos$¢
Aspergillus brasiliensis
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham.  Wzrost zaham. Wzrost  zaham.  Wzrost  zaham. Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 0 1 0 2 13 0 0 1
Mizdra 0 1 0 1 2 0 9 0
Trichophyton mentagrophytes
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham.  Wozrost zaham. Wzrost  zaham. Wzrost  zaham. Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 13 0* 8* 2* 15 0 25 0
Mizdra 13 1* 20* 1* 23 0 29 0
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Tabela 2. Oznaczenie antymikrobiotycznego efektu dla proby skory bydlecej z wykonczeniem
licowym, hydrofobizowanej, w kolorze czarnym z naniesionym po stronie mizdry preparatem
Sanitized TH 22-27 - pirytionian cynku [5], (*mikrokolonie wewnatrz strefy, **wzrost grzybow
Paecilomyces, Pencillium, Rhizopus i innych plesni zanieczyszczajacych probe***
zanieczyszczenie Aspergillus lub innymi plesniami)

Ocena wzrostu mikroorganizméow
Wielkosci stref zahamowania wzrostu w [mm] wg skali’*?

Proba 6 (kontrolna) . . Prba 8 .
Strona skéra bydlgea licowa, hydrofobizowana skora bydleca 1_1(;0wa, hydrofobizowana +
probki ’ Sanitized TH 22-27
Strefa Strefa
zaham.  Wzrost Ocena zaham.  Wzrost Ocena
[mm] [mm]
Staphylococcus aureus
niewystarczajacy
silny efekt brak dobr){ efekt
Lico 0/0 silny niewystarczajac e stab ograniczona
) y Jacy y fektywnosé
Mizdra efekt crexty
Escherichia coli
niewystarczajacy
Lico 0/0 silny efekt 0/0 silny niewystarczajacy
Mizdra silny niewystarczajacy brak efekt/dobry efekt
efekt
Candida albicans
Lico 3/4 brak dobry efekt/ dobry 9/15 brak dobry efekt
Mizdra brak efekt brak dobry efekt
Aspergillus brasiliensis
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham. Wozrost  zaham. Wzrost zaham.  Wozrost zaham. Wozrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 13* 2 0 3 17* 2 8 0
Mizdra 0 0 5 0 13 0 8 0
Trichophyton mentagrophytes
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham. Wozrost  zaham. Wzrost zaham.  Wozrost zaham. Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 10** 0** 7** 2%* 16 0 28*** Jx**
Mizdra 10** 0** 6** 2* 25 0 30 0
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Tabela 3. Oznaczenie antymikrobiotycznego efektu dla proby dwoiny bydlecej krytej na
wierzchy, w kolorze czarnym z naniesionym po stronie mizdry preparatem Sanitized TH 22-27 -
Pirytionian cynku [5] (*mikrokolonie wewnatrz strefy, **wzrost grzybow Paecilomyces,
Pencillium i innych pleéni zanieczyszczajacych probke)

Ocena wzrostu mikroorganizmow

Wielkosci stref zahamowania wzrostu w [mm] wg skali’*?

Proba 12 (kontrolna) Proba 13

Strona . . Dwoina kryta na wierzchy +
prébki Dwoina kryta na wierzchy Sanitized TH 22-27
Strefa Strefa
zaham.  Wzrost Ocena zaham.  Wazrost Ocena
[mm] [mm]
Staphylococcus aureus
niewystarczajacy
Lico 0 $redni efekt silny niewystarczajacy
Mizdra 0 $redni niewystarczajacy 5 brak efekt dobry efekt
efekt
Escherichia coli
niewystarczajacy
Lico 0 silny efekt 0 silny niewystarczajacy
Mizdra 0 silny niewystarczajacy 6 brak efekt dobry efekt
efekt
Candida albicans
niewystarczajacy
Lico 0 $redni efekt 7 brak dobry efekt
Mizdra 0 sredni niewystarczajacy 15 brak dobry efekt
efekt
Aspergillus brasiliensis
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham.  Wzrost  zaham. Wzrost zaham.  Wozrost zaham.  Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 0 0 0 2 3* 0 2 0
Mizdra 0 0 0 1 14 0 12 0
Trichophyton mentagrophytes
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham.  Wzrost  zaham. Wzrost zaham.  wzrost zaham.  Wozrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 6 0 7 1** 8 0 13 0
Mizdra 8 0 10 1** 23 0 29 0
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Tabela 4. Oznaczenie antymikrobiotycznego efektu dla proby skoéry podszewkowej z kozo-
barana, licowej w kolorze bezowym z naniesionym od strony lica preparatem PHMB [5] (*proba
badana zanieczyszczona bakteriami Bacillus sp., ** wzrost grzyboéw Paecilomyces, Pencillium i
innych plesni zanieczyszczajacych probe)

Wielkosci stref zahamowania wzrostu w [mm] wg skali

Ocena wzrostu mikroorganizméow

11,2

Strona Proba 1 (kontrolna) Proba 3
. podszewka z kozo-barana podszewka z kozo-barana + PHMB
probki
Strefa Strefa
zaham.  Wzrost Ocena zaham.  Wzrost Ocena
[mm] [mm]
Staphylococcus aureus
niewystarczajacy niewystarczajacy
0* silny efekt/ silny efekt
. : . . 0/0 . . .
Lico/ 0 silny niewystarczajacy silny niewystarczajacy
Mizdra efekt efekt
Escherichia coli
niewystarczajacy niewystarczajacy
0 silny efekt 0 silny efekt
Lico/ 0* silny niewystarczajacy 0 silny niewystarczajacy
Mizdra efekt efekt
Candida albicans
niewystarczajacy niewystarczajacy
Lico 0* silny efekt 0 silny efekt
Mizdra 0 silny niewystarczajacy 0 silny niewystarczajacy
efekt efekt
Aspergillus brasiliensis
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham.  Wzrost  zaham. Wzrost zaham.  Wzrost  zaham. Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 0 2 0 5 0 2 0 4
Mizdra 0 2 0 2 0 2 0 2
Trichophyton mentagrophytes
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham. Wozrost  zaham. Wzrost zaham.  Wazrost  zaham. Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
LICO O** 2** O-k* 2** O** 2** 0** 2**
MIZdI‘a O** l*-k 5** 1** O** 1** 5** 1**

133



Technologia i Jakos¢ Wyrobow 64, 2019

Tabela 5. Oznaczenie antymikrobiotycznego efektu dla proby dwoiny bydlecej welurowej na
wierzchy, w kolorze czarnym z naniesionym jednostronnie preparatem PHMB [5] (*wzrost

grzybow Paecilomyces, Pencillium i innych ple$ni zanieczyszczajacych probe)

Wielkosci stref zahamowania wzrostu w [mm] wg skali

Ocena wzrostu mikroorganizméow

/1,2

Préba 9 (kontrolna)

Préba 11

E::,)%E dwoina bydlgca, welurowa na wierzchy dwoina bydigea, vgﬁll\l/lr%wa na wierzchy +
Strefa Strefa
zaham.  Wozrost Ocena zaham.  Wozrost Ocena
[mm] [mm]
Staphylococcus aureus
ograniczona ograniczona
Lico 0 staby efektywnos¢ 0 staby efektywnos¢
Mizdra 0 staby ograniczona 0 staby ograniczona
efektywnos$¢ efektywnos$¢
Escherichia coli
ograniczona ograniczona
Lico 0 staby efektywnos¢ 0 staby efektywnos¢
Mizdra 0 staby ograniczona 0 staby ograniczona
efektywnos¢ efektywnos$¢
Candida albicans
. , . niewystarczajac ograniczona
Lico 0 $redni yefekt Jacy 0 staby e?e Ktywnosé
. , . niewystarczajac ograniczona
Mizdra 0 sredni yefekt Jacy 0 staby e?e Ktywnosd
Aspergillus brasiliensis
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham.  Wzrost zaham. Wzrost zaham.  Wzrost zaham.  Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 0 1 0 3 1 0 3 0
Mizdra 0 0 0 1 2 0 5 0
Trichophyton mentagrophytes
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa Strefa Strefa Strefa
zaham.  Wozrost zaham. Wzrost  zaham.  Wzrost zaham.  Wzrost
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 9 0 18 2% 15 0* 18 0
Mizdra 13 0 19 0 15 0 22 0=
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Tabela 6. Oznaczenie antymikrobiotycznego efektu dla proby skory bydlecej licowej na
galanterie, w kolorze bezowo-zoltym, z naniesionym na lico lakieru z preparatem PHMB [5]
(*wzrost grzybow Paecilomyces, Pencillium i innych ple$ni zanieczyszczajacych probe, **
zanieczyszczenie Aspargillus lub innymi ple$niami utrudnito lub uniemozliwiato ocen¢)

Wielkosci stref zahamowania wzrostu w [mm] wg skali

Ocena wzrostu mikroorganizméow

/1,2

Proba 15 (kontrolna) Proba 16
Strona Skora bydleca licowa, galanteryjna Skoéra bydleca licowa, galanteryjna +
probki PHMB
Strefa Strefa
zaham.  Wzrost Ocena zaham. Wzrost Ocena
[mm] [mm]
Staphylococcus aureus
Lico 0 silny niewystarczajacy 0 silny niewystarczajacy
Mizdra 0 $redni efekt 0 $redni efekt
niewystarczajacy niewystarczajacy
efekt efekt
Escherichia coli
Lico 0 silny niewystarczajacy 0 silny niewystarczajacy
Mizdra 0 $redni efekt 0 $redni efekt
niewystarczajacy niewystarczajacy
efekt efekt
Candida albicans
Lico 0 silny niewystarczajacy 0 silny niewystarczajacy
Mizdra 0 silny efekt 0 silny efekt
niewystarczajacy niewystarczajacy
efekt efekt
Aspergillus brasiliensis
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa  Wzrost  Strefa  Wzrost Strefa Wzrost ~ Strefa  Wzrost
zaham. zaham. zaham. zaham.
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 0 4 0 4 0 1 0 4
Mizdra 0 2 0 4 0 1 0 3
Trichophyton mentagrophytes
Metoda B1 Metoda B2 Metoda B1 Metoda B2
Strefa  Wazrost ~ Strefa  Wazrost Strefa Wzrost  Strefa  Wzrost
zaham. zaham. zaham. zaham.
[mm] [mm] [mm] [mm]
Lico 0 1* 0** 3* 1 1* 4 2%
Mizdra 0 2* 5 3* 1 2% 7 2%
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Tabela 7. Wyniki badan mikrobiologicznych obuwia i galanterii [6] — cze$¢ [

Nr proby/ SGA SGA + CHX
wymazu | 11 | 1
8 jtk 10 jtk
50% Aspergillus 50% Penicillium sp. 2 jtk
1L versicolor 30% bakterie ujemny Aspergillus
40% bakterie 10% Alternaria sp. versicolor
10% Candida sp. 10 % Candida sp.
1tk 57 jtk . _
1 1P Aspergillus sp 75% Fusarium sp. ujemny ujemny
' 25% Candida sp.
PRAWY BUT
13 jtk LEWY BUT
61% Fusarium sp. 3jtk . .
w 23% Cladosporium sp. 67% Cladosporium sp. ujemny ujemny
8% Alternaia sp. 33% Alternaria sp.
8% Penicillium sp.
1jtk Lk . .
2L niezidentyfikowana pleéi n|e2|dentyf|’kowana ujemny ujemny
plesn
18 jtk
2 44% Penicillium sp. 1
op 2 jtk 28% Penicillium sp. 2 ujemny 2 jtk
Penicillium sp. 11% Cladosporium sp. Penicillium sp.
6% Mucor sp.
11% drozdze
3jtk
3L ujemny 67% Rhodotorula sp. ujemny ujemny
3 33% Cryptococcus sp.
3P ujemny ! th ujemny ujemny
Cladosporium sp.
4 4L ujemny ujemny ujemny ujemny
4P ujemny ujemny ujemny ujemny
5 5L ujemny ujemny ujemny ujemny
5P ujemny ujemny ujemny ujemny
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Nr SGA SGA + CHX
proby/ [ I I T
wymazu
117 jtk
60% Aspergillus
versicolor 64 jtk
30% Cladosporium 47% drozdze (inne 38 jtk 9 jtk
sp. niz 84% Aspergillus 78% Aspergillus
6L 2% Penicillium sp. Rhodotorula sp.) versicolor versicolor
2% Rhodotorula sp.  31% Rhodotorula sp.  16% Cladosporium  22% Cladosporium
2% Cryptococcus 14% Penicillium sp. sp. sp.
sp. 8% Cladosporium sp
2% Fusarium sp.
2% Alternaria sp.
103 jtk .
87% Penicillium sp. 5206 C?:djc}l(porium
li 359 jtk 9 jtk s
6 Penicillium sp. 2 90% Penicilliumsp.  67% Cladosporium 43% drédee
6P 6% Cryptococcus 5% Cladosporium sp. Candida sp
sp. sp. 33% Aspergillus 4% Penicilli X
! o Penicillium sp.
5% Rhodotorula sp. 5% Rhodotorula sp. versicolor 1% Asperaillus
2% Cladosporium 0 ASperg
p. versicolor
PRAWY BUT
92 jtk LEWY BUT
68% Penicillium sp. 21 jtk PRAWY BUT
15% Rhodotorula 33,3% Aspergillus 5jtk LEWY BUT
6W 12% Cryptococcus versicolor 80% Cladosporium 1jtk
sp. 29% Penicillium sp. sp. 100 % Aspergillus
3% Cladosporium 19% Cryptococcus 20% Aspergillus versicolor
sp. sp. versicolor
1% Alternariasp.  10% Rhodotorula sp.
1% Ulocladium sp.
40 jtk
80% Candida sp.
7% Paecilomyces 8 jtk
7L variotti, 75% Candida sp. ujemny ujemny
7% Penicillium sp., 25% Paecilomyces
3% Fusarium sp. variotti
7 3% Cladosporium
sp.
18 jtk
46 jtk 94% Penicillium sp.
7P 94% Penicillium sp. li ujemny ujemny
6% drozdze Penicillium sp. 2
6% drozdze
8 8L ujemny ujemny ujemny ujemny
8P ujemny ujemny ujemny ujemny
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Tabela 7. Wyniki badan mikrobiologicznych obuwia i galanterii [6] — cze$¢ 111

Nr proby/ SGA SGA + CHX
wymazu | 11 | 11
10 10L ujemny ujemny ujemny ujemny
10P ujemny ujemny ujemny ujemny
3jtk
1L 33,3% Cladosporium sp. 1jtk 1jtk ujemny
33,3% Aureobasidium sp. 100% Aspergillus sp. Cladosporium sp.
11 :
33,3% Alternaria sp
11P 4k 2 jtk ujemny ujemny
Alternaria sp. Alternaria sp.
12 121 ujemny ujemny ujemny ujemny
12P ujemny ujemny ujemny ujemny
PODLOZE KRWAWE
13R ujemny Staphylococcus aureus ujemny )
Staphylococcus epidermidis
Micrococcus sp.
13 5 jtk
40% Aspergillus niger
13 20% Aspergillus sp. - ujemny -
20% Alternaria sp.
20% Penicillium sp.
PODLOZE KRWAWE
14R ujemny Staphylococcus aureus ujemny )
Staphylococcus epidermidis
14 Micrococcus sp.
zlewny wzrost 2 jtk
14 (nie do policzenia) - penicilli
: enicillium sp.
Rhizopus sp.
PODLOZE KRWAWE
Staphylococcus aureus
15R _ 1_j_tk Staphylc_)coccus epidermidis ujemny )
Penicillium sp. Micrococcus sp.
15 Bacillus sp.
Corynebacterium sp.
9 jtk
89% plesnie (Cladosporium .
15 . Penicillium sr:).) - ujemny -
11% Candida sp.
18 18L ujemny ujemny ujemny ujemny
18P ujemny ujemny ujemny ujemny
3 jtk
19L 67% Penicillium sp. ujemny ujemny ujemny
19 33% drozdze
71 jtk . 71 jtk .
19P bakterie tjemny bakterie ujemny
20-7Z Cladostgi(ium 5p. ujemny ujemny ujemny
20 1jtk 2 jtk
20-C ! ) ujemny ujemny

Rhodotorula sp.

Cladosporium sp.
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W przypadku testow odpornosci mikrobiologicznej prob skor biostabilizowanych

na dzialanie drobnoustrojow wykonanych preparatem zawierajacym pirytronian

cynku wykazano, ze:

139

Dwoina welurowa na podszewki, kolor czarny, zabezpieczona pirytionianem
cynku wykazata dobry efekt przeciwbakteryjny w przypadku St. aureus, E.
coli oraz odniesieniu do drozdzy C. albicans. Dwoina wykazata rowniez
dobry efekt przeciwgrzybiczy ze strefami zahamowania wzrostu wobec
grzybow strzepkowych A. brasiliensis i T. mentagrophytes. Proba ta uzyskata
najlepszy efekt antymikrobiotyczny wobec wszystkich uzytych w badaniu
drobnoustrojéw, wykazujac znaczaca poprawe odpornosci  wobec
drobnoustrojéw w odniesieniu do proby dwoiny welurowej bez obrobki.

Skora bydlgca z wykonczeniem licowym, hydrofobizowana, kolor czarny,
zabezpieczona pirytionianem cynku, przeznaczona na wierzchy obuwia,
wykazala dobry efekt przeciwbakteryjny w przypadku S. aureus, E. coli
oraz w odniesieniu do drozdzy C. albicans od strony mizdry. Wykazata
réwniez dobry efekt przeciwgrzybiczy ze strefami zahamowania wzrostu
wobec grzybow strzepkowych A. brasiliensis i T. mentagrophytes, zwlaszcza
od strony mizdry. W badaniach zaobserwowano wzrost grzybow plesniowych
zanieczyszczajacych probki po stronie lica, na ktorej nie naniesiono preparatu.
Jednak, skora wykazata znaczaca poprawe odpornosci wobec drobnoustrojow
w odniesieniu do proby skory bez obrobki.

Dwoina kryta na wierzchy, kolor czarny, zabezpieczona pirytionianem cynku
wykazala strefy zahamowania wzrostu wokol probki od strony mizdry
w odniesieniu do S. aureus, E. coli. Wykazata dobry efekt przeciwgrzybiczy
z duzymi strefami zahamowania wzrostu w odniesieniu do drozdzy C.
albicans po obu stronach skory. Dwoina kryta wykazata efekt
przeciwgrzybiczy z duzymi strefami zahamowania wzrostu wobec grzybow
strzepkowych A. brasiliensis i T. mentagrophytes. Pokazata znaczaca poprawe

odpornosci wobec grzybéw drozdzopodobnych i strzgpkowych w odniesieniu
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do proby skory bez obrobki.

W przypadku skor z obrobka mikrobiologiczna wykonang preparatem PHMB

uzyskano nastgpujace rezultaty:

Podszewka z kozo-barana, licowa w kolorze bezowym, biostabilizowana
poprzez wiaczenie substancji PHMB do lakieru wykanczalniczego,
nie wykazala efektu antymikrobiotycznego. Na probach roboczych
obserwowano silny wzrost bakterii S. aureus, E. coli, oraz drozdzy
C. albicans, takze obserwowano wzrost A. brasiliensis bez stref
hamowania w przypadku obu metod badawczych. W przypadku T.
mentagrophytes odczyty byly utrudnione ze wzglgdu na przerastanie
probek plesniami, m.in. Peacelomyces, Penicilium i Rihizopus, ktore
zasiedlaty skore z kozo-barana. Skéra dodatkowo zanieczyszczona byta
bakteriami Bacillus sp. W tym przypadku nalezy stwierdzi¢, ze nie
zaobserwowano poprawy odpornosci mikrobiologicznej podszewki
z kozo-barana, zabezpieczonej PHMB w odniesieniu do proby skory bez
obrobki mikrobiologiczne;.

Dwoina bydleca welurowa z obrobka PHMB, przeznaczona na wierzchy
obuwia, wykazata ograniczong efektywnos¢ wobec S. aureus, E. coli
oraz w odniesieniu do drozdzy C. albicans. Wykazata efekt
przeciwgrzybiczy ze strefami zahamowania wzrostu wobec grzybow
strzepkowych A. brasiliensis i T. mentagrophytes. Dwoina uzyskata
poprawe odpornosci wobec grzybow strzepkowych w odniesieniu do
proby skory bez obrobki.

Skora bydleca licowa, wykonczona lakierem zawierajagcym PHMB,
przeznaczona na galanteri¢, nie wykazata poprawy odpornosci wobec

bakterii 1 grzybow w poroéwnaniu ze skorg bez obrobki mikrobiologiczne;.

Na podstawie wykonanych badan przeprowadzonych dla skor, w kolejnym etapie

badaniom  poddano  wyroby  wykonane ze skor  zabezpieczonych

mikrobiologicznie.
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Biorgec pod uwage wyniki badan mikrobiologicznych wyrobéw wykonanych
ze skor zabezpieczonych preparatami stwierdzono, ze sposrod 12 par badanego
obuwia z podszewkami i wySciotkami ze skory podszewkowej z kozo-barana,
licowej, wykonczonej lakierem zawierajgcym PHMB, 2 pary obuwia m¢skiego
(obuwie nowe i1 malo uzytkowane) i szpilki damskie (rzadko uzytkowane
ze wzgledu na bardzo wysoki obcas) oraz jedna para obuwia dziecigcego nowego
nie byty skazone grzybami.

Natomiast z 8 par obuwia intensywnie uzytkowanego izolowano grzyby
plesniowe i1 drozdzopodobne. We wngtrzu obuwia meskiego stwierdzono plesnie:
Aspergillus versicolor, Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp., Alternaria
sp., Cladosporium sp., Penicillium sp., Mucor sp., Cryptococcus sp. i drozdze:
Candida sp., Rhodotorula sp. Na powierzchni skoéry cholewek obuwia meskiego
stwierdzono obecnos$¢ grzybow plesniowych bytujacych w srodowisku: Fusarium
sp., Cladosporium sp., Alternaia sp., Penicillium sp. Byly to te same gatunki,
ktore wystepowaly we wnetrzu tego obuwia. W obuwiu damskim (wymazy
z wnetrza obuwia) stwierdzono grzyby plesniowe: Aspergillus versicolor,
Cladosporium sp., Penicillium sp., Paecilomyces variotti, Fusarium sp.,
Alternaria sp., Ulocladium sp., i drozdze: Candida sp., Rhodotorula sp.,
Cryptococcus sp. Na powierzchni skory cholewek obuwia damskiego stwierdzono
obecnos¢ grzybow bytujacych w srodowisku: Aspergillus versicolor, Alternaria
sp., Penicillium sp., Rhodotorula, Cryptococcus sp., Cladosporium sp.,
Ulocladium sp., (byty to te same gatunki grzybow, ktére stwierdzono we wnetrzu
obuwia). W trzewikach dziecigcych stwierdzono plesnie: Penicillium sp.,
Aspergillus sp., Alternaria sp., Paecilomyces variotti, Cladosporium sp., i
drozdze: Candida sp., Rhodotorula sp., Cryptococcus sp. Aureobasidium sp.,
drozdze niezidentyfikowane. W badaniach wymazow pobranych z wnetrza
obuwia, obserwowano wzrost od pojedynczych do kilkuset jtk grzybow.
W wymazach pobranych w drugim powtoérzeniu, w odniesieniu do wszystkich

badanych wyrobdéw, obserwowano znacznie mniejszg liczb¢ zarodnikéw
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grzybow. W niektorych przypadkach powtéorne wymazy byly jalowe, co moze
oznacza¢, ze zarodniki znajdowaly si¢ tylko na powierzchni materiatu, lecz
grzyby nie zasiedlity materiatu w glebi struktury. W badaniach obuwia roboczego
z wysciotka ze skory licowej czarnej zabezpieczonej pirytionianem cynku
(Sanitized TH 22-27), na jednej wyscidtce sposrod 2 par badanego obuwia
wyizolowano plesnie Penicillium sp. oraz niezidentyfikowane drozdze (3 jtk
grzybow). Na drugiej wyscidtce z tej samej pary obuwia zaobserwowano bakterie
w ilosei 71  jtk.  Na  jednej parze  wySciotek  pobranych
z obuwia uzytkowanego mniej intensywnie nie stwierdzono obecno$ci
drobnoustrojéw. W przypadku toreb lekarskich ze skory hydrofobizowane;,
wykonczonej lakierem zawierajacym substancje czynng poliheksametyleno-
biguanidyna (PHMB), badanie prowadzono oddzielnie dla uchwytéw i korpusow.
Pobrane wymazy z raczek poddano badaniom  bakteriologicznym
1 mykologicznym, Wymazy z zewngetrznej powierzchni korpuséw toreb badano na
obecnos$¢ grzyboéw. Z powierzchni skory uchwytéw wyizolowano 5 rodzajow
bakterii: Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Micrococcus sp.,
Bacillus sp., Corynebacterium sp. oraz plesn Penicillium sp. Zaobserwowane
gatunki bakterii wystepowaty jako pojedyncze komorki. Nalezg one do mikroflory
statej 1 przejsciowej, bytujacej na skorze czlowieka. Z powierzchni skory
stanowigcej korpus torby wyizolowano 9 rodzajow grzybow: plesnie (Aspergillus
flavus, A. niger, A. sp., Cladosporium sp., Penicillium sp., Alternaria sp.,
Rhizopus sp.) i drozdze: Candida sp., Rhodotorula sp. Tylko w jednym przypadku
obserwowano zlewny wzrost Rhizopus, natomiast pozostate gatunki grzybow
wystepowaty, jako pojedyncze jtk. Na powierzchni dywanu, wykonanego ze
skéry wykonczonej lakierem matowym (lakier Kazarro) z dodatkiem PHMB,
zidentyfikowano tylko pojedyncze plesnie bytujace w srodowisku Cladosporium
sp., i plesnie niezidentyfikowane oraz drozdze Rhodotorula sp. w ilosci 1-2 jtk.

W ostatnim etapie oceniono komfort uzytkowanego obuwia oraz wplyw

pozostatych wyrobéw na kontakt ze skorg. Odnotowano pozytywne odczucia
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wszystkich uzytkownikdw noszacych obuwie 2z podszewkami ze skory
zabezpieczonej obrobka mikrobiologiczng. W préobach uzytkowych wykazano,
ze zastosowanie skor biologicznie aktywnych na podszewki w obuwiu
catozamknietym jest korzystnym rozwigzaniem dla komfortu uzytkownika.
Na podstawie odczu¢ uzytkownikow i1 obserwacji oddziatywania kontaktowego
na stan skory czlowieka, nie stwierdzono zmian alergologicznych u Zadnego
z uzytkownikow wyroboéw ze skor zawierajacych biocydy. Nalezy zauwazyc,
ze oceniane obuwie, zwlaszcza damskie, uzytkowane byto na stopach ubranych
w rajstopy, ale takze na bose stopy. Uzytkowniczki obuwia nie stwierdzaty roznic
w odczuwaniu komfortu oraz zachowaniu si¢ skory w bezposrednim kontakcie
ze skorzanymi podszewkami zabezpieczonymi mikrobiologicznie podczas
uzytkowania obuwia na gotg stope lub z rajstopami. Nie stwierdzono zadnego
wplywu na stan skory stopy, brak bylo jakichkolwiek zmian (tj. zaczerwienienia,
swiadu, pieczenia) na skorze stop uzytkowniczek podczas chodzenia w obuwiu
zalozonym na gola stopg. Takze, uzytkowniczki toreb lekarskich

nie zaobserwowaly zadnych zmian na skorze rak.

5. Whnioski

1) Wszystkie proby skor zabezpieczonych  pirytionianem  cynku,
charakteryzuja si¢ dobra odpornoscig mikrobiologiczng, co potwierdzit
obserwowany w badaniach efekt antymikrobiotyczny. Zaobserwowano
znaczng poprawe odpornosci wobec bakterii, grzybow drozdzopodobnych
1 strzepkowych dla skor zabezpieczonych w odniesieniu do prob skory
bez obrobki.

2) Sposrod prob zabezpieczonych substancja PHMB, tylko dwoina bydleca
welurowa wykazata poprawe odpornosci wobec grzybow strzepkowych
w odniesieniu do proby skory bez obrobki.

Preparat PHMB, ktory zostat zastosowany w potaczeniu z lakierem,

jako wykonczenie lica lakierem poprzez natrysk, nie dat wystarczajgcego
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efektu obrobki mikrobiologicznej podszewki z kozo-barana oraz skory

bydlecej licowej wykonczonej lakierem.

Analizujac wyniki badan mikrobiologicznych prob skoér pod katem

wyboru optymalnego preparatu do obrobki mikrobiologicznej skor wedtug

wybranej technologii tj. nanoszenia na etapie wykonczenia dla uzyskania

wykonczenia higienicznego, wydaje si¢, ze efektywnos$¢ obrobki zalezy

od:

= rodzaju substancji czynnej,

= dawki preparatu,

= pierwotnego mikrobiologicznego stanu materiatu ochranianego,

= doktadnego i réwnego naniesienia preparatu na calej powierzchni
skory.

Biorac powyzsze pod uwage mozna zauwazy¢, ze skory zanieczyszczone

bakteriami  i/lub  pleSniami  wykazaly gorszy efekt obrobki

mikrobiologicznej.

Zaobserwowano roznice w odpornosci mikrobiologicznej badanych

wyrobow skorzanych w zaleznos$ci od zastosowanego preparatu.

Wydaje si¢, ze na czgsto$¢ zasiedlania wyrobow przez drobnoustroje

rowniez wplyw miaty czestotliwo$¢ i okres uzytkowania oraz sezon

uzytkowy (lato-jesien, jesien).

W badaniach mikrobiologicznych wyrobéw (obuwia, toreb, dywanu)

nie stwierdzono potencjalnie patogennych dla czlowieka gatunkéw

grzybdéw. Stwierdzone plesnie i drozdze moga by¢ naturalng mikrobiota

bytujaca na skorze badz w Srodowisku.

= Dbakterie zasiedlajace skore, zastosowang na torby, nalezg do stalej
mikroflory skory cztowieka oraz znajduja si¢ w srodowisku.

» obecno$¢ bakterii patogennej Staphylococcus aureus na powierzchni
skory z wykonczeniem lakierowym Kazaro + PHMB, zastosowanej

na uchwyty toreb, w ilosci pojedynczych komorek jest mozliwa,
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gdyz bakterie te nalezg do mikroflory statej i przej$ciowe;j, bytujacej na
skorze cztowieka.

6) Na podstawie przeprowadzonych prob uzytkowych obuwia i galanterii
oraz badan mikrobiologicznych wymazéw z uzytkowanych wyrobow
stwierdzono przydatno$§¢ preparatow, zastosowanych na etapie
wykanczania powierzchni, do poprawy odpornosci mikrobiologicznej
skor naturalnych.

7) W wyniku przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze bardziej
przydatnym sposréd dwoch badanych preparatow do kompleksowej
ochrony  mikrobiologicznej  skor  jest  Sanitized TH  22-27
(pirytionian cynku).
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