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Streszczenie:  

W artykule przedstawiono innowacyjne e 
opracowanej w Instytucie KOMAG  ej 
dyszy powietrzno-wodnej ej wytwarzanie 
strumieni drobnokroplistych. O  jej  

Przedstawiono 
  

  

Abstract:   

Innovative  solution of self-cleaning air-water 
nozzle, developed in KOMAG, which enables 
generation of fine-drops water streams is presented. 
Its design and principles of operation is discussed. 
Procedure for testing the operational parameters of 
the nozzle and the spraying water stream is given as 
well as the test results are discussed. 

 redukcja  zapylenia, dysza  

Keywords: mining industry, safety, airborne dust control, self-cleaning nozzle 

1. Wprowadzenie 

W Instytucie , szereg 
 

 [2, 3, 4].  
do rozpylenia strumienia wodnego, s

ych - . Zebrane 
dotychczas d

kopalniach 
samym do ograniczenia ich poprawnego 

 [3, 5]
(czyszczenia) wylotu dyszy, 

 
go. W Instytucie -

 [6, 7]. Na podstawie tej konstrukcji 
opracowano dyszy ej  
stanowiskowym w kilku wariantach wykonania w celu 

. 

 - D32 

jak w zbiorze 
rzeczywistym [8, 9, 10]. 

2.    

 przy opracowywaniu konstrukcji dyszy  
-wodnej
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samoczyszczenia. Za odpowiednimi pa
a a D32 (Sautera) zie 

m .  

Opracowano egzemparz badawczy s ej dyszy drobnokroplistej
(w przekroju) przedstawiono na rysunku 1. 

 

 
 

 

 
b) wylot z dyszy otwarty 

 
Rys. 1. Model 3D samoczy  [12]: 1 - korpus,  2 - dysza 

 3 -  4 - tuleja wylotowa, 5 - korek zamykaj cy, 6 -  7 - uszczelnienia 
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z dyszy w celu jej 

dz .  
powietrza oraz wody

otwarciem 
  , jak i na 

, W tym czasie 
 znej, co 

powoduje wzrost , e. 
  

0,6 MPa) ieszania poprzez 
styczne , 
poddawana jest wymieszaniu  wylotu 
mieszaniny na wylocie z komory, przez 

e
 ,  

powstawanie 
, ierunku wylotu z dyszy, gdzie domyka  

, zabezpiecza przed przypadkowym . 

Badania przeprowadzono dla  konfiguracji zasilania 
komory mieszania: 

 trzy otwory wlotowe wody 0,8 (typ dyszy; DSD  K1), 

  (typ dyszy; DSD  K2), 

  (typ dyszy; DSD  K3). 

Badawczy egzemplarz dyszy przedstawiono na rysunku 2. 

  
 

Rys. 2 [11, 12]: 1 -  
2 -  -  - tuleja wylotowa, 5 - korek zamykaj cy, 6 -  - uszczelnienia 
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3.  

 
i nia  
z dysz,   

Schemat stanowiska badawczego pokazano na rysunku 3. 

 
 Rys. 3. Schemat stanowiska badawczego [1, 12]: 1 -  

2 -  - analizator kropel, 
4 - dysza powietrzno-wodna wraz z  

 

rejestrowano (rys. 4):  

   

 ego a  
w magistrali powietrznej,  

 ego a 
wodnej,  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 4. Pomiar kropel [11, 12] 
 

Pomiary prowadzono dla jednakowych , tj.; 0,3; 0,4; 
0,5 oraz 0,6 MPa. Dodatkowo sprawdza

nia 0,02 MPa,  
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dla konfiguracji K1 (trzy otwory 
wlotowe wody 0,8 mm wraz z iglic   wylot).  Sprawdzano 

 wytwarzanego 
strumienia. Dysza po dostarczeniu 

 (kszta . Podanie  
 0,3 MPa . 7 mm i otwarcie 

wylotu z dyszy. Parametry pracy dyszy, w konfiguracji K1, zawarto w tabeli 1, a r
0,6 MPa, pokazano na 

rysunku 5. 

Rys. 5 0,6 MPa 
 (woda i powietrze) - a w konfiguracji K1 [11, 12] 

 pomiary  
i iglica y e orku)  
- konfiguracja K2. Dodatkowo, o dwa otwory wlotowe wody,  
a pozostawiono  o 0,8 mm

,  
 w zakresie 0,3-0,6 MPa, rzemieszczenie s

o ok. 7 mm i otwarcie wylotu z dyszy. Parametry pracy dyszy w konfiguracji K2, zawarto  
w tabeli 1, a 
0,6 MPa pokazano na rysunku 6. 
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Rys. 6 0,6 MPa  
(woda i powietrze) - a w konfiguracji K2 [11, 12] 

Z parametry pracy  konfiguracja K3. 
Tak jak w przypadku konfiguracji K2  dwa otwory wlotowe wody, pozostawi

0,8 mm
. Podanie 

ia w zakresie 0,3-0,6 MPa,   
z dyszy. Parametry pracy dyszy w konfiguracji K3

rysunku 7. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Rys. 7 0,6 MPa 
(woda i powietrze) - a w konfiguracji K3 [11, 12] 

Dla konfiguracji dyszy K2 i K3  
a skumulowana 

jednorodnym jednak ze znacznie   
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4.  

P
parametr dobrze y generowany strumie  

przyj  D(32). W celu  doboru dyszy do systemu ego 
zaproponowano wprowadzenie 

 w formie powierzchni absorbcji wytwarzanych kropel. Parametr ten 
opisano w trzech wariantach: 

1. PA/T - p
wytworzonych w czasie 60 s. 

2. PA/W - p
wytworzonych przy rozpyleniu 1 dm3 wody. 

3. PA/P - p
 Nm3. 

Powierzchni  absorbcji obliczono 
D(32) trza. Wyniki 

 
w tabeli 1.  

dysz ych-drobnokroplistych [12] 
Tabela 1 

Parametry strumienia dyszy:  
 DSD  K1 - konfiguracja 1- 3 0,8 
 DSD  K2 - konfiguracja 2- 1x  
 DSD K3 - - 1x   

Typ 
dyszy 

 
[woda/ 

powietrze] 
[MPa/MPa] 

 
wody 

[dm3/min] 

 
powietrza 
[Nm3/min] 

 
D (32) 

 

Powierzchnia 
absorbcji 

PA/T 
[m2] 

Powierzchnia 
absorbcji 

PA/W 
[m2] 

Powierzchnia 
absorbcji  

PA/P 
[m2] 

 
DSD-K1 

0,3/0,3 0,32 0,042 43 44,7 139,5 1063,1 

0,4/0,4 0,41 0,062 69 35,7 87,0 575,0 

0,5/0,5 0,5 0,72 41 73,2 146,3 101,6 

0,6/0,6 0,64 0,081 60,5 63,5 99,2 783,6 

 
DSD-K2 

0,3/0,3 0,2 0,072 21 57,1 285,7 793,7 

0,4/0,4 0,22 0,103 19 69,5 315,8 674,5 

0,5/0,5 0,24 0,129 18 80,0 333,3 620,2 

0,6/0,6 0,3 0,181 17 105,9 352,9 585,0 

0,58/0,60 0,28 0,179 15 112,0 400,0 625,7 

 
DSD-K3 

0,3/0,3 0,15 0,059 21 42,9 285,7 726,4 

0,4/0,4 0,2 0,089 18 66,7 333,3 749,1 

0,5/0,5 0,22 0,116 16 82,5 375,0 711,2 

0,6/0,6 0,24 0,144 16 90,0 375,0 625,0 

0,58/0,60 0,24 0,142 14 102,9 428,6 724,3 

Na podstawie zawartych w tabeli 1 
przebadanych . Na rysunku 8 przedstawiono wykres 

D(32) 
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Rys. 8  [12] 
 

Na rysunku 9 przedstawiono 
 

 

 

Rys. 9  [12] 
 

Na rysunku 10 przedstawiono wykres zmian powierzchni absor
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Rys. 10. Powierzchnia absorbcji PA/W  [12] 
 

Na rysunku 11 przedstawiono 
 

 

 
 

Rys. 11  [12] 
 

Na podstawie otrzymanych  

 egzemplarz badawczy  dyszy drobnokroplistej 
poprawny (otwiera s  ), 

 uzyskano  , w wyniku 
zastosowania tylko jednego otworu wlotowego wody 0,8 mm, 

 stwierdzono iglicy 
D(32), 
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 dysza z trzema otworami wlotowymi wody 0,8 mm, w tym samym czasie, 
 jak dysza z jednym otworem 

wlotowym wody 0,8 mm, 
 

5. Podsumowanie  

W efekcie prac konstrukcyjnych i badawczych w Instytucie KOMAG opracowano 
 dyszy ej ej generowanie strumienia 

 
 

powietrzem. 

Kluczowym elementem do uzyskania drobnokroplistego 
 

B poprawny i 
generowanie drobnokroplistego analizowano pod 

tem kcyjnego kropel w wytwarzanym strumieniu y parametr 
 generowanego 

D(32). Dodatkowo, opracowano i zaproponowano wprowadzenie  
 w formie powierzchni absorbcji wytwarzanych kropel.  

Prace badawczo- drobnokroplistych 
u typoszeregu dysz. 

Zaproponowane parametry, opis

d  pracy  redukcji 
zapylenia. Parametr ten, zdaniem , 

 do projektowanej instalacji 
.  
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