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TRANSFORMATIONS OF SOILS AS AN EFFECT
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Streszczenie Przeksztalcenia gleb spowodowane dziatalnoscia cztowieka sq powszechne i dotycza
zmian ich wlasciwosci fizycznych, chemicznych i cech morfologicznych. Niewtasciwie prowadzona
gospodarka rolna moze doprowadzi¢ do utraty naturalnych wtasciwosci gleb, a nawet do ich degra-
dacji. Pierwszy etap badan stanowi aktualizacja map glebowo-rolniczych. Ze wzgledu na zmiane
obowiazujacej Systematyki gleb Polski (1989), jednostki glebowe (typy i podtypy) wyrdznione na ma-
pach nalezy przeksztatca¢ wedlug ustalonego klucza. Do okreslenia zasiegow konturdw poszczegol-
nych typéw gleb konieczna jest korelacja map glebowo-rolniczych z ortofotomapami. Finalny etap
prac stanowia badania terenowe oraz laboratoryjne, pozwalajgce ustali¢ rzeczywiste kontury zasie-
géw, prawidlowgq klasyfikacje gleb oraz ocena zmian zachodzacych pod wplywem dziatalnosci czto-
wieka.

Abstract Changes in soils caused by human activity are very common and concern changes of their physical
and chemical properties and also their morphology. Improperly agrotechnical activity can be a reason of losing
natural soil properties or even their degradation. Actualization of agricultural maps of soils is the first part of
research. Soil types and subtypes should be changed by proper key, because of the modification of Polish Soil
Classification (SgP 1989). Corelation between agricultural maps of soils and ortophotomaps is necessary to de-
termine range of soil types contours. Final stages in research are terrain and laboratory works. Thanks to gained
results of research there is possibility to estimate real soil types contours, their properly classification and give an
opinion about changes which occurred due to anthropogenic denudation.
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WPROWADZENIE

Pokrywa glebowa, cho¢ bardzo czesto pomijana w rozwazaniach, jest integralna
czescig krajobrazu. Gleby dobrze rejestruja wszelkie zmiany elementéw srodowiska
naturalnego, tj. warunkéw wodnych, czy roslinnosci, niezaleznie od ich przyczyny.
Zrédtami tych przeksztalcern moga by¢ naturalne procesy przyrodnicze, badz gospo-
darcza dziatalnoé¢ cztowieka. Slady uzytkowania terenu zapisuja sie¢ w glebach cze-
sto na trwatle, co czyni je dobrymi wyznacznikami dawnego badZz wspdtczesnego
oddziatlywania cztowieka na $rodowisko przyrodnicze. Uzytkowanie terenu w spo-
sOb zasadniczy warunkuje natezenie i rodzaj przeksztatcen zachodzacych w glebach.
Najwigksze modyfikacje naturalnych wtasciwosci gleb zachodza na terenach upraw-
nych. W wyniku oddziatywania narzedzi rolniczych oraz stosowania nawozow (na-
turalnych i sztucznych) gleby sa poddawane bardzo silnej antropopresji. Stosowanie
ciezkiego sprzetu oraz orka przyczyniaja sie czesto do tworzenia tzw. podeszwy
ptuznej, czyli warstwy zalegajacej zazwyczaj na glebokosci okoto 25-30 cm, charakte-
ryzujacej si¢ silnym zageszczeniem materiatu glebowego (Btaszkiewicz, 1998; Braun,
2010). Wystepuje ona najczesciej w glebach o ciezszym uziarnieniu.

Jednym z najpowszechniejszych $ladéw przystosowywania obszaréw zalesio-
nych pod rolnictwo w czasach historycznych jest wystepowanie wegielkéw w po-
wierzchniowych poziomach gleby. System Zzarowy polegajacy na wypalaniu potaci
lasu byl najprostszym sposobem przygotowania terenu pod uprawe. Na terenie ba-
dan nie stwierdzono wystepowania tego typu zjawisk.

Pokrywa glebowa na terenach o duzych deniwelacjach jest wyjatkowo narazona
na intensyfikacje procesow stokowych, totez problem denudacji antropogenicznej
(Sinkiewicz, 1998), podobnie jak erozji gleb (Jozefaciukowie, 1995, 1996; Koc¢mit,
1998; Marcinek, Komisarek, 2004) dotyczy giownie obszaréw o urozmaiconej rzezbie
terenu. Niewlasciwe zabiegi agrotechniczne wykorzystywane w rolnictwie na tego
typu obszarach moga doprowadzi¢ nie tylko do wzmozenia naturalnych proceséw
erozyjnych, ale takze uruchomienia zjawisk o charakterze antropogenicznym (erozja
pulweryzacyjna polegajaca na wznoszeniu pylu w powietrze poprzez dziatanie na-
rzedzi i maszyn rolniczych, przemieszczanie i mieszanie materialu glebowego wy-
wotane zabiegami agrotechnicznymi, itp.) (Switoniak, 2007; Stach, 2006). Zaglebienia
bezodptywowe ze wzgledu na morfometrie sa réwniez narazone na wystepowanie
tego typu proceséw. Zmiany obserwowane sa nie tylko w glebach znajdujacych sie
na wierzchowinach wyniesien, ale rowniez w dnach zagtebien.

Rownie istotne, cho¢ niemozliwe do okreslenia podczas prac w terenie, sa zmia-
ny wlasciwosci chemicznych gleb uzytkowanych rolniczo i odzwierciedlajq si¢ mie-
dzy innymi w podwyzszonej zawartosci fosforu, wegla organicznego, gidwnie
w poziomach powierzchniowych czy zmianach pH.

Celem opracowania jest rozpoznanie i okre$lenie zasiegu oraz rodzaju prze-
ksztatcen gleb zaglebien bezodptywowych powstatych w wyniku dziatalnosci czto-
wieka.
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OBSZAR BADAN

Badania przeprowadzono w zaglebieniu bezodptywowym zlokalizowanym
w poblizu miejscowosci Siemczyno w gminie Czaplinek w wojewodztwie zachod-
niopomorskim, w obrebie Drawskiego Parku Krajobrazowego (ryc. 1). Wedtug po-
dziatu na regiony fizycznogeograficzne Kondrackiego (2002) obszar badan nalezy do
mezoregionu Pojezierza Drawskiego (322.15).
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle szkicu geomorfologicznego w skali 1: 100 000 (Obja-
$nienia do Szczegolowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, Ark. Czaplinek (196):
1 - wysoczyzna morenowa falista, 2 — moreny czotowe akumulacyjne, 3 — moreny czolowe wycisniecia,
4 — zaglebienia wytopiskowe, 5 — moreny martwego lodu, 6 —poziomy sandrowe, 7 — kemy,
8 — rynny subglacjalne, 9 — zaglebienia powstate po martwym lodzie, 10 — réwniny torfowe,
11 - lokalizacja obszaru badan

Fig. 1. Location of study area on the background of geomorphological sketch in scale 1:
100 000 (Explanations to Detailed Geological Map of Poland, 1: 50 000, sheet Czaplinek (196):

1 - morainic undulating plateau, 2 — accumulation frontal morains, 3 — frontal morains,
4 — melt-out hollows, 5 — dead ice morains, 6 — outwash plains, 7 — kames, 8 — subglacial channels,
9 — kettle holes, 10 — peat plains, 11 —location of the research area

Zaglebienie znajduje si¢ w krajobrazie mlodoglacjalnym, w obrebie wysoczyzny
morenowej falistej, w bliskim sasiedztwie Jeziora Drawsko. Wysokos¢ bezwzgledna
obszaru waha si¢ w granicach 121-144 m n.p.m., a deniwelacje maksymalnie osiagaja
warto$¢ 23 m. Charakterystycznymi utworami macierzystymi wystepujacych tam
gleb sa gliny i piaski lodowcowe. Po ustgpieniu ladolodu i wytopieniu bryl martwe-
go lodu w holocenie miaty miejsce procesy akumulacji utworéw organicznych i mine-
ralno-organicznych. Do czaséw wspolczesnych zalegaja one m.in. w dnach zaglebient
bezodptywowych.
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Wigksza czes$¢ obszaru badan zajmuja uzytki zielone, niewielki odsetek stanowia
pola uprawne oraz sztuczne nasadzenia sosny zwyczajnej. Sa to siedliska Melico-
Fagetum (Mapa potencjalnej roslinnosci naturalnej Polski), wspotczesnie wykorzy-
stywane gldwnie jako uzytki zielone. Badania przeprowadzono w czesci obecnie nie
uzytkowanej rolniczo, by moéc wnioskowac¢ o zmianach wywotanych w glebach w
czasach historycznych. W centralnej czesci badanego zaglebienia na powierzchni
stagnuje woda gruntowa, ktorej poziom waha sie w zaleznosci od pory roku.

METODY BADAN

Wstepny etap badan stanowi aktualizacja map glebowo-rolniczych. Ze wzgledu
na zmiane obowiazujacej Systematyki gleb Polski (1989), jednostki glebowe (typy
i podtypy) wyroéznione na mapach nalezy przeksztatca¢ wedlug ustalonego klucza
(Bednarek i in. 2004)'.

Do delimitacji granic wydzielen zasiegéw poszczegolnych typow gleb konieczna
jest korelacja map glebowo-rolniczych z ortofotomapami. Kontury zamieszczone na
mapach glebowo-rolniczych, czgesto wadliwe i nieprecyzyjne, wymagaja weryfikacji
w powiazaniu z rzezba terenu. Nieprawidlowosci dotycza nie tylko zasiegow, ale
rowniez typéw gleb wydzielonych na poszczegodlnych arkuszach.

Po wstepnym okresleniu typow gleb wystepujacych na obszarze badan nalezy
przystapi¢ do analizy ortofotomap. Ich zastosowanie jest zasadne jedynie w przy-
padku terendw niezalesionych, gdyz tylko wowczas widoczna jest powierzchnia
gleby. Przy ich uzyciu na etapie prac kameralnych mozna wstepnie wytypowac
miejsca wystepowania gleb plowych zerodowanych, ktére wyrdzniaja sie ciemniej-
szym fototonem.

Ryc. 2. Fragment ortofotomapy z widocznymi wychodniami poziomu Bt gleb ptowych
(gmina Lysomice, wojewodztwo kujawsko-pomorskie).

Fig. 2. Fragment of ortophotomap with outcrops of Bt horizon in soil lessive
in it (Eysomice community, kujawsko-pomorskie voivodeship).

1 Od 2011 roku obowigzuje Pigte Wydanie Systematyki gleb Polski, jednakze w niniejszym opracowaniu wyko-
rzystano wersje poprzednia (1989).
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Nalezy jednak uwaznie analizowac¢ informacje zawarte na ortofotomapach, by
btednie nie przyporzadkowac do jednostek zerodowanych, gleb o duzej wilgotnosci,
tj. gleb torfowych, mutowych, itp. Wymienione typy gleb rowniez charakteryzuje
ciemny fototon, jednakze o innym odcieniu niz w przypadku gleb zerodowanych.
Na ortofotomapach kolorowych gleby hydrogeniczne zaznaczaja si¢ kolorem czar-
nym, czarno-szarym, natomiast wychodnie poziomu wzbogacania gleb ptowych —
brazowym (ryc. 2) (Switoniak, 2007). Na badanym obszarze nie zaobserwowano wy-
stepowania wychodni poziomu Bt.

Najwazniejszym etapem badan nad denudacja antropogeniczna gleb sa prace te-
renowe. Umozliwiaja one weryfikacje danych wstepnie zdobytych poprzez analize
map glebowo-rolniczych i ortofotomap, tj. prawidlowe sklasyfikowanie gleb, roz-
strzygniecie watpliwych odcinkow zasiegu gleb i interpretacji stref przejsciowych
oraz ocena rodzaju zmian zachodzacych pod wptywem dziatalnosci cztowieka. Jako
kryterium wyboru miejsc reprezentatywnych do wykonania odkrywek glebowych
kazdorazowo brane sg pod uwage informacje zdobyte podczas analizy materialéw
kartograficznych (zasiegi typow gleb, uziarnienie i hipsometria terenu) oraz dane
uzyskane w wyniku wykonania sieci odwiertoéw sondazowych w terenie. W celu
ukazania prawidlowosci w procesie przemieszczania materiatu glebowego wzdiuz
stoku wytypowano transekt, w sktad ktorego wchodza cztery profile: dwa w gornej
i srodkowej czesci stoku, dwa w obrebie dna zaglebienia. Badania przeprowadzono
w lipcu 2011 r. Podstawowym kryterium klasyfikacji gleb w terenie jest okreslenie
ich morfologii. W oparciu o sekwencje wyodrebnionych poziomdéw genetycznych
mozna wnioskowac nie tylko o typie gleb, ale rowniez o rodzaju przeksztatcen po-
wodowanych dziatalnoscia cztowieka.

W celu okreslenia wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleb nalezy przepro-
wadzic¢ szereg analiz laboratoryjnych. Po uzyskaniu wynikéw mozna ostatecznie
sklasyfikowac¢ badane gleby oraz wnioskowac o tym, czy zaobserwowane zmiany
spowodowane zostaty dziatalno$cig czlowieka, czy naturalnymi procesami erozyj-
nymi.

WYNIKI BADAN

Zaglebienia bezodptywowe sa charakterystycznym elementem krajobrazu mto-
doglacjalnego, totez czesto bywaja przedmiotem zainteresowania specjalistow wielu
dziedzin nauki, np. geomorfologéw, hydrologéw, czy ekologow. Sa to systemy Scisle
powiazane zarowno z budowa geologiczna, jak i hydrologia (zwtaszcza wodami
podziemnymi) czy klimatem (Major, 2010). Czas ich powstania, litologia, wielkos¢
deniwelagji terenu czy stan zachowania roslinnosci determinujq stan, w jakim za-
chowaly sie do czasow wspolczesnych. Morfometria tego typu obiektow w sposdb
zasadniczy determinuje wystepowanie proceséw stokowych. Procesy erozji i denu-
dacji antropogenicznej gleb (w przypadku ich rolniczego uzytkowania) zachodza
w ich obrebie nieustannie z r6zna intensywnoscia prowadzac do nieodwracalnych
zmian. Podstawowym ich skutkiem jest zasypywanie najnizszych partii zagltebienia,
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co jest widoczne w osadach deluwialnych przykrywajacych gleby torfowe niegdys
wystepujace na powierzchni terenu. Trudne jest jednak dokladne okreslenie, ktory
z tych procesow mial wigksze znaczenie dla tworzenia si¢ tego typu pokryw.

Na podstawie analizy archiwalnych materialéw kartograficznych mozna stwier-
dzi¢, iz badany obszar byt uzytkowany rolniczo od co najmniej 400 lat. Na 5 seriach
map zaznaczono w tym miejscu albo pola uprawne albo tgki?. Mimo, iz obecnie jest
to teren zajety pod uzytki zielone, do czaséw wspdtczesnych zachowaly sie cechy
charakterystyczne dla terendw rolniczych.

Przeprowadzona aktualizacja map glebowo-rolniczych pozwolila zweryfikowac
i poprawi¢ wydzielenia na niej wyodrebnione, w znaczacy sposob zmieniajac obraz
pokrywy glebowej badanego obszaru. Zmian dokonano w trzech sposrdd czterech
typow gleb wystepujacych w rozpatrywanym zaglebieniu oraz bezposrednim jego
sasiedztwie (tab. 1).

Tab. 1. Przyktady aktualizacji jednostek glebowych na mapach glebowo-rolniczych

Tab. 1. Examples of actualization of soil types on agricultural map of soils

Symbol Typy i podtypy gleb Typy i podtypy gleb
na mapie (jednostki kartograficzne po aktualizacji
na mapie glebowo-
rolniczej)
3Bw gl Gleby brunatne Gleby brunatne wytugowane
wylugowane
6Bw pgl.ps.pl Gleby brunatne Gleby rdzawe
wylugowane
4B pgm:pl Gleby brunatne wtasciwe Gleby ptowe
2z Tn Gleby torfowe Gleby torfowe torfowisk
i torfowo-murszowe niskich

W skiad transektu (ryc. 3) wchodza cztery profile glebowe: dwa pierwsze repre-
zentuja gleby ptowe o réznym stopniu zerodowania, kolejny — gleby deluwialne,
ostatni — gleby torfowe torfowisk niskich.

2 Do analizy wykorzystano nastepujace opracowania kartograficzne:

*1618 — E. Lubinusa, Novo illustrissimi principatus Pomeraniae descriptis... w skali 1:227000;

*1789 - D. Gilly’ego, Karte des Konigl. Preuss. Herzogthum Vor- und Hinter- Pommern w skali 1:180000;

* 1850 — G.D. Reymanna, Special — Karte des Prussieschen Staats w skali 1:200000;

* 1893 — Karte des Deutschen Reiches w skali 1:100000;

* 1935 — Mapa taktyczna WIG w skali 1:100000;

* 1993 — Mapa Topograficzna Polski Zarzadu Topograficznego Sztabu Generalnego WP w skali 1:100000.
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Ryec. 3. Typy gleb wchodzace w sktad badanego transektu.
Fig. 3. Types of soils in studied transect.

W wyniku intensywnego uzytkowania terenow rolniczych dochodzi czesto do
przemieszczania materiatu glebowego z gérnych partii stoku ku nizszym. W rezul-
tacie pierwotna morfologia gleb ptowych na wysoczyznach morenowych zostaje za-
burzona. W profilu 1. wyraznie zaznacza si¢ ostra granica pomiedzy poziomem
prochnicznym o miazszosci okoto 30 cm, a poziomem lezacym ponizej. Podobna sy-
tuacja ma miejsce w profilu drugim, w ktérym ponadto zachodzi proces mieszania
materiatu z dwoch gérnych poziomoéw gleby, tj. poziomu prochnicznego porolnego
A(p) oraz poziomu wymywania (Eet) i powstania mieszanego poziomu A(p)Eet. Ta-
ki uktad poziomdéw genetycznych jest efektem oddzialywaniem narzedzi rolniczych.
W niektorych przypadkach warunkowanych wieloma czynnikami, np. morfometria,
uziarnieniem, czy sposobem uprawy gleb moze dochodzi¢ do catkowitej redepozycji
materialu z gérnych pozioméw gleb ptowych, co powoduje tworzenie si¢ wychodni
poziomu wzbogacania Bt na wierzchowinach stokéw. Sa one doskonale widoczne
w terenie oraz na ortofotomapach (ryc. 1) (Switoniak, 2007).

Na granicy z dnem zaglebienia wystepuja gleby deluwialne o miazszosci delu-
wiéw okoto 70-80 cm. Swiadczy to o wzmozonym procesie przemieszczania materia-
tu glebowego w przesztosci i/lub w czasach wspodtczesnych. W ich spagu pojawiaja
sie poziomy genetyczne charakterystyczne dla gleb torfowych, ktore zalegaja w dnie
basenu sedymentacyjnego. Mozna zatem wnioskowag, iz pierwotnie dno zaglebienia
mialo wigksza powierzchnig, a dzigki procesom stokowym systematycznie ulega
zasypywaniu. Obecnie proces erozji i denudacji antropogenicznej gleb nie jest tak
intensywny, jak przypuszczalnie miato to miejsce w czasach historycznych. Przykry-
cie powierzchni gleb torfowych materialem deluwialnym prowadzi do szeregu
zmian ich wlasciwosci oraz zaniku pierwotnego procesu glebotworczego. Masa de-
luwiow powoduje kompakcje materiatu zasypywanego, co w rezultacie daje zmiany
w gestosci objetosciowej oraz stosunkéw wilgotnosciowych (Szrejder, 1998).
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Dno zaglebienia zajmuja gleby torfowe torfowisk niskich. Przez wigksza czes¢
roku poziom wody gruntowej w profilu utrzymuje si¢ na okoto 20-30 cm od po-
wierzchni gleby, a w najnizszym punkcie basenu sedymentacyjnego — na powierzch-
ni. Sa to gleby o bardzo duzej wilgotnosci zaréwno objetosciowej jak i wagowej i ma-
fej gestosci objetosciowe;j.

PODSUMOWANIE

Materiaty kartograficzne w postaci map glebowo-rolniczych, glebowo-
siedliskowych, czy geomorfologicznych, sa podstawowym Zrddiem informacji na
temat gleb na etapie badar kameralnych. Konieczna jest jednak ich korelacja z trescia
ortofotomap, map roslinnoéci, a nawet map historycznych. Zrédta te dostarczaja da-
nych posrednich, ktore kazdorazowo wymagaja weryfikacji podczas prac tereno-
wych. Materialy kartograficzne utatwiaja wybdr miejsc do wykonania odkrywek
glebowych oraz interpretacje wynikéw badan terenowych. W analizie zmian gleb
spowodowanych dzialalnoscia czlowieka celowym jest polaczenie metod badaw-
czych typowych dla gleboznawcow i kartografow.

W glebach badanego zaglebienia wystepuje szereg cech charakterystycznych dla
obszarow uzytkowanych rolniczo. Intensyfikacja zjawiska erozji spowodowana dzia-
falnoscig cztowieka widoczna jest przede wszystkim w strefie przejsciowej pomiedzy
stokiem a dnem zaglebienia, gdzie gromadza si¢ osady deluwialne. Ich znaczna
migzszosc¢ (70-80 cm) na analizowanych profilach niewatpliwie swiadczy o wzmoze-
niu procesOw stokowych w czasach historycznych. Brak pokrywy roslinnej przez
wieksza czes$¢ roku, zréznicowana morfometria i stosowanie niewtasciwych zabie-
gow agrotechnicznych stopniowo doprowadza do peneplenizaci terenu, choc
w rozpatrywanym przypadku jest to proces powolny i diugotrwaty.

Obecnie proces denudacji antropogenicznej nie powoduje tak intensywnego
przemieszczania materiatu glebowego w dot stoku. Prawdopodobnie jest to skut-
kiem zadarnienia czesci analizowanego terenu, oraz mniej intensywna dziatalnoscia
rolnicza w regionie.
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