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Spelnienie wymagan w zakresie halasu emitowanego
przez pojazdy szynowo - drogowe

Fulfillment of the requirements within the noise
emitted by rail-road vehicles

Nowe regulacje prawne obowiqzujqce w Unii Europejskiej zmienity sposob podej-
Scia do uzyskania przez pojazdy kolejowe zezwolen do poruszania sie po torach
kolejowych. Zroznicowano zakresy wymagan dla pojazdow poruszajqcych sie po
bocznicach, liniach metra itp. a wymaganiami dla pojazdow poruszajqcych sie po
liniach kolejowych w Polsce. Osobnq kategorie wymagan stanowiq wymagania dla
pojazdow zgodnych z technicznymi specyfikacjami dla interoperacyjnosci.

Pojazdy szynowo — drogowe stanowiq specyficzng grupe pojazdow, ktore z uwagi
na swoj charakter pracy i swojq budowe nie mogq w petni wpisac sie we wszystkie
wymagania stawiane pojazdom, gdyz musialyby jednoczesnie spetni¢ wymagania
dotyczqce pojazdow samochodowych i kolejowych.

W artykule zaprezentowano wyniki analiz porownawczych dla badan hatasu dla
pojazdow kolejowych i ciqgnikow drogowych.



New legal regulations in force in the European Union have changed the approach
to get permits for railway vehicles to move on the railway tracks. The ranges of
requirements for vehicles moving on the sidings, underground lines, etc. and the
requirements for vehicles riding on the railway lines in Poland are diversified. A
separate category of requirements are the requirements for vehicles complying
with the technical specifications for interoperability.

Rail - road vehicles are a specific group of vehicles, which due to their nature of
work and their construction cannot fully meet all the requirements for vehicles,
because they would at the same time have to meet the requirements for motor and

railway vehicles.

The article presents the results of comparative analysis for noise tests for railway

vehicles and road tractors.

1. Wstep

Pojazdy szynowo — drogowe od wielu lat zyskuja
duza popularno$¢ i uznanie pos$réd uzytkownikow.
Pojazdy szynowo — drogowe pelnia najczesciej funk-
cje pomocnicze. Ogolnie, pod wzgledem roboczego
przeznaczenia, pojazdy szynowo drogowe mozna
podzieli¢ na [1]:

— Pojazdy szynowo — drogowe do prac manew-
rowych i przetaczania wagonow na torach ko-
lejowych dla ktorych baza sa ciagniki rolnicze
lub samochody ci¢zarowe,

— Pojazdy szynowo — drogowe dla ratownictwa
kolejowego budowane na bazie samochodoéw
terenowych i cigzarowych,

— Pojazdy szynowo — drogowe dla prowadzenia
prac specjalistycznych na torach i drogach.
Pojazdy takie sa wyposazone w dodatkowy
osprzet np.: plugi odéniezne lemieszowe i
wirnikowe, ruchome pomosty robocze do na-
praw sieci trakcyjnych, opryskiwacze do
chwastow, dzwigi robocze do napraw sieci
trakcyjnych, dzwigi robocze o znacznym
udzwigu, odkurzacze do czyszczenia torowi-
ska oraz peronéw, kosiarki do poboczy, urza-
dzenia do montazu i utrzymania stupoéw trak-
cyjnych itp. Znane sa réwniez przewozne
warsztaty naprawcze wyposazone w specjali-
styczny sprzet do prac spawalniczych, kowal-
skich, ciesielskich oraz zespoty pradotwodrcze
napegdzane z niezaleznego silnika spalinowego
wzglednie z wykorzystaniem napgdu od silni-
ka spalinowego samochodu. Pojazdy tego ty-
pu budowane sa na bazie ciagnikoéw rolni-
czych, samochoddéw cigzarowych, dostaw-
czych 1 terenowych,

— Pojazdy szynowo — drogowe do przewozu
0s0b wykorzystywane najcz¢sciej do przewo-
zu brygad remontowych i roboczych oraz ra-
tunkowych drogami kotowymi i kolejowymi.
Baza do tych pojazdow sa najczgsciej mikro-
busy oraz mate samochody terenowe.

Pojazdy szynowo — drogowe wykorzystywane sa

do prac zaro6wno na infrastrukturze kolejowej jak i na
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1. Introduction

For many years the rail-road vehicles have gained
big popularity and recognition among the users. The
rail-road vehicles usually serve the support functions.
Generally, in respect of the working purposes, the rail
- road vehicles can be divided into [1]:

— Rail - road vehicles to the shunting works and
wagons shunting on the railway tracks for
which the tractors or trucks are a basis,

— Rail - road vehicles for the railway rescue
built on the basis of off-road cars and trucks,

— Rail - road vehicles to conduct the specialist
works on tracks and roads. These vehicles are
equipped with the additional equipment such
as: blade and rotor snowploughs, mobile
working platforms for contact systems repairs,
spraying machines for weed, working cranes
for repairing the contact systems, working
cranes with a high lifting capacity, vacuum
cleaners to clean the tracks and platforms,
roadside lawnmowers, equipment for installa-
tion and maintenance of traction poles, etc. It
is also known the mobile repair workshops
equipped with specialist equipment for weld-
ing, blacksmithing, carpentry works and gen-
erator sets powered by an independent inter-
nal combustion engine or with using the
power from the internal combustion engine of
the car. Vehicles of this type are built on the
basis of tractors, trucks, vans and off-road
cars.

— Rail - road vehicles to transport people mostly
used to transport repair and work as well as
rescue teams by motor and railways roads.
The minibuses and small off-road cars are
mostly the basis for these vehicles.

Rail - road vehicles are used to work on both the
railway infrastructure and motor road. Therefore, the
approval requirements placed on vehicles must com-
ply with the requirements for both rail vehicles and
road vehicles. At the same time the fulfillment of re-
quirements is often not possible, because it would
require performing the constructions, which from the
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drogach kotowych. W zwiazku z powyzszym wyma-
gania homologacyjne stawiane pojazdom winny od-
powiada¢ wymaganiom zarowno dla pojazdow szy-
nowych jak i pojazdow drogowych. Jednoczesne spel-
nienie wymagan czgsto nie jest mozliwe, gdyz wyma-
galo by to wykonanie konstrukcji, ktére z punktu wi-
dzenia zarowno konstruktoréow jak i uzytkownikow
prowadzily by do rozwiazan irracjonalnych. Niniejszy
artykul przedstawia zagadnienia hatasu i wymaga-
niach jakie pojazd szynowo — drogowy winien spet-
nia¢ zarowno w ruchu kolejowym jak i drogowym.

2. Wymagania dla pojazdéw szynowo — drogo-
wych
2.1. Wymagania kolejowe

Dyrektywa 2008/57/WE [2] w sprawie interope-
racyjnosci systemu kolei we Wspolnocie europejskiej
wprowadzita zmiany w systemie dopuszczen w catym
systemie kolei.

Dopuszczenia do eksploatacji pojazdow szyno-
wych w Polsce musza by¢ zgodne z ustawa z dnia 28
marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednoli-
ty: Dz. U. 2015 r. poz. 1297 [3]). Ustawa implementu-
je Dyrektywe [2] dostosowujac polskie prawo do wy-
tycznych obejmujacych Uni¢ Europejska w zakresie
interoperacyjnosci systemu kolei we Wspdlnocie,
czyli europejskiego projektu, ktéry ma poprawi¢ kon-
kurencyjnos¢ sektora kolejowego w stosunku do in-
nych rodzajow transportu.

Dnia 30 sierpnia 2013 r. Sejm RP uchwalit nowe-
lizacj¢ Ustawy o transporcie kolejowym. Prezydent
RP podpisal ustawg 12 wrzesnia 2013 r. Znowelizo-
wane przepisy weszly w zycie 1 kwietnia 2014 r. z
wyjatkiem niektorych przepisow dotyczacych m.in.
postgpowan w sprawie wydania decyzji o ustaleniu
lokalizacji linii kolejowej, ktore zaczely obowiazywac
od 15 pazdziernika 2013 r.

Nowelizacja obejmuje zagadnienia dotyczace do-
puszczania do eksploatacji wyrobow oraz okreslonych
czesci systemu kolei, prowadzenia krajowego rejestru
infrastruktury kolejowej oraz certyfikowania podmio-
tow odpowiedzialnych za utrzymanie wagondéw towa-
rowych.

Zmianie ulegla m.in. klasyfikacja podsystemow
strukturalnych kolei, wprowadzony zostal roéwniez
podzial podsystemu sterowania na dwie oddzielne
czgsci: przytorowa i pokladowa. Odmienne od do-
tychczas wykorzystywanych sa procedury weryfikacji
elementéw podsystemow strukturalnych nieobjetych
obowiazkiem stosowania wymagan interoperacyjnosci
lub podsysteméw, w ktorych sktad wchodza typy
urzadzen lub budowli nicujete we whasciwej technicz-
nej specyfikacji.

W ustawie okre$lono m.in., ze warunkiem do-
puszczenia do eksploatacji budowli 1 urzadzen, maja-
cych wplyw na bezpieczenstwo ruchu kolejowego,
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point of view of both designers and users, would led
to irrational solutions. This article presents the issues
of noise and requirements that should be met by the
rail - road vehicle both in the railway and road traffic

2. Requirements for the rail-road vehicles
2.1. Railway vehicles

Directive 2008/57/EC [2] on the interoperability
of the rail system in the European Community intro-
duced the changes in the system of approvals in the
whole rail system.

Authorization for placing rail vehicles in service
in Poland must be in accordance with the Act of 28
March 2003. on railway transport (O. J. of 2015. item
1297 [3]). The Act implements Directive [2] adjusting
the Polish law to guidelines covering European Union
in the range of the interoperability of the Community
rail system, which is an European project that the aim
is to improve the competitiveness of the railway sector
in comparison with other types of transport.

On 30 August 2013. Polish Sejm passed an
amendment to the Act on rail transport. President of
the Republic of Poland signed the act on 12 Septem-
ber 2013. The amended rules entered into force on 1
April 2014. with the exception of certain provisions
relating to among others proceedings to issue a deci-
sion on establish the location of a railway line which
were in effect from 15 October 2013.

The amendment covers issues relating to authori-
zation for placing the products in service and the spe-
cific parts of the railway system, keeping a national
register of railway infrastructure and certification of
entities responsible for maintenance of freight wag-
ons.

The classification of structural subsystems of
railway was changed, among others. The division of
control subsystem into two separate parts: trackside
and on-board was also introduced. The verification
procedures of structural subsystems elements not cov-
ered by the obligation to apply the requirements of
interoperability or subsystems, which include types of
devices or structures not included in the relevant tech-
nical specifications, are different from the ones used
so far.

The Act specifies inter alia that a condition of au-
thorization for placing buildings and equipment in
service affecting the safety of railway traffic, is to
obtain a certificate of authorization for placing the
first issued unit in service. Decisions on matters relat-
ing to the issuing, refusal or revocation of the certifi-
cate will be taken by the President of the Office of
Railway Transport. Next specimen of the given type
of buildings or equipment will be allowed to operate
on the basis of the relevant declaration of conformity
with the first specimen, issued by the producer.

The amendment expands on all railway lines, and
not only those of national importance, the scope of
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jest uzyskanie $wiadectwa dopuszczenia do eksploata-
cji wydanego dla pierwszego egzemplarza. Decyzje w
sprawach dotyczacych wydania, odmowy lub cofnig-
cia $wiadectwa bedzie podejmowac Prezes Urzgdu
Transportu Kolejowego. Kolejne egzemplarze danego
typu budynkow lub urzadzen bgda dopuszczane do
uzytku na podstawie odpowiedniej deklaracji zgodno-
$ci z pierwszym egzemplarzem, wydawanej przez
producenta.

W nowelizacji przewidziano ponadto zmiang spo-
sobu wyboru i sprawdzania podmiotow, ktore prze-
prowadzaja badania techniczne niezb¢dne do wydania
$wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji okreslonych
typow urzadzen, budowli i pojazdow kolejowych.
Zgodnie z ustawa prowadzenie dziatalnosci polegaja-
cej na wykonywaniu badan technicznych wymaga
uzyskania zgody Prezesa UTK.

Doprecyzowano rowniez zasady certyfikacji
podmiotow odpowiedzialnych za utrzymanie wago-
noéw towarowych i zwigzane z tym zadania prezesa
Urzgdu Transportu Kolejowego. Ma on wydawac
certyfikaty na zasadach i w trybie okreslonym w unij-
nych przepisach. Certyfikaty wydane zgodnie z unij-
nymi przepisami w innych krajach UE podmiotom
odpowiedzialnym za utrzymanie pojazdu kolejowego
beda wazne rowniez w Polsce.

Nowelizacja rozszerza na wszystkie linie kolejo-
we, a nie tylko te o znaczeniu panstwowym, zakres
stosowania przepisoOw okreslajacych szczegodlne zasa-
dy i warunki przygotowania inwestycji dotyczacych
linii kolejowych.

Spetienie wymagan z zakresu zdrowia i ochrony
srodowiska przez pojazdy szynowe odbywa si¢ dwo-
ma trybami dopuszczenia pojazdoéw do eksploatacji
zgodnie ze schematem (rysunek 1) [4].

Przedstawiony na rysunku 1 diagram dzieli pojaz-
dy szynowe w Polsce na dwie grupy. Pierwsza stano-
wig pojazdy nie objgte TSI czyli takie, ktoérych ocena
bedzie zakonczona $wiadectwem dopuszczenia do
eksploatacji. Tryb oceny przeprowadzony wedtug
Ltrybu $wiadectwowego” obowiazuje dla pojazdow
okreslonych w art. 23 Ustawy o transporcie kolejo-
wym [2]. Podstawowym dokumentem stuzacym do
oceny jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 13 maja 2014 w sprawie dopuszcze-
nia do eksploatacji okre§lonych rodzajow budowli,
urzadzen i pojazdow kolejowych.

W rozporzadzeniach podano zakres badan ko-
niecznych dla pojazdow szynowych, ktore podzielono
na pojazdy trakcyjne, wagony pasazerskie, wagony
towarowe, pojazdy specjalne i pojazdy pomocnicze.
Dla wymienionych pojazdéw okreslono w sposob
ogllny zakres badan bez precyzyjnego wskazania
dokumentow odniesienia. Jako odniesienie mozna
zatem zastosowac karty UIC, normy Iub przepisy TSI

Pojazdy przeznaczone do poruszania si¢ po linii
kolejowej musza spelnia¢ wymagania dla pojazdow
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application of the provisions defining the specific
rules and conditions of preparing the investments con-
cerning railways lines.

Meeting the requirements of health and environ-
mental protection by the railway vehicles takes place
with two modes of authorization for placing the vehi-
cles in service according to the diagram (figurel) [4].

‘ Dopuszczenie pojazdéw do eksploatacii ‘
; \
Pojardy nie objete TSI
(metro, pojazdy na tor < 1435 ‘ Pojurdy objete 1SI
T, do bogrmic) \

Pojazdy zgodne z TSI Pojazdy nic zgodne z TSI

Pojazdy nowe
(bez wezesnicj-
szego dopusz-
czenia w kraju
UE

Pojazdy
z wezesnicj-
szym dopusz-
czeniem w kra-
ju UE

Pojazdy nowe
(bez wezesnicj-
szcgo dopusz- szym dopusz-
czenia w kraju creniem w kra-
UE) juUE

Pojazdy
» wezedniei-

Rys. 1 - Tryby dopuszczania pojazdéw w Polsce [4]

Fig. 1 — Modes of authorization for placing the vehicles in service
in Poland [4]

The presented in Figure 1 diagram divides the rail
vehicles in Poland into two groups. The first are the
vehicles not covered by the TSI that is whose assess-
ment will be completed with the certificate of
authorization for placing in service. Mode of
assessment carried out under “certification mode "
applies to the vehicles defined in Article. 23 of the Act
on railway transport [2]. The basic document used to
assessment is the Regulation of the Minister of
Infrastructure and Development of 13 May 2014 on
authorization for placing the certain types of
buildings, equipment and rail vehicles in service.

The regulations specified the range of tests neces-
sary for the rail vehicles, which were divided into
traction vehicles, passenger wagons, freight wagons,
special vehicles and auxiliary vehicles. For the men-
tioned vehicles the scope of tests was defined gener-
ally without a precise indication of the reference
documents. Therefore as a reference may be used UIC
leaflet, standards or TSI regulations.

Vehicles intended to move on the railway line
must meet the requirements for the vehicles covered
by TSI. The vehicles covered by TSI divide into two
groups: vehicles comply with the TSI and vehicles not
comply with the TSI. For each of these groups the
vehicles, that already have the authorization in another
country or that such an authorization have not ob-
tained, can be distinguished. The vehicles that do not
have the authorization in any country belonging to the
Community, are subject to full verification EC. For
vehicles that have been authorized in another member
state, the procedure in accordance with Article. 23¢ of
the Act on railway transport [2] is applied:

,It 1s not required to get the authorization for
placing a railway vehicle in service complied with
TSI, which has been authorized for placing in service
in another member state of the European Union, if the
TSI relating to vehicles don’t specify open points and
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objetych TSI. Pojazdy objgte TSI dziela si¢ na
dwie grupy: pojazdy zgodne z TSI i pojazdy niezgod-
ne z TSI Dla kazdej z tych grup mozna wyodrgbnicé
pojazdy, ktére posiadaja juz dopuszczenie w innym
kraju lub takie, ktore takiego dopuszczenia jeszcze nie
uzyskaty. Pojazdy, ktore nie maja dopuszczenia w
zadnym kraju nalezacym do Wspdlnoty podlegaja
petnej weryfikacji WE. Dla pojazdow, ktore zostaly
dopuszczone w innym kraju cztonkowskim stosuje si¢
procedur¢ zgodna z art. 23c Ustawy o transporcie
kolejowym [2]:

,Nie wymaga uzyskania zezwolenia na dopusz-
czenie do eksploatacji pojazd kolejowy zgodny z TSI,
ktéry wuzyskat zezwolenie na dopuszczenie do
eksploatacji w innym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej, jezeli TSI dotyczace pojazdow nie okre-
$laja punktow otwartych 1 szczegolnych przypad-
kéw, a pojazd ten porusza si¢ wylacznie po sieci
kolejowej zgodnej z TSI, ktore nie okreslaja
punktow otwartych i szczegdlnych przypadkow”.

Mozna w takim przypadku mowi¢ o petnej akcep-
tacji wynikéw i metod badan, ktdére musza by¢ iden-
tyczne na terenie calej wspolnoty.

Dla pojazdow objetych TSI podczas procesu oce-
ny hatasu nalezy zastosowac przepisy TSI lub spetnié
wymagania zasadnicze zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 6 listopada 2013 r. w sprawie interopera-
cyjnosci systemu kolei [5]. Sprecyzowanie wymagan
zasadniczych mozna znalez¢ w Rozporzadzeniu Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wiasci-
wych krajowych specyfikacji technicznych i doku-
mentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spelnienie zasadniczych wymagan doty-
czacych interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U.
2013 poz. 43 [6]). Rozporzadzenie to przywotuje Listg
Prezesa Urzgdu Transportu Kolejowego w sprawie
wlasciwych krajowych specyfikacji technicznych i
dokumentow normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spelnienie zasadniczych wymagan doty-
czacych interoperacyjnosci systemu kolei. Dokument
ten precyzyjnie okresla przepisy, normy oraz karty
UIC ktéore musza by¢ zastosowane dla oceny dla
spelnienia wymagan zasadniczych.

Szczegotowy opis wymagan w zakresie oceny wa-
runkow Srodowiskowych majacych wptyw na pojazd
oraz wptywu pojazdu na $rodowisko dla poszczegol-
nych trybéw dopuszczen do eksploatacji pojazdow
szynowych opisano ponizej.

Jednym z pierwszych etapéw pracy nad dopusz-
czeniem pojazdéw szynowo — drogowych do eksplo-
atacji jest zakwalifikowanie pojazdu do odpowiedniej
grupy. W przypadku pojazdow pracujacych na bocz-
nicach kolejowych, na infrastrukturze kolejowej
obejmujacej linie kolejowe o szeroko$ci torow mniej-
szej niz 1435 mm, w metrze, na sieci kolejowej, o

42

specific cases, and the vehicle moves only on the
railway network in accordance with the TSI, which do
not specify the open points and specific cases”.

In this case it can be talked about the full accep-
tance of the results and methods of tests, which must
be the same throughout the whole community.

For vehicles covered by TSI during the noise as-
sessment process the provisions of the TSI should be
applied or the essential requirements in accordance
with the Regulation of the Minister of Transport, Con-
struction and Maritime Economy of 6 November 2013
on the interoperability of the rail system [5] should be
met. Clarification of the essential requirements can be
found in the Regulation of the Minister of Transport,
Construction and Maritime Economy of 27 December
2012. on the list of the relevant national technical
specifications and standardization documents, whose
using enables the essential requirements for interop-
erability of the rail system to be met (O. J. of 2013
item. 43 [6]). The regulation refers to a List of the
President of the Office of Railway Transport on the
relevant national technical specifications and stan-
dardization documents, whose using enables the es-
sential requirements for interoperability of the rail
system to be met. This document precisely defines the
rules, standards and UIC leaflets which must be used
for the assessment to meet the essential requirements.

A detailed description of the requirements in the
range of assessment of environmental conditions af-
fecting the vehicle and the impact of the vehicle on
the environment for the individual modes of authori-
zation for placing the rail vehicles in service are de-
scribed below.

One of the first stages of work on the authoriza-
tion for placing the rail- road vehicles in service is to
qualify the vehicle to the appropriate group. In the
case of vehicles working on sidings, on the railway
infrastructure including the railway lines with track
gauge of less than 1,435 mm, in the subway, on the
railway network, as referred to in Article. 25a para-
graph. 1 point 1 (rail networks that are functionally
separate from the railway system and only intended
for the needs of passenger transport of local, and ur-
ban or suburban railway carriers conducting activity
solely within these railway networks) the classifica-
tion is obvious. The vehicles should be assessed in
accordance with the procedures for obtaining a certifi-
cate of authorization for placing in service.

In the case of the vehicles carrying out the works
on the PKP PLK lines it is necessary to obtain the
confirmation for vehicles covered by the TSI as the
vehicles compatible or incompatible with the TSI.

3. Detailed requirements in the range of sound
for the rail and road vehicles

3.1. Sound levels for the rail vehicles
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Tabela 1. Dopuszczalny halas podczas przejazdu pojazdu ze stalg predkoscia.
Table 1. Permissible noise during the vehicle rides with a constant speed.

Dokument/
Document

Typ pojazdu /Type of vehicle

Warto$¢ dopuszczalna
hatasu [dB(A)]/Permissible
value of noise [dB(A)]

Uwagi /Notes

Wagony towarowe/Freight wagons:
- nowe /new, 0/d < 0,15 m’!

<82
- odnowione lub zmodernizowane/ renewed or
modernized, <84
0/d<0,15 m-1
- nowe /new,
0,15m' <0/d<0,275 m’ <83
- odnowione lub zmodernizowane//renewed or
modernized, <85 Pomiar w odlegtosci 7,5 m
0,15m! <0/d<0,275 m™ od osi toru, na wysokosci
1)2)3/
TSI'HM?S 1)2)3 | - nowe /new, o/d > 0,275 m’! <85 1,2 m/ .
TSI-Noise Measurement at a distance
- odnowione lub zmodernizowane/ renewed or of 7,5 m from the track
modernized, <87 axis, at a height of 1,2 m
0/d>0,275 m"
lokomotywy elektryczne i OTM/ Electric <35
locomotives and OTM =
lokomotywy spalinowe i OTM/ Diesel locomotives <35
and OTM =
elektryczne zespoty trakcyjne/ Electric traction <31
units -
spalinowe zespoty trakcyjne/ Diesel traction units <82
wagony pasazerskie /Passenger wagons <80
Pojazdy trakcyjne przy predkosci jazdy w km/h
/Traction vehicles at speed in km/h:
60 <84
80 87
100 <90
120 <93
140 <95
160 <96 Pomiar w odleglosci 25 m
180 <98 od osi toru, na wysokosci
PN-K- 99 1,6 m/

11000:1992 200 — Measurement at a distance
Wagony pasazerskie, przy predkoéci jazdy w km/h of 25 m from the track
/Passenger wagons at speed in km/h: axis, at a height of 1,6 m

80 <87
100 <90
120 <93
140 <95
160 <96
180 <98
200 <99

1) o/d jest liczba osi podzielona przez dlugos$¢ pomigdzy zderzakami /

o/d is the number of axis divided by the length between buffers
2) Kryteria podano dla predkosci v = 80 km/h. Warto$¢ poziomu dzwigku przy v« zostaje odniesiona do warto§ci poziomu

dzwigku przy v = 80 km/h za pomoca réwnania: LpAeq,T (80) = LpAeq’T (v) -30 []]ogE‘%O Q

The criteria given for the speed v = 80 km/h. The value of sound level at v,,,, is related to the value of sound level at v =80

km/h with the use of equation: LpAeq,T (80) = LpAeq’T (V) -30 |:]()gE‘%0 @
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ktérej mowa w art. 25a ust. 1 pkt 1 (sieci kolejowych,
ktore sa funkcjonalnie wyodrgbnione z systemu kolei i
przeznaczone tylko na potrzeby pasazerskich przewo-
z6w lokalnych, oraz miejskich lub podmiejskich
przewoznikow kolejowych prowadzacych dzialalnosé
wylacznie w obrebie tych sieci kolejowych) klasyfi-
kacja jest oczywista. Pojazdy winny zosta¢ oceniane
zgodnie z trybem uzyskania swiadectwa dopuszczenia
do eksploatacji.

W przypadku pojazdéw prowadzacych prace na
liniach PKP PLK niezbedne jest uzyskanie potwier-
dzenia dla pojazdow objetych TSI jako pojazdy zgod-
ne lub niezgodne z TSI

3. Szczegélowe wymagania w zakresie pozioméw
dzwigku dla pojazdow szynowych i drogowych
3.1.Poziomy dzwi¢ku dla pojazdow szynowych

W ponizszych tabelach przedstawiono dopuszczal-
ne poziomy hatasu dla pojazddéw szynowych podczas
jazdy (Tabela 1) i na postoju (Tabela 2) oraz wyma-
gania dotyczace sygnalizatoréw akustycznych (Tabela
3). Zestawienie zostalo sporzadzone w oparciu o
obowiazujace w Polsce dokumenty: List¢ Prezesa
Urzgdu Transportu Kolejowego w sprawie wilasci-
wych krajowych specyfikacji technicznych i doku-
mentdw normalizacyjnych, ktéorych zastosowanie
umozliwia spelnienie zasadniczych wymagan doty-
czacych interoperacyjnosci systemu kolei oraz Dyrek-
tywe 2011/229/UE (TSI-Hatas) [7], Dyrektywe
2011/291/UE (TSI-Loc&Pas) [8] i normg PN-K-
11000:1992 [9].

The below tables show the permitted noise levels
for rail vehicles during their riding (Table 1) and at
the standstill (Table 2) and the requirements concern-
ing the acoustic signaling devices (Table 3). The list
was prepared based on the applicable Polish docu-
ments: a List of the President of the Office of Railway
Transport on the relevant national technical specifica-
tions and standardization documents and standardiza-
tion documents. Their using enable the fulfillment of
the essential requirements concerning the interopera-
bility of the railway system and Directive
2011/229/UE (TSI-Noise) [7], Directive 2011/291/UE
(TSI-Loc&Pas) [8] and the standard PN-K-
11000:1992 [9].

3.2. Sound levels for road vehicles

The below tables show the permitted noise levels
for road vehicles during their driving (Table 4) and at
the standstill (Table 5) as well as the requirements for
the acoustic signaling devices (Table 6). The list was
prepared based on the applicable Polish documents:
0.J. No. 115, item. 667 [10], Council Directive No
74/151 / EEC [11] O.J. item 305 [12] UN-ECE Rules
No 51 [13].

3.3. Comparison of requirements

Below, based on Tables 1 + 6 the acoustic proper-
ties of the rail-road vehicle built based on the agricul-
tural tractor with mass (without load) of 1,5 T are
presented.

Tabela 2. Dopuszczalny hatas podczas postoju pojazdu
Table 2. Permissible noise when the vehicle is at the standstill.

Wartos¢ dopuszczalna hatasu

Dokument/ Document | 1YP Pojazdu /lType of vehic- | iB(A)}/Permissible value of Uwagi /Notes
© noise [dB(A)]
Wagony towarowe wyposa-
zone w urzadzenia pomocni-
cze /Freight wagons equ- <65
ipped with auxiliary equ-
ipment
lokomotywy elektryczne i Pomiary dookota pojazdu w
OTM/Electric locomotives <75 odleglosci 7,5 m od osi toru na
and OTM wysokosci 1,2 m/

TSI-Hatas /TSI-Noise  |lokomotywy spalinowe i Measurements around the
OTM /Diesel locomotives <75 vehicle at a distance of 7,5 m
andOTM from the track axis at a height
elektryczne zespoty trakcyj- <68 of 1,2m
ne /Electric traction units -
spalinowe zespoty trakcyjne <73
/Diesel traction units -
wagony pasazer- <65
skie/Passenger wagons -
pojazdy trakcyjne Traction Pomiary dookota pojazdu w
vehicle <80 odlegtosci 7,5 m od osi toru na

PN-K-11000:1992 wysokosci 1,6 m/ Megsure—
wagony pasazerskie Passen- <50 figents around the vehicle, at a
ger wagonss = 1stance.0f 7,5 m from the

track axis at a height of 1,6 m
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Tabela 3. Wymagania dla sygnalizatorow akustycznych.
Tabela 3. Requirements for the acoustic signaling devices.

Wymagania/Requirements
Dokument/ Docu- S K Syrena niskoto- Uwagl/ Notes
ment Parametr/ Parameter yrena wysoxotono- nowa/ Low- tone
wa/ High- tone siren .
siren
. - Pomiar w osi syreny, w
P dzwigku L, dB/ ’
PN-K-88100:1991, phce wylotu/ Measurement in
UIC-644 Czgstotliwo$¢ tonu podstawo- the siren axis, at the dis-
wego, Hz Frequency of the 370 £ 10 660 + 15 tance of 5 m from the
basic tone, Hz outlet
. - Pomiar w osi syreny, w
Poziom dzwicku Lyceq, dB/ 115+ 123 115+123 odlegtoséci 5 m od czota
Sound level Lyceq, dB . .
pojazdu/ Measurement in
TSI-loc&pas — . . .
Czestotliwosé tonu podstawo- the siren axis, at a dis-
wego, Hz/ Frequency of the 370+£20 660 = 30 tance of 5 m from the
basic tone, Hz front of the vehicle

Tabela 4. Dopuszczalny halas podczas przejazdu pojazdu przez punkt.
Table 4. Permissible noise during the vehicle rides through a point

Wartos$¢ dopuszczalna
hatasu
[dB(A)]/Permissi-ble
value of noise [dB(A)]

Kategorie pojazdow/ Categories of vehicles Uwagi/ Notes

Pojazdy stuzace do przewozu pasazero6w i mogace mie¢ nie wigcej niz dziewigc
miejsc wraz z miejscem dla kierowcy /

Vehicles used for the passengers transport and which can have not more than
nine seats, including the driver's seat

74

Pojazdy stuzace do przewozu pasazer6w, majace wigcej niz dziewigé miejsc
wraz z miejscem dla kierowcy oraz maksymalna dopuszczalna masg nie wigksza
niz 3,5 tony/

Vehicles used for the passengers transport, having more than nine seats, includ-
ing the driver's seat and maximum permissible mass of no more than 3.5 tons:

- 0 mocy silnika ponizej 150 kW (EKG) /with an engine power less than 150 kW
(EKG)

- 0 mocy silnika 150 kW (EKG) lub powyzej /with an engine power 150 kW
(EKG) or more

Pojazdy stuzace do przewozu pasazer6éw, majace wigcej niz dziewigé miejsc
wraz z miejscem dla kierowcy; pojazdy shuzace do przewozu towarow/

Vehicles used for the passengers transport, having more than nine seats, includ-
ing the driver's seat; vehicles for freight transport: Pomiar w odleglosci

- 0 maksymalnej dopuszczalnej masie nieprzekraczajacej 2 ton/ with a maximum 76 7,5 m od osi drogi
permissible mass not exceeding 2tons Measurement at distance
- 0 maksymalnej dopuszczalnej masie wigkszej niz 2 tony, lecz nieprzekraczaja- of

cej 3,5 tony /with a maximum permissible mass greater than 2 tons, but not 77 7,5 m from the road axis
exceeding 3.5 tons

78

80

Pojazdy stuzace do transportu towaréw o maksymalnej dopuszczalnej masie
przekraczajacej 3,5 tony /

Vehicles used for the transport of goods with a maximum permissible mass
exceeding 3,5 tons:

- 0 mocy silnika ponizej 75 kW (EKG) /with an engine power less than 75 kW
(EKG)

- 0 mocy silnika 75 kW (EKG) lub powyzej, lecz mniejszej niz 150 kW (EKG)
/with an engine power 75 kW (EKG) or more, but less than 150 kW (EKG)

- 0 mocy silnika 150 kW (EKG) lub powyzej /with an engine power 150 kW
(EKG) or more

Ciagniki rolnicze i le$ne/Agricultural and forestry tractors:

- 0 masie bez obciazenia powyzej 1,5 T /with mass (without load) of more than
15T

- 0 masie bez obciazenia ponizej 1,5 T /with mass (without load) of less than
15T

71

78

80

89

85
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Tabela 5. Dopuszczalny halas podczas postoju pojazdu.
Table S. Permissible noise when the vehicle is at the standstill.

Wartos$¢ dopuszczalna hatasu
[dB(A)]/Permissible value of noise
[dB(A)]
Typ pojazdu /Vehicle type Rodzaj silnika /Engine type Uwagi /Notes
o zaptonie o zaptonie
iskrowym/ With [samoczynnymWith
spark ignition self-ignition

Motorower /Motorbike 90 -
Motocykl z silnikiem o pojemnosci skokowej/
Motorcycle with an engine displacement:
— nieprzekraczajacej 125 cm3/ not exceeding 125 cm3 94 -
— wigkszej niz 125 cm3/ more than 125 cm3 96 - [Pomiar w odlegtosci 0,5 m
Samochdd osobowy /Car 93 96 ?d \lzlvylotp/ rl\L/llry Wy Cat
Pojazd samochodowy o dopuszczalnej masie catkowitej nie- cochowey vieasuretnent @

.. A distance of 0,5 m from the
przekraczajacej 3,5 t, z wyjatkiem samochodu osobowego / 93 102 outlet of the exhaust pine
Motor vehicle with a permissible maximum total mass not PP
exceeding 3,5 t, with the except for car
Inny pojazd samochodowy /Other motor vehicle 98 108
Ciagnik rolniczy, pojazd wolnobiezny /Agricultural tractor, i 104
slow-speed vehicle

Tabela 6. Wymagania dla sygnalizatorow akustycznych.
Table 6. Requirements for the acoustic signaling devices.

. . Warto$¢ dopuszczalna
Typ pojatzdtw chiclel "y A)]/Permissible | Uwagi /Notes
yP value [dB(A)]

Motocykl .

/Motorcycle min. 87 Pomiar w

78310::23:}1};2{:5@ min. 96 odlegtosci 3 m/
Measurement at

Ciagniki rolnicze i distance of 3 m

lesne /Agricultural 93-112

and forestry tractors

3.2. Poziomy dzwigku dla pojazdow drogowych

W ponizszych tabelach przedstawiono dopuszczal-
ne poziomy hatasu dla pojazdéow drogowych podczas
jazdy (Tabela 4) i na postoju (Tabela 5) oraz wyma-
gania dotyczace sygnalizatoréw akustycznych (Tabela
6). Zestawienie zostalo sporzadzone w oparciu o
obowiazujace w Polsce dokumenty: Dz.U. nr 115 poz.
667 [10], Dyrektywe Rady nr 74/151/EWG [11],
Dz.U. poz. 305 [12], Regulamin EKG ONZ nr 51
[13].

3.3. Por6wnanie wymagan

Ponizej w oparciu o Tabele 1 + 6 zestawiono wia-
sciwosci akustyczne pojazdu szynowo-drogowego,
zbudowanego na bazie ciagnika rolniczego o masie
bez obciazenia powyzej 1,5 T.

Kryteriow zestawionych powyzej dla pojazdoéw
drogowych oraz dla pojazdéw szynowych nie wolno
ze soba porownywaé, ze wzgledu na inng metodyke
pomiarow.

Zgodnie z TSI-Hatas [7] pomiary na zewnatrz
podczas przejazdu przez punkt nalezy wykonac przy
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Tabela 7. Poréwnanie parametréw halasu dla ciagnikow
szynowo-drogowych
Table 7. Comparison of noise parameters for rail-road

tractors
Warto$¢ graniczna dB(A)/Limit value
Typ badania /Test dB(A)
type Pojazdy szynowe | Pojazdy drogowe
/Rail vehicles /Road vehicles

Podczas jazdy przy
przejezdzie przez
punkt/ During the 85 89
riding through a
point
Na postoju /At the
standstill 73 104
Sygnalizatory
akustyczne/ Acoustic 120-125 93-112
signaling devices

The listed above criteria for road vehicles and rail
vehicles mustn’t be compared with each other, be-
cause of the different measurement methodology.

According to TSI- Noise [7] measurements on the
outside during riding through the point must be made
with a constant speed (80 km/h and the maximum
speed) at a distance of 7.5 m from the track axis at a
height of 1.2 m. The PN-K-11000 1992 [9] standard
requires the tests at the maximum speed of the vehicle
(from the range of 60 + 200 km/h) at a distance of 25
m from the track and at a height of 1.6 m. During the
tests of road vehicles the measuring microphones must
be at a height of 1.2 m at a distance of 7.5 m from the
axis of measurement track. However, operating condi-
tions of the vehicle are different than in the case of rail
vehicles. The measurement starts at a speed of 50
km/h (or the speed corresponding to % maximum
rotations of the engine, in top gear). At a distance of
10 m in front of the measurement microphones axis
(the beginning of measurement) engine throttling

POJAZDY SZYNOWE NR 2/2016



statej predkosci (80 km/h i predkosci maksymalnej) w
odlegtosci 7,5 m od osi toru na wysokosci 1,2 m.
Norma PN-K-11000:1992 [9] wymaga badan przy
predkosci maksymalnej pojazdu (z zakresu 60 + 200
km/h) w odleglosci 25 m od osi toru i na wysokosci
1,6 m. Podczas badan pojazdow drogowych mikrofo-
ny pomiarowe muszg znalez¢ si¢ na wysokosci 1,2 m
w odleglosci 7,5 m od osi toru pomiarowego, jednak
inne niz w przypadku pojazdéw szynowych sa warun-
ki pracy pojazdu. Pomiar rozpoczyna si¢ przy predko-
sci 50 km/h (lub predkos$¢ odpowiadajaca ¥4 obrotow
maksymalnych silnika, na najwyzszym biegu). W
odlegtosci 10 m przed osia mikrofonéw pomiarowych
(poczatek pomiaru) przepustnica silnika musi zostaé
maksymalnie otwarta i pojazd przyspiesza az przekro-
czy lini¢ znajdujaca si¢ 10 m za mikrofonami (koniec
pomiaru). Wtedy przepustnica zostaje zamknigta.

Najwigksza roznica w metodyce pomiard6w wy-
stepuje jednak podczas badan na postoju. Normatywy
kolejowe wymagaja badan w kilku (lub kilkunastu)
punktach rozmieszczonych dookota pojazdu w odle-
glosci 7,5 m od osi toru na wysokosci 1,2 m (TSI-
Hatas [7]) lub 1,6 m (PN-K-11000:1992 [9]). Pomiary
odbywaja si¢ podczas normalnej pracy urzadzen
(m.in. silnik na obrotach biegu jalowego). Badania dla
pojazdoéw drogowych polegaja na pomiarze hatasu w
poblizu rury wydechowej silnika. Mikrofon pomiaro-
wy nalezy umiesci¢ w odlegtosci 0,5 m od konca rury
wydechowej 1 na jej wysokosci (jednak nie mniej niz
0,2 m nad ziemia), skierowany pod katem 45° do kie-
runku wylotu spalin lub pionowo w gore (jesli kieru-
nek wylotu spalin jest pionowy). Pomiar rozpoczyna
si¢ przy predkosci obrotowej silnika rownej % pred-
kosci obrotowej dla mocy maksymalnej. Nastgpnie
przepustnicg nalezy zamkna¢ i pomiar zakonczy¢ gdy
silnik osiagnie predko$¢ obrotowa biegu jatowego.

Ze wzgledu na zdecydowanie rdzne kryteria dla
urzadzen sygnalizacji akustycznej, pojazdy dwudro-
gowe musza by¢ wyposazone w oddzielne sygnaliza-
tory dla konfiguracji drogowej i dla konfiguracji szy-
nowej. W innym wypadku kryteria emitowanego
przez nie poziomu dzwigku nie moga by¢ spetnione -
syrena kolejowa bedzie zdecydowanie za glosna dla
pojazdu drogowego natomiast klakson pojazdu koto-
wego bedzie za cichy na warunki kolejowe.

4. Podsumowanie

Pojazd szynowo - drogowy jest specyficzna kon-
strukcja taczaca w sobie cechy zarowno pojazdu dro-
gowego jak 1 pojazdu szynowego. Jednoczesne spet-
nienie wymagan czgsto jest niemozliwe. Przyktadem
moga by¢ wymagania dla sygnalizatorow akustycz-
nych gdzie warto$ci sg rozbiezne (tabela 7). Réznice
wystepuja rowniez w metodyce pomiarow dla pojaz-
dow szynowych i drogowych, szczegélnie dla badan
na postoju.
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valve must be fully open and the vehicle accelerates
until it crosses the line locating 10 m behind the mi-
crophones (the end of measurement). Then the throt-
tling valve is closed.

The biggest difference in measurement methodol-
ogy is, however, during tests at a standstill. The rail-
way standards require the tests at a few (or several)
points arranged around the vehicle at a distance of 7.5
m from the track axis at a height of 1.2 m (TSI - Noise
[7]) or 1.6 m (PN-C-11000: 1992 [9]). Measurements
are carried out during the normal operation of the
equipment (inter alia the engine at idle). Tests for road
vehicles consist in measurement of noise near the
exhaust pipe of the engine. The measuring micro-
phone must be located at the distance of 0.5 m from
the end of the exhaust pipe and at its height (but not
less than 0.2 m above the ground), oriented at an angle
of 45 ° to the exhaust direction or vertically upward
(when the direction of the exhaust is vertical ). The
measurement starts at an engine rotational speed equal
to % rotational speed for the maximum power. Then,
the throttling valve should be closed and the meas-
urement should be ended when the engine has reached
the rotational speed of idling.

Due to the significantly different criteria for the
acoustic signaling devices, two-way vehicles must be
equipped with the separate signaling devices for the
road and rail configurations. Otherwise, the criteria of
emitted by them sound level cannot be met — a railway
siren will be definitely too loud for the road vehicle,
but the horn of wheeled vehicle will be too quiet for
the railway conditions.

4. Summary

The rail - road vehicle is a specific construction
that combines the features of both a road vehicle or a
rail vehicle. The simultaneous fulfillment of the re-
quirements is often impossible. The requirements for
the acoustic signaling devices, where the values are
divergent, can be an example (Table 7). There are also
differences in the measurement methodology for the
rail vehicles and the road vehicles, especially for the
tests at a standstill.

The presented in the article range of requirements
for rail - road vehicles is only part of the requirements
for vehicles in the approval process. The presented
example forces to ask a question about the necessity
of simultaneous fulfillment of requirements. It seems
reasonable to be the question whether the complete
list of requirements for rail - road vehicles should be
developed, which would allow for safe operation both
on the railway tracks and roads. This article is part of
a series of articles relating to the approval require-
ments for rail - road vehicles.
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Zaprezentowany w artykule zakres wymagan sta-
wianych pojazdom szynowo — drogowym to tylko
czg§¢ wymagan stawianych pojazdom w procesie
homologacji. Zaprezentowany przyktad zmusza do
zadania pytania o konieczno$¢ rownoleglego spehie-
nia wymagan. Zasadnym zdaje si¢ by¢ pytanie, czy
nie powinno si¢ opracowac kompletnej listy wymagan
stawianych pojazdom szynowo — drogowym, ktore
umozliwityby bezpieczna eksploatacj¢ zaréwno po
torach kolejowych jak i po drogach. Niniejszy artykut
stanowi czg$¢ cyklu artykuléw odnoszacych si¢ do
wymagan homologacyjnych dla pojazdéw szynowo —
drogowych.

Celem autorow jest stworzenie kompletu wyma-
gan dla pojazdéw szynowo — drogowych, ktére po-
zwala na uzyskiwanie przez te pojazdy dokumentow
umozliwiajacych im poruszanie si¢ po torach kolejo-
wych z zachowaniem bezpieczenstwa niezbgdnego do
prawidtowej eksploatacji oraz zapewnienia, ze przepi-
sy te nie przyczynig si¢ do pogorszenia bezpieczen-
stwa gdy pojazd bedzie poruszat si¢ po drogach.

The authors aim is to create a set of requirements
for the rail - road vehicles, which allows to obtain by
those vehicles the documents enabling them to move
on the railway tracks with keeping the safety
necessary or the appropriate operation and to ensure
that these regulations do not make safety worse when
the vehicle is moving on the roads.
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