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Streszczenie
W artykule zaprezentowano analgtatystyczm zwigzary z naprawami uktadow bezpiedzseva
pojazdow komunikacji miejskiej. Zaliczamy do ni¢#ady: kierowniczy, hamulcowy i zawieszenia.
Badam; grupg pojazdow stanowity trolejbusy zytkowane przez Miejskie Przegsibrstwo
Komunikacyjne w Lublinie. Informacje o naprawachydayly okresu od stycznia 2010 r. do wnia
2012r.

WSTEP

Transport rozumiany, jako celowe przemieszczendb astadunkow, stanowi warunek
konieczny rozwoju gospodarczego oraz pozostatycin faktywndgci cztowieka. Spoteczne
zapotrzebowanie na transport wynika ze sposeipcia cziowieka, ktdérego mobildé
powodowana nie tylko dziataléda produkcyjra, a take turystyk, sportem. Jest jednym
z gtownych sektorow gospodarki zapewadgich zatrudnienie i dobrobyt ludém, lecz coraz
czesciej jest on jednak kojarzony z potencjalnym zagroem [1]. Bezpieczsstwo ruchu
drogowego (brd) jest istotnym elementem w moBithepoteczéstwa. Przyto rozr@&niat
dwa podstawowe rodzaje bezpietzt'va samochodu: bezpiedstwvo czynne,
bezpieczéstwo bierne. Innym kryterium podziatu bezpiet#teva a8 dziatania zmierzage
do poprawiania wkxiwosci konstrukcyjnych i eksploatacyjnych samochodu hdhrony
otoczenia. W tym przypadku rozmia sk bezpieczéstwo: powypadkowe, ekologiczne
i konstrukcyjne [3].

Mobilnos¢ cztowieka stale rmie, w $redniowieczu Europejczyk przemierzata
na piechot okoto 200 m dziennie, w Kau XIX wieku osagat juz 500 m, a obecnigrednia
diugcé¢ jego podray przekroczyta 50 km w ggu dnia. Nic w¢c dziwnego,ze negatywne
cechy wspotczesnego transportu, jak katastrofypamki oraz skutki niesprawsd srodkow
transportowych, takie jak emisja spalin, wibracja hiatas, wywotane wzrostem
zapotrzebowania na mobilfig staly s¢ jednym z najwaniejszych obecnie przyczyn strat
spotecznych, gospodarczych i ekologicznych [4].
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Niniejszy artykut prezentuje anatiz awarii ukladow bezpiechstwa taboru
trolejpusowego Miejskiego Przegbiorstwa Komunikacyjnego w Lublinie. Pierwszag&z
zawiera liczebn& i rodzaj awarii, ktore wysgpity w badanej grupie pojazdéw w uktadach:
hamulcowym, kierowniczym i zawieszeniu. W drugiefesti ocenie poddano ukiad
hamulcowy, kierowniczy i zawieszenia i wykazandajdiczba awarii przypada na kolejne
kwartaty eksploatacji pojazdow.

1. RODZAJE AWARII UKLADOW BEZPIECZE NSTWA

Rodzaje uszkodze uktadow bezpiecZstwa zostaly wybrane z grup awarii, ktore
wystapity w okresie od styczna 2010 roku do wizi@ 2012 roku w pojazdach komunikacji
miejskiej. Uklady te podzielono na trzy grupy:

1. Uklad hamulcowy, klocki lub szeki hamulcowe, tarcze hamulcowe, giéwny zawor
hamulcowy, system ABS.

2. Uktad kierowniczy, kolumna kierownicza, pompgpasiagania uktadu kierowniczego.

3. Uklad zawieszenie amortyzatory, swarzéuleja sworznia amortyzatora mostu, resory.

2. ANALIZA LICZBY AWARII SYSTEMOW  BEZPIECZENSTWA

Analizie poddano liczb awarii uktadow bezpiecastwa na wybranych markach
trolejbuséw MPK Lublin od stycznia 2010 roku doetiego kwartatu 2012 roku. Badana
grupa pojazddéw to: trolejbusy wyprodukowane w latak984 + 1999 oraz trolejbusy
wyprodukowane po 2005 roku. Pierwsgrupe pojazdow stanowi Jelcz PR 110 — 25 sztuk
I Jelcz 120MT — 5 sztuk. Druga grupa to: Sam M120Ml sztuki i Solaris Trollino 12S — 10
sztuk [2].

Na rysunkach od 1 do 4 przedstawiono wykresy obgaeuilos¢ awarii przypadajca
na poszczegolny uktad bezpiesigiva dla danego modelu trolejbusu.
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Rys.1.Zestawienie awarii ukladéw bezpieégewna trolejbusu Jelcz PR 110 [2]
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Rys. 2.Zestawienie awarii uktadow bezpieégewva trolejbusu Jelcz 120 MT [2]
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Rys.3.Zestawienie awarii uktadéw bezpieéseva trolejousu SAM M120M [2]
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Rys. 4.Zestawienie awarii uktadow bezpieageva trolejbusu Solaris Trollino 12S [2]

W zestawieniu awarii ukladéw bezpiedgbva najwiksz ilos¢ awarii w catej grupie
przypadto na uktad hamulcowy. Warto zauwg iz w pozostatych dwéch uktadach liczba
awarii spada, od najekszej ilasci awarii (uktad kierowniczy — 116, zawieszenie 859
u najstarszej marki trolejbusu Jelcz PR 110 do negjszej liczby awarii (uktad kierowniczy
— 8, zawieszenie — 8) w najkrocej eksploatowanyjazaaie marki Solaris Trollino 12 S.

3. ANALIZA UKLADOW

Ocena ukfadow bezpiearstwa polegata na zliczeniu wszystkich awarii danegalelu
pojazdu, ktére nagpity w przedziale od 2010 roku do winéa 2012 roku.
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Rys. 5.Zestawienie kwartalne awarii uktadéw bezpidéstera pojazdu marki Jelcz PR 110 [2]
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Na rysunku 5 w I, Il i IV kwartale 2010 roku, | kwtale 2011 roku oraz w Il kwartale
2012 roku we wszystkich uktadach bezpigstea ilgs¢ usterek jest najwksza, co
powiazane jestze w okresie zimowym warunki atmosferyczne wphavaa liczle napraw.
Najkorzystniej wypadty Il kwartaty w kalym ukfadzie (2010r., 2011 r.), jest to pora
wakacyjna gdzie na ulice miast wigiza mniej trolejbusow.
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Rys. 6.Zestawienie kwartalne awarii uktadéw bezpigsteva pojazdu marki Jelcz 120MT [2]
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Rys. 7.Zestawienie kwartalne awarii uktadéw bezpigsteva pojazdu marki SAM M120M [2]

B Uktad hamulcowy

W Ukfad kierowniczy

[ Zawieszenie

QO =N W RO

Rys. 8.Zestawienie kwartalne awarii uktadéw bezpidéstera pojazdu marki Solaris Trollino 12S [2]
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Analiza zestawie uktadow bezpiecZstwa (rys. 6) w Jelczu 120MT pozwala
zaobserwowa przebieg awaryjrii tej marki trolejbusu. W uktadzie hamulcowym tylk
ilos¢ usterek w | kwartale 2010 roku odbiega od pozgstatgdzie nagpne badane okresy
maja tendenci spadkow. W przypadku zawieszenia awarie wyslja z jednakow
intensywndcia z delikatnymi spadkami w okresie letnim. Liczbateusk uktadu
kierowniczego w czasie badanego okresu jest nidkado 1 awarii natomiast od Il kwartatu
2010 roku do | kwartatu 2011 roku trolejbus wykagiatbezawaryjnécia.

Najmtodszy z badanej grupy pojazdéw Solaris Trollit2S (rys. 8) wykazal si
najmniejsa liczba usterek. W ukiladzie hamulcowym awarie wypslia sporadycznie.
Natomiast w ukladzie kierowniczym i zawieszeniu wekgzaci kwartatow awaria wysgpity
[ kw. 2010 r., II'i Il kw. 2012 r. Pod wzgllem awaryjnéci tuz za Solarisem Trollino plasuje
sie SAM M120M, gdzie ilé¢ usterek w uktadach bezpiedsewa (rys. 7) jest tak samo niska.

PODSUMOWANIE

Bezpieczéastwo to zespot czynnikdw wptywgych do zmniejszenia ryzyka kolizji, jak
i wypadkéw drogowych. Zalicdy do nich maemy nastpujace cechy pojazdu jak:
konstrukcja pojazdu, uktad hamulcowy wraz z ukladaspomagajcymi, uktad kierowniczy
i zawieszenie. Na bezpiedmtwo wptywa réwnie stan techniczny waej wymienionych
elementow.

W artykule przedstawiono analiaiszkodzé uktaddéw bezpieczestwa w transporcie
pasaeréw komunikacji miejskiej. W analizie uwzghiono uktad hamulcowy, kierowniczy
i zawieszenie taboru pojazdow zytkowanych przez Miejskie Przedbiorstwo
Komunikacyjne w Lublinie. Na podstawie analizy usdker uktadéw odpowiedzialnych za
bezpieczéstwo (hamulcowego, kierowniczego oraz zawieszewidyansporcie pasarow
trolejbuséw aytkowanych przez Miejskie Przegbiorstwo Komunikacyjne w Lublinie w
okresie 2010-2012 stwierdzonze najwiksza liczba awarii w uktadach hamulcowym oraz
zawieszenia przypada na najstargrarlk; trolejbusu tj. na pojazd Jelcz PR 110. Dla innych
marek awarie wyspuja znacznie rzadziej. W zestawieniu awarii uktadowepieczéstwa
najmniejsa awaryjndécia okazata si marka trolejbusu Solaris Trollino 12S. Kolgjmarka
pod wzgtdem niezawodniei s3 pojazdy SAM M120M.

ANALYSIS OF SAFETY SYSTEMS DAMAGE
IN PUBLIC TRANSPORT VEHICLES
ON THE EXAMPLE OF TROLLEYBUSES
THE MUNICIPAL TRANSPORT COMPANY
IN LUBLIN

Abstract
The article presents the statistical analyzes assed with the repair of selected vehicle safety
systems of public transport vehicles. These inciidering systems, brakes and suspension. The test
group of vehicles were operated by trolleybusemftbe Municipal Transport Company in Lublin.
Information related to a period from January 20b08eptember 2012.
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