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ANALIZA BEZPIECZE NSTWA
W EKSPLOATACJI MORSKIEJ
KONTENEROWCA | STATKU RORO JAKO
EWOLUCYJINYCH KONSTRUKCJI OKR ETOW
TRANSPORTOWYCH MARYNARKI WOJENNEJ

Streszczenie
W oparciu o opracowanie autoréw, wg wybranych kigte, dokonano analizy, bezpied@séva w
eksploatacji morskiej kontenerowca i statku RoRakoj ewolucyjnych konstrukcji adtéow
transportowych marynarki wojennej. Przedstawiononily analizy, potwierdzagce, ze oKty
transportowe marynarki wojennej sbezpieczniejsze w eksploatacji morskigj ith ewolucyijni
nasepcy z marynarki handlowej

WSTEP

Paradoksalnie, to nie podczas pokoju, kigdgdki przeznaczaneasna konsumpgj
i zawsze brakujgrodkéw na badania naukowe, stdadczenia i budowanie, ale podczas
wojen struktury stworzone do walki i zabijania, skgp bylo motorem naplowym skokoéw
cywilizacyjnych.

Pierwsze statki poziomego fadowania stosowano dtadueku jazdy, czyli od
staraytnosci. W najnowszej historii podczas Il wojnygwiatowej budowano okty
desantowe, ktére po wojnie byly promami na przepwcywilnych. Bardzo diugo USA,
ktore byty prekursorem statkéw desantowych, nieasaty zgody na produkcje podobnych
statkow cywilnych.

1. PODOBIENSTWO PRZEWOZONEQO t ADUNKU
NA WYBRANYCH TYPACH STATKOW

» » Kontenery - konteneryzacja pozwolita na przyspieszenie @ocea i wytadunku
oraz zastosowanie transportu intermodalnego, przgsmadunek od producenta do odbiorcy
bez zmiany jednostki tadunkowej, czyli zasady ,ozMd do drzwi”.

Zatozeniami logistyki wojskowej byta dyskrecja oraz skgé zmianysrodka transportu.
Sprzyjato to wszelkiego rodzaju pakietyzacji, steania r@nej pojemnéci pojemnikow,
wprowadzenie standaryzacji.

Kontenery staly si jednostka tadunkogvna tyle uniwersaly ze mana ich uy¢ do
przewozu drobnicy takiej jak amunicja, pojemnikdonia, pojemniki z rakietami, maa te
przewoz¢ pojazdy lub zastosowage jako warsztaty, cysterny, stanowiska ogniovegnsenty
sanitarne, szpitalne, mieszkalne. Wojsko zyskatalimos¢ szybkiego zaktadania baz.
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Rys. 1.Dzieki konteneryzacji, wojsko zyskato mowvosé¢ szybkiego zaktadania baz, a) segmenty
mieszkalne, b) segmenty, z ktére madLrzy¢ jako warsztaty, cysterny, stanowiska ogniowe,

, segmenty sanitarne, szpitalne. [1]

Zrodto: [1]

Rys. 2.Segmentowa struktura baz: a) kontener szpitalnkpb)ener cysterna z systemem uzdatniania
wody. [1]
Zrodio: [1]

Rys. 3.Konteneryzacja, a) cysterna paliwowa w ramie o vayath kontenera, b) cysterna ze gtacj
do uzdatniania wody, c) pojemniki z uzbrojeniemakiptach o wymiarach kontenerow [1]
Zrédio: [1]
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Rys. 4.Konteneryzacja, &ymigtowiec transportowy z kontenerem, b) kontenerstamowisko
dowodzenia, dyskrecja oraz szybkamianysrodka transportu. [1]
Zrodio: [1]

» » t adunki toczne, technika poziomego tadowania

Rzad USA (departament obrony) w 1957 zakontraktowatldwg pierwszego okitu
przeznaczonego do przewozu pojazdow (przede wsmysdamochodow) i tadunkdéw
tocznych na trasach muzykontynentalnych. Nazwany zostat MS Comet i skapierwszym
okretem typu Ro-Ro.

Gwattowny rozwoj przemystu samochodowego i konieézrtransportu digych partii
samochodéw mnedzy kontynentami, przy dej sprawnéci za i wytladunku spowodowate
w 1970 r. zbudowano dla jafkiego armatora K-Line pierwszy klasyczny samochodo:
»10yota maru No.10".

Réwnie szybko, tylko dyskretniej rozwijatagsiechnika wojskowa. Okty Ro-Ro, na
ktorych przewaono sprzt wojskowy do krajow o stabo rozwitej infrastrukturze portowej,
przy relatywnie matym zanurzeniu mogty zawi@o prawie kadego portu.

Rys. 5.a) Zatadunek spetu wojskowego na okt Ro-Ro, b) Pojazdy wojskowe zasztatowane
w przedziale tadunkowym. [2]
Zrédio: [2]
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1. WPLYW WYPADKOW Z UDZIALEM OMAWIANYCH TYPOW
STATKOW NA WZROST BEZPIECZE NSTWA W EKSPLOATACIJI
MORSKIEJ FLOTY

1.1.Zagrozenia statkow Ro-Ro.

Pierwsze statki poziomego tadowania posiadaty fddipbowe, ktore okazatyesbardzo
zawodnym elementem. Przyczymvielu katastrof byly znajdage s¢ blisko linii wodnej
otwierane furty dziobowe.

Rys. 6a) Prom ro-ro z otwatfurta dziobows, b) okt desantowy z otwartfurta dziobowa[3]
Zrédio: [3]

» Przez cal dlugas¢ kadtuba statkbw Ro-Ro agnie sé pokftad tadunkowy. Jest to
potencjalne zagrenie, w przypadku rozszczelnienia kadtuba, wytwoizest swobodnej
powierzchni wody.

» tadunek znajduje siw catcgci powyzej linii wodnej, przez carodek cgzkosci jest
potozony wysoko. tadunek, €gto na podwoziach amortyzowanych, jest bardzo pydad
przesungcie podczas pracy statku na fali. Statek jest gtypony ponad powierzchaiwody
przy stosunkowo matym zanurzeniu. Posiadaadoowierzchni wolnej burty, podatnej na
dziatanie wiatru. Mee to spowodowaszyblq utrat stateczngci i zatongcie.

» Paliwo w bakach samochodéw, #iwos¢ rozszczelnienia instalacji z tatwopalnymi
ptynami eksploatacyjnymi stwarza niebezpidsteo paaru oraz jego Szybkiego
rozprzestrzenianiagiv przestrzeni fadunkowej, pozbawionej grodzi pepenych.

» Realne zagreenie stwarzaj pasaerowie mogcy spowodowaé pazar.

» Statki tego typy, ze wzgllu na spektakulardé faktu ich utraty narsone 9 na ataki
terrorystyczne. Jednz hipotez przyczyn katastrofy rozieam po zatongciu Estonii, byt
m.in. atak terrorystyczny.

» Obecnie odchodzi siod konstruowania i budowania statkow wyp@sgch w
dziobowg furte i ramp. W przypadku pasarskich statkéw ro-ro (ro-pax, promy pasesko
— samochodowe, kolejowe), gdy posiadapwyzsze rozwizanie, przepisy IMO zobowzuja
do instalacji elektronicznych systeméw monitaoych stan zamkncia furty dziobowej, z
podghdem na mostku. Obowzuja dodatkowe zamykane grodzie na dziobie.

» Statki typu Ro-Ro wypogsane g w specjalnie skonstruowane instalacje balastowe
sterowane komputerowo. Skiaglajgsic one z wielu zbiornikdbw i wydajnych pomp
umazliwiajacych szybk reakcg na zmiany stateczga.

» Poktady samochodowe posiaglagpecjalne gniazda z elementami rygtymi
pozwalajcymi na zamocowanie tadunkoéw tocznych za pami@dcuchéw oraz tan. Na
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wyposaeniu jednostek ro-ro znajdujsic tez wielkogabarytowe poduszki pneumatyczne
pozwalajce na blokowanie przemieszcmajch sé tadunkdéw podczas ztych warunkow
atmosferycznych.

Wspoéiczesne statki wypasane @ w nowoczesne systemy elektroniczne qo@j
wspomaga kapitana w podejmowaniu decyzji eksploatacyjnylddnak odpowiedzialdé za
kontynuowanie podiy w ztych warunkach pogodowych oraz za wszystkigatgvne
konsekwencje ponosi kapitan. W podejmowaniu takliebyzji jest wedtug prawa catkowicie
niezawisty. Oficjalnie armator nie me nie mae stosowa zadnych naciskow w sprawie
podejmowanych decyzji przez kapitana, ani wgat wobec niegozadnych konsekwencji
stuzbowych z powodu zatrzymania statku w porcie.

» Dla podniesienia bezpiecasstwa armatorzy zatrudniag specjalistow od zatadunku
tzw. supercargo, oraz oficerowzasnikow i specjalnie przeszkolonych marynarzyzstkéw,

a zalogi musza prz&j specjalne szkolenia z bezpiecznej eksploatadji®aRo-Ro.

1.2.Wybrane okrety transportowe marynarki wojennej

Najczsciej towarowe okgty marynarki wojennej g statkami, ktore mag przewozé
tadunki toczne, kontenery oraz ponadgabarytowycspvajskowy.

Rys. 70kret USS Charlton, statek uniwersalny [4]
Zrodio: [4]

Innym typem g barkowce. % to okrty typu hevy lift (statku-cizarowca). Czsto stosuje
si¢ te statki do regularnego zaopatrzenia wojsk intaayjnych. Sposéb przewenia
tadunku jest bardzo dyskretny. tadunek umieszcza vgi kontenerach, a kontenery
pakietyzuje si na barkach. Barki wptywajna zanurzony statek.
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Rys. 80kret USS cape-mendocino-02, barkowiec [4]
Zrodio: [4]

Nowoczesnym okitem desantowo transportowy jest australijskicoknogcy przewozt
amfibie — LHD @mphibious Assault ShipJSS Canberra, klasy Concept Cutaway,
zabieragcy na pokltad amfibie, helikoptery, wozy bojowe, wggenie dla oddziatow
desantowych.

Rys.9 Australijski oket mogicy przewozt amfibie — LHD Amphibious Assault SHiSS Canberra,
klasy Concept Cutaway, statek desantowy zahieyapa poktad amfibie, helikoptery, wozy

] bojowe, wyposzenie dla oddziatow desantowych.[4]

Zrédto: [4]

W zwiazku z ogromnymi kosztami utrzymania floty i wprowadiu oszczdnagici,
najnowsze konstrukcjedza cechy statku transportowego (przewo6z kontener@jgzoow),
okretu desantowego (przew6z amfibii, typ LHD), oraz niskowca (wyposany w
smigtowce i samoloty bojowe).

Takim statkiem je okit typu LHD Navantia.
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Rys.10 Navantia, nowoczesny aftrtaczacy cechy lotniskowca, statku desantowego i unialeego
statku transportowego [5]
Zrodto: [5]

Rys. Navantia, a) rampy za i wytadunkowe, b) diymi&tady jak na okicie Ro-Ro, w dali widoczna
ruchoma przegroda poprzeczna [5]
Zrédio: [5]

Rys.11 Navantia, a) mee zabierd amfibie desantowe, b) ma tadownie przystosowanprdewozu
kontenerow[5]
Zrodto: [5]
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PODSUMOWANIE

Statki typu Ro-Ro & najbardziej ekonomicznymérodkami transportowymi. &cza
szybka¢ za | wyladunku oraz magprzewie¢ ogromry ilos¢ wartasciowego tadunku.
Dlatego te przestrzé na tych statkach jest cenna.

Statki kontenerowce to najekiszesrodki transportu intermodalnego, podobnie jak statk
Ro-Ro mog przewie¢ ogromnm ilos¢ wartgciowego tadunku.

Dlatego teé armatorzy buduajcoraz weksze jednostki, rownocgeie ograniczajc koszty.

Mimo nowoczesnych rozwkan konstrukcyjnych, procedur zatadunku i nadzoru
kontenerdw, elektronicznych systemow obliczaniatestndgci, nadal dochodzi do
spektakularnych zatogd szczegolnie statkdw Ro-Ro (np. Baltic Ace, w giiudz012r.)

Wypadki takie nie wyspuja z takim natzeniem we flocie wojenne.

Z analizy przyczyn wypadkoéw wynikae najwaniejsz role odgrywa tzw. czynnik
ludzki.

Okrety floty wojennej nie biar udzialu w wycigu o pienadze. Ich konstrukcja ma
zapewnié bezpieczastwo.

Okrety Ro-Ro posiadajmniej poktaddw, wykonaneas grubszych blach (nie stosuje si
unikdbw oszczdnasciowych), co zwgksza ich zanurzenie i zmniejsza rowndcee wolm
burte. Okrety Ro-Ro nie g tak przecizane jak statki handlowe ani tadunkiem, aeglug na
czas w trudnych warunkach.

Okrety wojenne wyposane g rowniez w wicksze przedziaty wodoszczelne. Zekgzym
wspotczynnikiem bezpiecastwa oblicza s stateczn&t awaryj.

Bardzo wanym elementem podakem inzynierii bezpieczastwa jest faktze dane brane
do obliczéh s3 wiarygodne. Wojsko ma pewsq jaki tadunek znajduje sina statku, co
znajduje s w kontenerach, pojemnikach oraz na pojazdach, gg@atne teé s3 gabaryty
i masa fadunkow. Z dio wieksz doktadndcia mazna dokona obliczen statecznéciowych.

Roéwniez z dwo wicksz, bo wojskowa staranfoia wykonywane g procedury zwjzane
Z eksploatagj morsky omawianych statkow.
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ANALYSIS OF SAFETY IN MARITIME
EXPLOITATION OF CONTAINER SHIP
AND RORO VESSEL AS A EVOLUTIONARY
CONSTRUCTION OF NAVAL TRANSPORT
VESSEL

Abstract
On the basis of a study the authors of accordingelected criteria, analysis, safety in maritime
exploitation of container ship and RoRo vesselthasevolutionary design of transport vessel of the
Navy. Shows the results of the analysis, proviagttie Naval transport vessel are safer in usesat s
than their evolutionary successors from the merthany..
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