ARTYKULY PROBLEMOWE

REWITALIZACJA OBSZAROW ZURBANIZOWANYCH

Wptyw wystepujacych zagrozen i awarii budowlanych
na potrzeby rewitalizacji i rekonstrukgji

obiektow budowlanych

Prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz, mgr inz. Jan Sieczkowski, Instytut Techniki Budowlangj

1. Wprowadzenie

Wystepujace uszkodzenia i awarie, a takze katastrofy bu-
dowlane sg analizowane od szeregu lat w wielu krajach.
Realizowane sg one przez ciggte obserwacje (monitoringi),
specjalistyczne analizy techniczno-ekonomiczne i publika-
cje w réznych czasopismach oraz przedstawiane na nauko-
wo-technicznych krajowych oraz miedzynarodowych sym-
pozjach i konferencjach.

Whioski z tych prac stuza miedzy innymi do doskonale-
nia i nowelizacji przepiséw technicznych, norm projekto-
wania i wykonawstwa, wytycznych i instrukcji wykonywa-
nia i odbioru obiektéw budowlanych. Stuzg one réwniez
do doskonalenia wiedzy technicznej, podnoszenia kwalifi-
kacji zawodowych i organizacyjnych projektantéw, wyko-
nawcow, uzytkownikéw i rzeczoznawcoéw. Pomocne sg tak-
ze przy okreslaniu zakresu i form ubezpieczen dziatalnosci
budowlanej oraz doskonalenia eksploatacji, wyceny obiek-
téw budowlanych, rynku budowlanego oraz sposobéw na-
praw i wzmocnien.

W Polsce problem zagrozen, awarii i katastrof budowlanych
byly przedmiotem:

* okresowych (od 1962 r.) analiz zagrozen, awarii i kata-
strof budowlanych,

* wydawnictw ksigzkowych na temat btedéw i awarii kon-
strukcji betonowych, murowych, stalowych i mieszanych
oraz zasad przeprowadzania remontéw i wzmochien,
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* konferencji i sympozjéw naukowo-technicznych obej-
mujacych wybrane zagadnienia zagrozen, uszkodzen, awa-
rii i katastrof budowlanych.

Wystepujace zagrozenia i awarie budowlane wymagaja
doskonalenia metod remontow, wzmocnien i moderniza-
¢ji obiektow budowlanych nowoczesnymi i innowacyjnymi
metodami i technikami. W artykule przedstawiono zakres
tych prac wynikajacy z wieloletnich analiz zagrozen i awa-
rii budowlanych.

2. Formy zbioréw informacji

W poprzednich latach zbiory zebranych informacji o zagro-
zeniach, awariach i katastrofach obiektéw budowlanych
wprowadzano do komputerowych baz danych o awariach
i katastrofach. Komputerowa baza tych danych powsta-
ta w Instytucie Techniki Budowlanej w 1992. Jej niewielkie
zmiany byty dokonywane w latach pézniejszych. W kompu-
terowej bazie danych ITB o awariach i katastrofach budow-
lanych zgromadzonych jest ponad 4000 danych (rekordéw)
obejmujacych wydarzenia od 1989 do 2006 r.

Do wykonywania zestawien statystycznych wykorzystywa-
ne byty kazdorazowo odpowiednie narzedzia systemowe.
Zestawienia zawierajg przede wszystkim dane statystycz-
ne charakteryzujace obiekty budowlane i zdarzenia, jakie
sq opisane w komputerowej bazie danych ITB o awariach
i katastrofach budowlanych.
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Liczby awarii i katastrof — z podziatem na poszczegodlne lata
-z danych zbiorczych Instytutu Techniki Budowlanej oraz
zrejestru katastrof prowadzonym w Gtéwnym Urzedzie Nad-
zoru Budowlanego (GUNB), a takze osrodkéw rzeczoznaw-
czych pokazano na rysunku 1.

Dane z ITB sg wprowadzane z dokumentdw, jakie GUNB
udostepnia dla ITB i uzupetniane sg o dane z innych zrédet
(wtasne ekspertyzy ITB, rzeczoznawcy z kraju, urzedy, firmy,
czasopisma i konferencje naukowo-techniczne itp.).

3. Charakterystyka zagrozen, awarii i katastrof
budowlanych

3.1. Zagrozenia, awarie i katastrofy budowlane
w2017r.

Przyktadowo w 2017 roku zarejestrowano 961 katastrof,
awarii i zagrozen budowlanych, w tym 608 katastrof zgto-
szonych do GUNB.

Zagrozenia, awarie i katastrofy zebrane przez GUNB i ITB po-
dzielono na dwie kategorie (li ll):

* kategoria | - wynikajace z bteddw ludzkich, ktérych w roku
2017 - byto 480 (50%),
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Rys. 2. Zagrozenia, awarie i katastrofy budowlane w 2017 r. zaliczo-
ne do kategorii | (%)
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Rys. 3. Zagrozenia, awarie i katastrofy budowlane w 2017 r. zaliczo-
ne do kategorii Il wedtug przyczyn (%)
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e kategoria Il - zaistniate z przyczyn losowych, ktérych
byto 481 (50%).

Przyczyny losowe to:

e dziafania sit natury (silne wiatry, tragby powietrzne, po-
wodzie, obfite $niegi, grady, uderzenia piorunéw), jak
réwniez

* wstrzasy parasejsmiczne, wybuchy gazéw, uderzenia sa-
mochodéw w budynki, wybuchy kottéw, uszkodzenia insta-
lacji oraz awarie przemystowe.

Podziat awarii i katastrof (uzyskanych ze wszystkich zrédet)
ze wzgledu na kategorie i przyczyny ich powstania w 2017 r.
(w9%) pokazano na rysunkach 2 3.

Podstawowg ich przyczyng byt zty stan techniczny obiek-
tow budowlanych (30%), zte wykonawstwo (20%) oraz wa-
dliwa eksploatacja (18%).

Znaczacy udziat miaty réwniez:

* btedy projektowe (12%),

¢ btedy w trakcie rozbiérki (15%).

Katastrofalne skutki powyzszych zjawisk powodowaty nie
tylko duze opady $niegu i gradu, ale tez znaczne predko-
$ci wirujacego powietrza, wywotujgce bardzo duze sity ssa-
ce i gwattowne spadki cisnienia wewnatrz wiréw. Powyzsze
czynniki powodowaty catkowite lub czesciowe zniszcze-
nia czesci obiektéw budowlanych, czesto znajdujacych sie
w zlym stanie technicznym.

Najwiecej zagrozen, awarii i katastrof budowlanych spowo-
dowanych byto silnym wiatrem, $niegiem i gradem (46%),
a nastepnie wybuchem gazu (15%), pozarem (15%) i osu-
wiskami zboczy (10%).

Procentowy podziat ze wzgledu na rodzaje budownictwa
pokazano na rysunku 4. Wyrézniono w nim:

* budynki mieszkalne,

¢ budynki zamieszkania zbiorowego,

* budynki rekreacji indywidualnej,

¢ obiekty przemystowe (logistyczne),

¢ obiekty uzytecznosci publicznej,

* budynki magazynowe,

* budynki gospodarcze lub inwentarskie (mieszane),

* inne budowle.
budownictwa

mieszkaniowe
28%

budynki
gospodarcze
(mieszane)

20%

budyrki
magazynowe
(logistyczne)
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publicznej
obiekty 0%
przemysiowe budownictwo budownictwa
6% rekreacii zamieszkania
indywidualnej zbiorowego
10% 8%

Rys. 4. Struktura zagrozen, awarii i katastrof wedtug rodzajéw
obiektéw budowlanych w 2017 r. (%)
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Rys. 5. Technologie wykonania obiektéw budowlanych, ktére byty

zagrozone lub ulegly awarii i katastrofom w 2017 1. (%)
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Rys. 6. Rodzaje elementéw budowlanych objetych zagrozeniami,
awariami lub zniszczeniamiw 2017 r. (%)
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Rys. 7. Konstrukcje obiektow budowlanych, ktére ulegly zagrozeniom,
awariom i katastrofom w 2017 r. ze wzgledu na rodzaj materiatu (%)

Najwiecej zagrozen, awarii i katastrof wystapito w budow-
nictwie mieszkaniowym (28%), a nastepnie w obiektach
uzytecznosci publicznej i budynkach gospodarczych oraz
magazynowych.

Technologie wykonania obiektéw budowlanych, ktére ule-
gty awariom i katastrofom budowlanym w 2017 r. pokaza-
no na rysunku 5.
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Rys. 8. Udziat procentowy zagrozen, awarii i katastrof w latach
1962-2017 wedtug podziatu na technologie wykonanego obiektu
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Rys. 9. Udziat procentowy zagrozen, awarii i katastrof w latach
1962-2017 wedtug podziatu na typy konstrukcji budowlanych
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Rys. 10. Udziat procentowy zagrozeri, awarii i katastrof w latach
1962-2017 wedtug podziatu na materiaty

Z analiz za 2017 r. wynika, ze duzy wptyw na skale i zakres
zagrozen, katastrof i awarii miaty zdarzenia losowe. Wsréd
zdarzen losowych dominowaty zagrozenia, katastrofy i awa-
rie zwigzane z bardzo silnym wiatrem oraz duzymi opadami
Sniegu i gradu. Podziat zagrozen, awarii i katastrof budowla-
nych w 2017 roku ze wzgledu na elementy i materiaty kon-
strukcyjne pokazano na rysunkach 6i7.
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Najwiecej zagrozen, awarii i katastrof wystapito w elemen-
tach pionowych, a nastepnie w elementach konstrukcji da-
chow i stropéw.

Z rysunku 7 wynika, ze najwiecej zagrozen, awarii i katastrof
dotyczyto budownictwa murowego, a nastepnie stalowego,
budownictwa drewnianego, zelbetowego i mieszanego.
Ponadto w 2017 r. najwiecej zagrozen, awarii i katastrof doty-
czyta obiektow w wieku od 30 do 70 lat, a nastepnie w wie-
ku od 10 do 30 lat. Najwiecej zagrozen, awarii i katastrof do-
tyczyto niskich obiektéw oraz obiektéw niekubaturowych.
Wystepujace liczne huragany i duze opady $niegu niszczyty
gtéwnie wieloletnie obiekty. Ze wzgledu na wysokos¢ obiek-
téw budowlanych huragany najwiecej zniszczyty obiektow
niskich (do 12 m wysokosci nad poziomem terenu ~ 40%).
Dodatkowe analizy poréwnawcze wskazuja, ze w ostatnich
latach zaobserwowano znaczne zwiekszenie liczby zagro-
zen, katastrof i awarii spowodowanych przyczynami losowy-
mi. W roku 2003 takich katastrof i awarii byto ok. 100 (60%),
w roku 2006 ich liczba wzrosta do ok. 200 (70%), w roku 2007
byto ich ok. 450 (ok. 80%), a w roku 2008 i nastepnych od 30
do 44% w 2015r.

4. Zagrozenia, awarie i katastrofy budowlane
w latach 1962-2017

Wybrane zestawienia szacunkowe analiz powstatych zagro-
zen, awarii i katastrof budowlanych w latach 1962-2017 r.
przedstawiono na rysunkach 8-10. Przedstawiaja one cha-
rakter obiektéw, rodzaje uszkodzenia lub zniszczenia, ro-
dzaje materiatéw oraz przyczyny projektowe, wykonawcze
i eksploatacyjne ich powstania.

Najwiecej zagrozen, awarii i katastrof wystepowato w bu-
downictwie mieszkaniowym i ogdélnym, a nastepnie w bu-
downictwie przemystowym, magazynowym i innym.
Najczesciej zagrozenia, awarie i katastrofy dotyczyty obiek-
tow mieszanych, murowych i stalowych, a nastepnie drew-
nianych i zelbetowych (prefabrykowanych lub monolitycz-
nych) (rys. 8). Sa to najczesciej $ciany, stupy, stropy i dachy.
Ze wzgledu na typ konstrukgcji — najwiecej zagrozen, awarii
i katastrof budowlanych wystgpito w budownictwie o kon-
strukcji ptytowo-stupowej i szkieletowej, a nastepnie ptyto-
wej i innej (mieszanej) - rysunek 9.

Najczesciej uszkodzenia wystepowaly w postaci ugie¢, prze-
chylen, przemieszczen i peknie¢ elementdéw, a nastepnie, ru-
nie¢ elementéw lub obiektéw.

Najwiecej zagrozen, awarii i katastrof ze wzgledu na usy-
tuowanie w budowlach dotyczyto pionowych elementéw,
a nastepnie poziomych elementdéw i potaczen.

Najwieksza liczba zagrozen, awarii i katastrof wystapita w ele-
mentach podstawowych, a okoto potowe mniej w elemen-
tach drugorzednych.

Zagrozenia, awarie i katastrofy dotyczyty gtéwnie elementow
drobnowymiarowych, zelbetowych oraz drewnianych i stalo-
wych (rys. 10). Byly to sciany, stropy, dachy, mury, stupy itp.
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5. Zagrozenia, awarie i katastrofy budowlane
a rekonstrukcje i rewitalizacje

Techniczne btedy wynikajace ze ztego projektowania, wy-
konawstwa i eksploatacji powstaty gtéwnie z szeregu przy-
czyn technicznych i organizacyjnych w procesie inwestycyj-
nym oraz eksploatacyjnym, ktérych nalezy unika¢ podczas
rekonstrukgji i rewitalizacji obiektéw budowlanych.

Btedy w projektowaniu i programowaniu:

* niedostateczne rozpoznania podtozy gruntowych oraz
aktualnych warunkéw wodno-gruntowych,

* nieprawidtowe ustalenia obcigzen dopuszczalnych na grunt
i dopuszczalnych osiadan dla obiektéw modernizowanych
i remontowanych,

* projektowanie fundamentéw bez wspotpracy konstrukgji
obiektéw z podtozem gruntowym, a zwtaszcza dla budow-
nictwa plombowego i specjalistycznego, np. w budownic-
twie przemystowym i specjalnym,

* przyjmowanie nieodpowiednich typéw konstrukgji obiek-
tow dla okreslonego przeznaczenia, typow fundamento-
wan, sposobow eksploatacji oraz warunkéw uzytkowania
np. zbiornikéw i siloséw,

* nieprzestrzeganie wymagan technicznych, norm, apro-
bat technicznych, warunkéw dopuszczenia do stosowania,
wytycznych, instrukcji przedmiotowych dla danych warun-
koéw projektowanego obiektu,

* nieuzasadnione odstepstwa od norm, ocen/aprobat tech-
nicznych i wytycznych przy projektowaniu konstrukeji w wa-
runkach specjalnych oraz nieprawidtowe interpretowanie do-
puszczenia ich do stosowania dla okreslonych warunkéw,

* nieprawidtowe rozpoznanie pracy konstrukcji obiektu
przy nietypowych obcigzeniach np. w przypadku oddzia-
tywan parasejsmicznych na terenach gérniczych oraz ob-
cigzen wiatrem, $niegiem, pytem, lodem itp.,

* nieodpowiednie dobranie technologii realizacji, rodza-
jow materiatéw, wyrobow i elementéw konstrukcyjnych
oraz wykonczeniowych, a zwtaszcza przy remontach obiek-
tow zabytkowych i specjalistycznych,

* nieuwzglednianie opinii inwestoréw i uzytkownikéw
przy realizacjach powtarzalnych lub podobnych obiektach
w kraju i za granica,

Btedy w procesie wykonawstwa:

* niewykonywanie kontrolnych badarn gruntu przed rozpo-
czeciem realizacji obiektow, a zwtaszcza w gestej zabudowie
lub przy przedtuzajacym sie rozpoczeciu budowy,

* niedostateczna jako$¢ wbudowywanych betonéw, ma-
teriatow budowlanych, elementéw lub wyrobdw,

¢ wbudowywanie uszkodzonych wyrobdw, elementéw lub
ztych materiatow (bez certyfikatéw),

* nieprawidlowe wykonywanie potaczen elementéw bu-
dowlanych (stalowych, zelbetowych i drewnianych),

* stosowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych atesto-
wanych, ale niedopuszczonych do danych warunkéw uzyt-
kowania,
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* nieprawidfowe kontrole jakosci materiatéw i wyrobéw oraz
kontrole miedzyoperacyjne (wytwoérnie - place budéw),

* niedotrzymywanie zasad sztuki budowlanej oraz niedo-
stateczny nadzér techniczny,

* niedostateczne zrozumienie przez wykonawcow (podwy-
konawcow) pracy i przeznaczenia realizowanych konstruk-
¢ji oraz warunkéw ich uzytkowania przy zmianach realiza-
cyjnych w stosunku do projektu,

* nieuwzglednianie wptywu czynnikéw atmosferycznych
na jakosc robot w czasie realizacji obiektow,

* niedostateczna wspdtpraca wykonawcow z projektanta-
mi obiektéw budowlanych.

Z analiz zagrozen, awarii i katastrof budowlanych wynikaja
potrzeby i zakresy rewitalizacji i rekonstrukcji obiektéw bu-
dowlanych. Sa to najczesciej stropy, posadzki, podtogi, dachy
i masywne elementy z betonu, $ciany warstwowe w budyn-
kach, sufity podwieszane, zamocowania elementéw elewa-
cyjnych do konstrukgcji, potgczenia elementéw, dylatacje
konstrukgji wielkoprzestrzennych, modernizacje budynkéw,
nadbuddw, remontéw i wzmocnien, a takze przyjmowanie
obcigzen i schematoéw statycznych konstrukgji, izolacji pod-
ziemi budynkéw, zbiornikéw oraz dachéw.

Wynikaja one najczesciej z:

e odstepstw lub nieprawidtowych interpretacji norm, wy-
tycznych, zasad stosowania i warunkéw technicznych,

* nieodpowiednich metod obliczeniowych i zatozen
wstepnych,

* bfednych interpretacji wspotpracy elementéw konstruk-
cyjnych i wykonczeniowych,

* niewfasciwego stosowania wyrobéw budowlanych, zwtasz-
cza w zakresie izolacyjnosci przeciwwodnych, przeciwwil-
gociowych oraz cieplnych i akustycznych,

* zlej oceny trwatosci i niezawodnosci konstrukgji oraz ca-
tych obiektow.

Dotyczyty one szczegdlnie takich elementéw i obiektdw, jak:
* stropy, sciany oraz stupy zelbetowe i stalowe, zwtasz-
cza w obiektach halowych, logistycznych i magazynowych
- najczesciej wystepowaty btedy obliczeniowe, geste zbro-
jenia, zréznicowane $rednice zbrojenia, pomytki pomiedzy
obliczeniami a rysunkami, niedostateczne dylatacje, niedo-
stateczne zaktady zbrojenia na $cinanie, zbyt mate grubosci
elementdw na $cinanie, za niskie klasy betonu, a takze brak
instrukcji projektantéw w stosunku do wymagan wykonaw-
stwa, nieprzestrzeganie wymagan normowych PN-EN oraz
odpowiednich wytycznych krajowych w tym zakresie;
 stalowe i zelbetowe stupy energetyczne, telefonii komor-
kowej oraz energii wiatrowej. Najczestsze btedy to: brak
dostatecznych badan podtozy gruntowych, zbyt stabe kla-
sy betonéw, niedostateczne potaczenia elementéw, btedy
w obliczeniach statycznych, niedostateczne obcigzenia, po-
miniecia w obliczeniach sytuacji awaryjnych, nieprzestrze-
ganie wymagan PN-EN i warunkdéw technicznych krajowych
oraz braki instrukcji eksploatacji i wymagan w zakresie sto-
sowania monitoringow;
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* hale stalowe o r6znych rozmiarach, a takze dzwigary stalo-
we i pokrycia w obiektach o wielofunkcyjnym przeznaczeniu.
Najczestsze btedy to btedy obliczeniowe, zte zatozenia projek-
towe, nieuwzglednienie wspdtpracy przestrzennej, niedosta-
teczne pofaczenia elementdw, zbyt stabe betony, zte pokrycia
izolacyjne, zte zabezpieczenia przed wilgocia i korozjg;

* plyty i uktady fundamentowe pod budynkami typu,bia-
ta wanna”. Najczestsze btedy to niepetne badania geotech-
niczne, stabe izolacje na cisnienia wod gruntowych, zte pota-
czenia elementéw, niewtfasciwie rozwigzane dylatacje, zbyt
oszczedne wymiary elementéw;

* Zelbetowe $ciany szczelinowe przy gtebokich posadowie-
niach budynkoéw. Najczestsze btedy to zta jakos¢ betondw,
stabe potaczenia elementdéw i niedostateczne izolacje;

* kolektory i budowle wodne, zaréwno podziemne jak i na-
ziemne. Najczestsze btedy to stabe betony, niedostateczne
pofaczenia i zabezpieczenia;

* sktadowiska odpadéw réznego typu i wielkosci. Najczest-
sze bfedy to niedostateczne wymagania w stosunku do pod-
tozy gruntowych i izolacji;

* wielofunkcyjne obiekty zelbetowe o skomplikowanych
ukfadach. Najczestsze btedy to niefunkcjonalne zbrojenia
w stosunku do wykonawstwa. Niedostateczne zréznicowa-
nie materiatéw, zabezpieczen i izolacji;

* pawilony handlowe, magazynowe, gospodarcze i logistycz-
ne. Najczestsze btedy to niedostatecznej jakosci elementy
wykonczeniowe, zte dylatacje i pofgczenia, zte izolacje;

* mosty i wiadukty wykonane w réznych technologiach.
Najczestsze btedy to zte posadowienia, niedostatecznej ja-
kosci materiaty, zte izolacje, zte warstwy wykonczeniowe;

* Zzelbetowe garaze (parkingi) wielopietrowe nadziemne
i podziemne. Najczestsze btedy to ztej jakosci materiaty, nie-
dostateczne i zte dylatacje, zte rozwigzania stropow, zte izo-
lacje, zte nawierzchnie;

* sufity podwieszane w obiektach kubaturowych o ré6znym
przeznaczeniu. Najczestsze btedy to ztego gatunku i ztej ja-
kosci ptyty wiszace, zte podwieszanie ptyt;

e Sciany wewnetrzne i elewacyjne budynkoéw. Najczestsze
btedy to zte jakosci betondw i stali konstrukcyjnych, zte izo-
lacje wodne i termiczne;

* Zelbetowe i stalowe zbiorniki oraz baseny. Najczestsze
btedy to niedostateczne parametry materiatéw, zte dylata-
cje, zte pofaczenia, zte izolacje wodne i termiczne, Zle roz-
wigzane szczegoty konstrukcyjne;

* sprezone stropy zelbetowe. Najczestsze btedy to ztej ja-
kosci materialy i elementéw, zte pofaczenia, btedne oblicze-
nia konstrukgji, nieodpowiednie materiaty wykornczeniowe,
zte elementy wykonczeniowe;

* hale widowiskowe i wielofunkcyjne. Najczestsze btedy
to ztej jakosci betony, Zle zaprojektowane zbrojenia, niedo-
stateczne zaktady zbrojenia, zbyt mate otuliny zbrojenia, zte
zabezpieczenia powierzchniowe, brak monitoringéw;

* stalowe i zelbetowe wieze telekomunikacyjne i wia-
trowe;
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* Zelbetowe i stalowe silosy na materiaty sypkie. Najczestsze bte-
dy to zte materiaty, zte potaczenia, zte wytyczne odbioréw;

* izolacje wodne, termiczne i akustyczne w obiektach o réz-
nym przeznaczeniu. Najczestsze btedy to zte materiaty, zte
odbiory, niedostateczne potaczenia;

* elementy wykonczeniowe, np. tynki, oktadziny, podto-
gi, Slusarka itp.;

¢ pokrycia dachowe.

6. Podsumowanie

W ostatnich latach zarejestrowano znacznie wiecej zagro-
zen, katastrof i awarii budowlanych niz w latach poprzed-
nich. Ztozyty sie na to gtéwnie czynniki losowe, takie jak, sil-
ne wiatry (huragany) oraz ponadnormatywne opady $niegu,
deszczu i gradu. Pozostate czynniki ludzkie generalnie utrzy-
muja sie na dotychczasowym poziomie.

Wsréd obiektéw, ktore zarejestrowane byty w analizach,
bardzo duzg liczbe stanowig budynki gospodarcze, takie
jak: obiekty rolnicze, sktady, garaze, magazyny, obiekty wy-
eksploatowane, nieuzytkowane, porzucone lub zabytkowe
(nieuzytkowane).

W artykule przedstawiono wybrane charakterystyki zagro-
zen i awarii obiektow budowlanych, ktére wptywajg na za-
kres i charakter potrzeb rewitalizacyjnych i rekonstrukcyj-
nych obiektéw budowlanych.

Informacje o takich zdarzeniach oraz monitoringi zagrozen,
katastrof i awarii budowlanych, a takze wzmocnien sa cen-
nym zrédtem wiedzy o kondycji budowli i jakosci stosowa-
nych w budownictwie rozwigzan oraz stosowania odpowied-
nich metod zabezpieczajacych, naprawczych i wzmocnien.
Powinny by¢ one podstawa do niezbednych prac budowla-
nych w zakresie prawidtowej eksploatacji obiektéw oraz po-
winny by¢ przyczyna do wdrozenia innowacyjnych rozwiazan
w tym zakresie. Informacje te powinny by¢ zbierane, anali-
zowane i wykorzystywane dla polepszania jakosci obiektéw
budowlanych. Powinny by¢ wykorzystywane przy ustalaniu
przepiséw zaréwno technicznych, jak i organizacyjno-admini-
stracyjnych. Ponadto powinny by¢ wykorzystywane przy szko-
leniu studentéw w szkotach wyzszych oraz szkoleniu projek-
tantow, wykonawcdw i rzeczoznawcdw budowlanych.
Odbiorcami wynikéw tych prac powinni by¢ studenci, wy-
ktadowcy, inzynierowie, nadzér budowlany, rzeczoznawcy
budowlani, firmy ubezpieczeniowe, witadze administracyj-
ne oraz uzytkownicy i wtasciciele obiektéw.
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