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Streszczenie

Na podstawie danych GUS oszacowano ilos¢ energii z zasobéw odnawial-
nych wyprodukowanej i zuzytej w rolnictwie w latach 2005-2010, stosujgc
specjalnie opracowang metode obliczen. W latach 2005-2012 produkcja
energii z zasobow odnawialnych w Polsce zwiekszyta sie z 190,5 do
356,1 PJ, czyli o 87%. Catkowite pozyskanie energii odnawialnej z surow-
cow wyprodukowanych w rolnictwie wyniosto w 2005 r. 122,0 PJ, a do 2012.
zwigkszyto sie o 102%, osiagajac poziom 246,9 PJ. Produkcja biopaliw sta-
tych z surowcow pochodzenia rolniczego zwigkszyta sie w tym okresie
0 85%, bioetanolu — o0 105%, biodiesla — 0 880%, a biogazu (w poréwnaniu
z 2006 r.) — az 77-krotnie. Najwiekszy udziat w strukturze odnawialnych
zrédet energii (OZE) wytwarzanych w rolnictwie miaty biopaliwa state (96%
w 2005 r. i 88% w 2012 r.). W latach 2005-2012 udziat tej grupy w OZE
produkowanych w rolnictwie zmniejszyt sie o 8 p.p., mimo zwigkszenia pro-
dukcji energii z 117,1 do 217,0 PJ. Zwiekszyty sie natomiast udziaty pozo-
statych rodzajéw OZE pochodzenia rolniczego: bioetanolu o 0,02 p.p., bio-
diesla o 7,47 p.p., a biogazu (w stosunku do 2006 r.) — 0 0,58 p.p. Udziat
rolnictwa w krajowej produkcji energii pierwotnej w latach 2005-2012
zwiekszyt sie z 3,71 do 8,13%, a w energii uzyskanej ze zrodet odnawial-
nych — z 64,0 do 69,3%. W latach 2005-2012 krajowe zuzycie energii z za-
sobéw odnawialnych w Polsce zwiekszyto sie z 187,8 do 362,2 PJ, czyli
0 93%, a w rolnictwie — z 19,0 do 21,3 PJ, czyli 0 12%. W latach 2005-2010
100%, a w 2012 r. 98,1% tego zuzycia stanowita energia z biopaliw statych.
Udziat rolnictwa w krajowym zuzyciu energii odnawialnej zmniejszyt sie
z 10,1 do 5,9%, czyli 0 42%.

Stowa kluczowe: odnawialne zrédta energii, produkcja, zuzycie, Polska,
rolnictwo
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Wstep

Potrzeba zahamowania zmian klimatycznych, zwiekszenia bezpieczehstwa energe-
tycznego oraz zapewnienia rozwoju obszaréw wiejskich spowodowata zwiekszenie
zainteresowania biomasg pochodzgcg z rolnictwa, jako odnawialnym zrédtem
energii (OZE). Biomasa rolnicza i lesna jest w Polsce podstawowym nosnikiem
energii odnawialnej [WoJcickl 2012)]. Dzieki jej wykorzystaniu na cele energetyczne
mozna zapobiec utracie rolniczego charakteru wielu obszaréw oraz rewitalizowaé
stabngce obszary wiejskie [SzepTycki 2007]. Potencjat biomasy pochodzacej z rol-
nictwa ma znaczny udziat w catkowitej ilodci biomasy mozliwej do pozyskania. Sza-
cuje sie, ze roczna produkcja stomy zbozowej w Polsce wynosi ok. 25-26 min t, co
stanowi ok. 10% obecnego rocznego wydobycia wegla kamiennego [ZAJEMSKA,
MusiAt 2013].

Z wielu gospodarczych, energetycznych i ekologicznych wzgledéw, zwigkszanie
wykorzystania OZE w Polsce jest niezbedne. Wynika to z potrzeby oszczedzania
zuzywajgcych sie bezpowrotnie kopalnych zasoboéw energii pierwotnej, zmniejsza-
nia zanieczyszczania srodowiska naturalnego, ograniczenia emisji gazéw cieplarnia-
nych oraz poszukiwania przyjaznych srodowisku i mozliwie tanich no$nikow energii
dostepnych lokalnie [WoJacicki 2007]. Z drugiej jednak strony szybki wzrost produkcji
biopaliw wywotat obawy wielu ekspertow na catym Swiecie, zwtaszcza w odniesieniu
do potencjalnych zagrozen zréwnowazonego rozwoju i bezpieczenstwa zywnoscio-
wego [FAO 2008; RATHMANN i in. 2010]. Takze w Polsce toczg sie dyskusje na ten
temat i sg zgtaszane obawy, Zze wykorzystanie poszczegdlnych ziemioptoddéw na
cele energetyczne moze by¢ przyczyng zaktécen na rynkach rolnych [BORYCHOWSKI
2012; Krasowicz 2007; PawLAK 2013a; b; Roszkowski 2013a; b].

Produkcji i zuzyciu energii w Polsce i na swiecie poswiecono dotychczas wiele opra-
cowan. Dane statystyczne na ten temat znajdujg sie w corocznych publikacjach GUS
z serii ,Gospodarka paliwowo-energetyczna”. Ponadto, od kilku lat ukazuje sie seria
poswiecona wylgcznie odnawialnym zrédiom energii. Mimo to, w przypadku analiz
dotyczgcych produkciji energii z zasobéw odnawialnych wytwarzanych w rolnictwie
pojawia sie powazny problem, poniewaz we wspomnianych publikacjach nie ma
danych na ten temat. Potrzeba przynajmniej cze$ciowego rozwigzania tego pro-
blemu byla motywem podijecia niniejszej pracy. Celem obliczen przedstawionych
w artykule jest rozpoznanie poziomu i tendencji zmian produkcji i zuzycia OZE
w rolnictwie polskim oraz udziatu energii z zasobéw odnawialnych wyprodukowanej
i zuzytej w tym rolnictwie w catkowitej produkcji i zuzyciu energii pierwotnej w kraju,
a takze w krajowej produkgciji i zuzyciu OZE.

Analizg objeto lata 2005-2012 ze wzgledu na dostepnos¢ aktualnych danych sta-
tystycznych.

Materiat zrédtowy i metoda badan

Zrédtem informaciji wykorzystanych w niniejszej pracy byty publikacje GUS [2007;
2008; 2010; 2011a, b; 2012a, b, c; 2013a, b, c] oraz dane Instytutu Technologii
Drewna w Poznaniu [RATAJCZAK i in. 2003], a takze publikacje poswiecone wyko-
rzystaniu odnawialnych zrédet energii [GRADzIUK i in. 2002; GRzYBEK 2003; 2008].
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Na podstawie tych informacji oszacowano zmiany ilosci energii pozyskiwanej i zuzy-
wanej w Polsce w latach 2005-2012 w skali kraju (energia pierwotna ogotem),
w tym z OZE - ogétem w kraju oraz z zasobéw odnawialnych wytwarzanych w rol-
nictwie. Jak juz wspomniano, w pracach GUS brak jest danych o produkcji energii
odnawialnej z surowcow produkowanych w rolnictwie, konieczne byto zatem osza-
cowanie odpowiednich wartosci. Przyjeto, ze z biomasy produkowanej w rolnictwie
pochodzg biopaliwa ciekte oraz czes¢ biopaliw statych i biogazu, okreslanego w pu-
blikacjach GUS jako ,biogaz pozostaty”. Problem pojawia sie w przypadku biopaliw
statych, ktérych czes$¢ stanowi drewno opatowe pochodzace z laséw, a takze prze-
mystowe odpady drzewne i drewno pouzytkowe, przeznaczone na cele energe-
tyczne. Wymienione rodzaje biopaliw statych nie pochodzg z rolnictwa, zatem ilo$¢
uzyskiwanej z nich energii nalezy odjg¢ od tgcznej puli energii z produkowanych
w Polsce biopaliw statych:

Ebsr = Ebs — (Eaig + Eaim + Exi + Epod + Eqpu)

gdzie:

Ewsr — energia z biopaliw statych pochodzenia rolniczego [TJ];

Eps — krajowa produkcja energii z biopaliw statych [TJ];

Eay —energia z grubizny opatowej pochodzenia lesnego [TJ];

Eqm — energia z drewna opatowego matogabarytowego pochodzenia lesnego [TJ];

Ex - energia z karpiny opatowej pochodzenia lesnego [TJ];

Epod — energia z przemystowych odpadéw drzewnych, przeznaczonych na cele ener-
getyczne [TJ];

Eqou —energia z drewna pouzytkowego, przeznaczonego na cele energetyczne [TJ].

Produkcje biopaliw statych pochodzenia lesnego (grubizny, drewna matogabaryto-
wego i karpiny) mozna obliczy¢ na podstawie danych z Rocznikéw Statystycznych
GUS [2008; 2010; 2012c; 2013c] informujgcych o produkcji drewna opatowego w tej
postaci. Mnozgc wartosci produkcji poszczegdlnych rodzajéw drewna i jego odpa-
dow, wyrazone w jednostkach objetosci, przez odpowiednie wskazniki wartosci opa-
towych, a nastepnie sumujgc uzyskane wyniki oblicza sie ilo$¢ energii zawartej
w rozpatrywanych biopaliwach statych.

Z uwagi na to, ze dane GUS odnoszace sie do drewna matowymiarowego oraz
karpiny dotyczg wylgcznie laséw publicznych, wartosci energii z tej kategorii drewna
zwiekszono o 30%. Wyznaczajac ten wskaznik uwzgledniono miedzy innymi to, ze
udziat frakcji matowymiarowej w strukturze pozyskiwanego drewna jest w lasach
prywatnych wiekszy niz w lasach publicznych. Swiadczg o tym posrednio dane GUS,
informujgce o produkcji grubizny z jednostki powierzchni lasu. Wynika z nich, ze
produkcja grubizny w przeliczeniu na 100 ha jest w lasach prywatnych o 58% mniej-
sza niz w lasach publicznych. Wiekszos¢ drewna z laséw prywatnych nalezy do frak-
cji matowymiarowej, przeznaczonej na opat.

Poza drewnem opatowym pozyskiwanym bezposrednio w lasach, zrodtem energii
sg odpady przemystu drzewnego. Badania Instytutu Technologii Drewna w Poznaniu
[RATAJCZAK i in. 2003] wykazaty, ze iloS¢ przemystowych odpaddéw drzewnych
w 2001 r. wyniosta 7400 tys. m?®, co stanowito 27,7% 0gotu drewna pozyskanego
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w tym roku w lasach. Zdecydowang wiekszo$é (6408 tys. m®) tych odpadéw wyko-
rzystano na miejscu, w tych samych zaktadach, w ktérych powstaly, z czego
3275,7 tys. m® (ponad 51%) — na cele energetyczne. Pozostate 992 tys. m® prze-
mystowych odpadéw drzewnych wykorzystano w innych dziatach gospodarki. Za-
ktadajgc, ze w tej czesci udziat odpadow przeznaczonych na opat jest podobny, jak
w przypadku odpadow zuzywanych w przemysle drzewnym, mozna oszacowac |ch
ilo$¢ na 505,1 tys. m®. Zatem fgcznie na cele energetyczne zuzyto 3780,8 tys. m°

przemystowych odpadéw drzewnych, co stanowito 14,2% ogétu drewna pozyska-
nego w lasach w 2001 r. Na podstawie danych o ilosci drewna pozyskanego
w lasach w latach 2005-2012, zaktadajgc ze stosunek ilosci przemystowych odpa-
dow drzewnych przeznaczonych na cele energetyczne do catkowitej ilosci drewna
pozyskanego w lasach w tym okresie nie zmieniat sie, oszacowano ilosci tych odpa-
doéw w poszczegdlnych latach.

Na cele energetyczne jest tez czesciowo wykorzystywane drewno pouzytkowe.
Jest to drewno zawarte w zuzytych wyrobach drzewnych o zakonczonym okreS|e
trwania. W 2002 r. podaz drewna pouzytkowego wyniosta fgcznie 5002 tys. m®
z czego 1829,5 tys. m® nadawaio sie do zagospodarowania na cele przemysiowe
a pozostate 3172,5 tys. m*> — na inne cele, gldwnie energetyczne [RATAICZAK i in.
2003]. Wedtug cytowanej powyzej pracy wiekszos¢ drzewnych odpaddéw pouzyt-
kowych zdeponowano na sktadowiskach, jednak skala tego zjawiska nie jest znana.
Mozna przyjg¢, ze zdecydowana wiekszos¢ drewna pouzytkowego w gospodar-
stwach domowych rolnikéw i og6lnie na wsi jest wykorzystywana na cele energe-
tyczne. Biorgc pod uwage proporcje liczby gospodarstw domowych w miescie i na
wsi oraz to, ze wiekszo$¢ zasobow budownictwa drewnianego (ktorego udziat
w podazy drewna pouzytkowego wedtug cytowanej powyzej pracy stanowi 18,4%)
znajduje sie na terenach wiejskich, przyjeto ze na cele energetyczne jest wykorzy-
stywana 1/3 podazy drewna pouzytkowego nlenadajacego sie do zagospodarowa-
nia na cele przemystowe, czyli ok. 1060 tys. m?®.

Warto$é opatowa suchego drewna wynosi 19,2 GJ na tone suchej masy. Z uwagi
na to, ze w opracowaniach GUS i wiekszosci innych publikacji dane o pozyskaniu
i zuzyciu drewna sg wyrazone w jednostkach objeto$ci, wartosci opatowe odnie-
siono do tych wtasnie jednostek miary. W praktyce wartos¢ opatowa w przeliczeniu
na jednostke objetosci drewna zalezy od wielu czynnikow, jak wilgotnosé, masa
objetosciowa, rodzaj materiatu, stopien zanieczyszczenia itp. Wartosci podawane
w literaturze [GRADZIUK i in. 2002] wynosza: dla szczap drewna 3,10-7,74 GJ-m™,
dla niezageszczonych zrebkéw drzewnych — 1,98-3,46 GJ-m ™, dla widréw — 3,10—
4,64 GJ-m 2, dla trocin — 2,34-3,10 GJ-m™. W niniejszej pracy do obliczen przyjeto
nastepujgce wartosci opatowe réznych rodzajéw drewna:

— grubizna opatowa — 7,5 TJ-dam™>;

— drobnica opatowa — 5,5 TJ-dam™>;

— karpina opatowa — 3,4 TJ-dam™;

— przemystowe odpady drzewne — 5,5 TJ-dam™>;

— drewno pouzytkowe — 7,0 TJ-dam™
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Produkcja i zuzycie energii z zasobéw odnawialnych w Polsce i udziat
w nich rolnictwa

Rolnictwo jest gldwnym dostarczycielem biomasy (m.in. produkty uboczne produkciji
rodlinnej i zwierzecej, drewno z plantacji, np. wierzby energetycznej, oraz zasoby
gospodarstw rolnych i ogrodniczych itp.), z ktérej pochodzg biopaliwa state, a takze
surowce do produkcji paliw ciekltych z biomasy (biodiesel i bioetanol) oraz czesci
biogazu.

W latach 2005-2012 produkcja energii z zasobéw odnawialnych w Polsce zwiek-
szyta sie z 190 473 do 356 070 TJ, czyli 0 86,9% (tab. 1).

Udziat odnawialnych zroédet energii (OZE) w puli produkowanej w Polsce energii
pierwotnej zwigkszyt sie z 5,8% w 2005 r. do 11,7% w 2012 r. W strukturze pozyska-
nia energii odnawialnej wg jej zrodet dominowaty biopaliwa state. W okresie objetym
analizg ilos¢ energii uzyskanej z tego zrodta zwiekszyta sie z 174 431 do 292 562 TJ,
czyli o 67,7%, mimo to udziat energii z biopaliw statych w tgcznej puli energii odna-
wialnej zmniejszyt sie z 91,6% w 2005 r. do 82,2% w 2012 r., czyli 0 9,4 p.p. Ten-
dencje wzrostowg odnotowano w przypadku innych OZE (z wyjgtkiem energii wodnej
— spadek o 7,5%), jednak dynamika zmian byta silnie zréznicowana — od 38,9%
w przypadku energii geotermalnej do 8966,7% w przypadku energii stoneczne;.

Szacuje sie, ze fgczna produkcja energii z zasobéw odnawialnych wytworzonych
w rolnictwie wyniosta w 2005 r. 121 974 TJ, a do 2012 r. zwiekszyta sie 0 102,4%,
osiggajgc poziom 246 882 TJ. Produkcja biopaliw statych w rolnictwie zwiekszyta
sie w tym okresie o0 85,4%, bioetanolu — 0 104,6%, biodiesla — o 880,5%, biogazu
(w poréwnaniu z 2006 r.) — az o 7600,0%.

Najwiekszy udziat w strukturze OZE z surowcéw pochodzenia rolniczego miaty
biopaliwa state (96,0% w 2005 r. i 87,9% w 2012 r.) (rys. 1). W okresie objetym ana-
lizg udziat tej grupy w OZE produkowanych w rolnictwie zmniejszyt sie o 8,08 p.p.,
mimo zwiekszenia produkcji energii z 117,1 do 217,0 PJ. Zwiekszyly sie, cho¢
w niejednakowym stopniu, udziaty pozostatych rodzajow nosnikéw energii produko-
wanych z zasobéw odnawialnych pochodzenia rolniczego: bioetanolu — o0 0,02 p.p.,
biodiesla — 0 7,47 p.p., a biogazu (w stosunku do 2006 r.) — o0 0,58 p.p. Udziat rol-
nictwa w krajowej produkcji energii pierwotnej w latach 2005-2012 zwiekszyt sie
z 3,71 do 8,13%, a w energii uzyskanej z OZE — z 64,0 do 69,3% (tab. 1).

W latach 2005-2012 krajowe zuzycie energii z zasobéw odnawialnych w Polsce
zwiekszyto sie z 187 844 do 362 170 TJ, czyli o 93%. Najwiekszy udziat w tym
zuzyciu miata energia z biopaliw statych (92,9% w 2005 r. i 80,8% w 2012 r. —
zmniejszenie o 12,1 p.p.). Najwiekszg dynamike wzrostu odnotowano w przypadku
energii promieniowania stonecznego oraz wiatru (tab. 2).

Réznice miedzy wartosciami produkcji i zuzycia energii z biopaliw statych i odpadéw

komunalnych w niektérych latach byly wynikiem zmian stanu zapaséw, natomiast
w przypadku biopaliw ciektych — zmiany bilansu importu i eksportu tych paliw.
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Tabela 1. Produkcja energii z zasob6w odnawialnych [TJ]
Table 1. Power generation from renewable resources [TJ]

Wyszczeg6lnienie Lata Years
Specification 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012
o o ™ o © =} © ™ <t
Energia pierwotna g 5 et 9 2 q 8 3
ogétem P o g @3 = J & &
Total primary energy N N o o © © @ o
(42] ™ (42] (qV] N N (qV] ™
Energia z OZE
Energy from RES 190 473 | 199 565 | 203 142 | 226 788 | 253 351 | 287 953 | 312 829 | 356 070
w tym: including:
— biopaliwa stale 174 431 | 181107 | 184 917 | 198 401 | 217 302 | 245 606 | 265 888 | 292 562
solid biofuels
— biopaliwa ciekte
liquid biofuels 4875| 6965| 4614| 12402| 17848| 19122| 18031| 28371
— biogaz biogas 2243| 2613| 2708| 4026| 4104| 4797| 5732| 7033
— energia sloneczna 6 11 15 54 283 350 434 544
solar energy
— energia wody 7924| 7352| 8468| 7748| 8550| 10512 8393 7333
water energy
— energia wiatru 488 922| 1878 3012| 3878 5992| 11536| 17088
wind power
— energia geotermaina 476 535 439 531 599 563 531 661
geothermal energy
— odpady komunalne b.d. b.d. 27 35 9 29 123| 1338
municipal waste
— pompy ciepta
heat pump b.d. b.d. 33 68 605 758 888 946
OZE z rolnictwa
RES from agriculture | 121 974| 128886 | 128579| 148812 | 170 373| 199 675 | 206 472 246 882
w tym: including:
- biopaliwa stale 117091 | 121 902 | 123 938 | 136 303 | 152 337 | 180 219 | 187 807 | 217 048
solid biofuels
= bioetanol 2504| 3542| 2792| 2459| 3838| 4538 4057| 5124
bio-ethanol
— biodiesel 2371| 3423| 1822 9943| 14010| 14584| 13974| 23247
— biogaz biogas b.d. 19 27 107 188 334 634| 1463
Udziat OZE z rolnictwa w:
Share of RES from agriculture:
— pozyskaniu energii
pierwotnej ogdtem
[%] 3,71 3,96 4,23 4,98 6,05 7,07 7,16 8,13
total primary energy
(%]
— pozyskaniu energii
z OZE [%)] 64,03| 6458| 63,30| 6562| 67,25| 69,34| 66,00| 69,34
energy from RES [%]

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie publikacji GUS [2007; 2008; 2010; 2011a, b; 2012a, b, c;

2013a, b, c].

Source: own elaboration based on MSO publication [GUS 2007; 2008; 2010; 2011a, b; 2012a, b, c;

2013a, b, c].
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Source: own elaboration based on MSO publication [GUS 2007; 2008; 2010; 2011a, b; 2012a, b, c;
2013a, b, c].

Rys. 1. Struktura procentowa OZE wyprodukowanych w rolnictwie polskim
Fig. 1. Percentage structure of RES from Polish agriculture

Zuzycie bezposrednie energii z zasobéw odnawialnych w rolnictwie w latach 2005—
2012 zwiekszyto sie z 19 038 do 21 348 TJ, czyli 0 12,1%. W latach 2005-2010
100%, a w 2012 r. 98,1% tego zuzycia stanowita energia z biopaliw statych. Udziat
rolnictwa w zuzyciu energii ogétem zwiekszyt sie w tym okresie z 0,49 do 0,51%,
a w zuzyciu OZE zmniejszyt sie z 10,1 do 5,9%, czyli 0 42%.

Podsumowanie

W latach 2005-2012 produkcja energii z zasobéw odnawialnych w Polsce zwigk-
szyta sie z 190473 do 356 070 TJ, czyli o 86,9%. Catkowita produkcja energii
z zasobow odnawialnych wytwarzanych w rolnictwie wyniosta w 2005 r. 121 974 TJ,
a do 2012 r. zwiekszyta sie o 102%, osiggajgc poziom 246 882 TJ. Produkcja bio-
paliw statych z surowcow pochodzenia rolniczego zwiekszyta sie w tym okresie
0 85,4%, bioetanolu — 0 104,6%, biodiesla — o0 880,5%, a biogazu (w poréwnaniu
z 2006 r.) — az 77-krotnie.
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Tabela 2. Zuzycie energii z zasobow odnawialnych [TJ]
Table 2. Energy consumption from renewable energy sources [TJ]

Wyszczeg6lnienie Lata Years
Specification 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
[ee] o N~ ™ o n N (o]
. — wn — [} < [ee] o [
ZuZycie globalne ® o © S S by 2 S
Global consumption 2 2 x ) 8 i N 3
(2] < < < ™ < < <

Energia z OZE
Energy from RES

w tym: including
— biopaliwa state

187 844 | 196 587 | 202 032 | 233 388 | 263 266 | 305961 | 333 897 | 362 170

174 431| 181 035| 183 993 | 198 901 | 217 302 | 245 606 | 265 888 | 292 562

solid biofuels

— biopaliwa ciekte 2246| 4056| 4428| 18502| 27762| 37130| 39099 34471
liquid biofuels

— biogaz biogas 2243 2613| 2708| 4026| 4104| 4797 5732| 7033

— energia stoneczna
solar energy

— energia wody
water energy

— energia wiatru
wind power

— energia geotermalna

6 11 15 54 283 350 434 544

7924 7 352 8 468 7748 8550| 10512 8393 7333

488 922 1878 3012 3878 5992| 11536| 17088

476 535 439 531 600 563 531 661
geothermal energy
— odpady komunalne 30 30 35 9 29| 123 1338| 1360
municipal waste
— pompy ciepta
heat pump b.d. 33 68 605 758 888 946 1118

OZE z rolnictwa
RES from agriculture
w tym: including:
— biopaliwa stale 19038| 19977| 19060| 19024| 19030| 21088| 23931| 20948
solid biofuels
— biogaz biogas 271 400
Udgziat rolnictwa
w zuzyciu energii
z OZE [%]
Agriculture share 10,14 10,16 9,43 8,15 7,23 6,89 7,25 5,89
in total energy con-
sumption from RES
[%]

19038| 19977 19060| 19024| 19030| 21088| 24202| 21348

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie publikacji GUS [2007; 2008; 2010; 2011a, b; 2012a, b, ¢;
2013a, b, c].
Source: own elaboration based on MSO publication [GUS 2007; 2008; 2010; 2011a, b; 2012a, b, c;
2013a, b, c].

Najwiekszy udziat w strukturze zasobow odnawialnych wytwarzanych w rolnictwie
miaty biopaliwa state (96,0% w 2005 r. i 87,9% w 2012 r.). W latach 2005-2012
udziat tej grupy w OZE produkowanych w rolnictwie zmniejszyt sie o 8,09 p.p.,
(mimo zwiekszenia produkcji energii z 117 091 do 217 048 TJ), zwiekszyty sie nato-
miast udziaty pozostatych rodzajéw OZE z surowcow wyprodukowanych w rolnic-
twie: bioetanolu — o 0,02 p.p., biodiesla — o 7,47 p.p., a biogazu (w stosunku do
2006 r.) — 00,58 p.p.
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Udziat rolnictwa w krajowej produkcji energii pierwotnej w latach 2005-2012 zwiek-
szyt sie z 3,71 do 8,13%, a w energii uzyskanej z OZE - z 64,0 do 69,3%.

W latach 2005-2012 zuzycie krajowe energii z zasobéw odnawialnych w Polsce
zwiekszylo sie z 187 844 do 362 170 TJ, czyli 0 93,0%. Zuzycie bezposrednie
energii z zasoboéw odnawialnych wytwarzanych w rolnictwie w latach 2005-2012
zwiekszyto sie z 19 038 do 21 3348 TJ, czyli 0 12,1%. W latach 2005-2010 —
100%, a w 2012 r. 98,1% tego zuzycia stanowita energia z biopaliw statych.

Udziat rolnictwa w zuzyciu OZE zmniejszyt sie z 10,1 do 5,9%, czyli 0 42,0%.
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Jan Pawlak

CONTRIBUTION OF AGRICULTURE TO PRODUCTION AND CONSUMPTION
OF ENERGY FROM RENEWABLE RESOURCES

Summary

Based on MSO data there was estimated, using a specially developed method of calcu-
lation, the amount of energy from renewable resources produced and consumed in
agriculture in the years 2005-2010. In Poland, in the years 2005-2012, the production
of energy from renewable sources increased from 190.5 to 356.1 PJ —i.e. by 87%. The
total amount of renewable energy from agricultural materials produced in 2005 was
122.0 PJ and by 2012 it increased by 102%, reaching 246.9 PJ. During this period the
production of solid biofuels from agricultural raw materials increased by 85%, bioetha-
nol — by 105%, biodiesel — by about 880%, and the biogas (vs. 2006) — as much as
77fold. The solid biofuels reached the largest share in the structure of renewable ener-
gy sources (RES) produced in agriculture (96% in 2005 and 88% in 2012). In the period
2005-2012 the share of this group in the renewable energy produced in agriculture
declined by 8 percentage points, despite the increased production of energy — from
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117.1 to 217.0 PJ. In contrast, the shares of other types of renewable energy from agri-
cultural sources increased: bioethanol by 0.02 percentage points, 7.47 percentage
points for biodiesel, and biogas (in relation to 2006) — by 0.58 percentage points. The
share of agriculture in the national primary energy production in 2005-2012 increased
from 3.71 to 8.13%, and energy derived from renewable sources — from 64.0 to 69.3%.
In the years 2005-2012 national energy consumption from renewable sources in Poland
increased from 187.8 to 362.2 PJ, that is — by about 93.0%, and in agriculture — from
19.0 to 21.3 PJ, that is, by 12.0%. National energy consumption from solid biofuels in
the years 2005-2010 amounted to 100%, and in 2012 — 98.1%. The share of agricul-
ture in the national renewable energy consumption decreased from 10.1 to 5.9%, i.e. by
42.0%.

Key words: renewable energy sources, production, consumption, Poland, agriculture
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