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LIZA Z WYKORZYSTANIEM 

NYCH 
ORTEZ GRAFO 

  
 

Streszczenie: 
ortez typu GRAFO
i 

symulacji fazy midstance. Na podstawie otrzymanych wa
- Missesa  

  
 

 
we:  MES  

 
  

   
  

 

Ankle-Foot Orthosis). 
Jedn Ground Reaction AFO

ortez GRAFO jest wykorzystywane do wspomagania procesu leczenia dziecka urodzonego 
z  
 

adaniem jest zahamowanie rozwoju wady. Do 

w 

w

W
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in vivo
 komfortu 

 [8-9]. 
Fused Deposition Modeling) szybkiego 

prototypowania (ang. Rapid Prototyping) do prod
ch 

.   
 
 

 
 

P
 

midstance

ortezy.  
 
2.1. Model CAD 

 
Inventor oraz SolidWorks zaprojektowano trzy modele ortezy 

w przedziale 10-
 rys. 1. 

 

 
 

midstance   
Rys. 2. Model ortezy GRAFO z wykonanymi 

, b)  
 

W celu 
o  = 7 

  = 4 mm wykonano w tych samych obszarach stabilizatora. 
W 

przypadku drugiej powierzchni 

zamieszczony rysunek modelu rys. 2. 
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2.2. Model obliczeniowy 

 
Ansys 

Workbench 15  
Przygotowanym modelom nadano 

mechanicznymi dla tworzyw stosowanych w druku 3D  PLA (polilaktyd), ABS (kopolimer 
akrylonitrylo  butadieno  sterynowy) oraz powszechnie stosowanego do produkcji ortez 
polipropylenu (PP)  tabela 1. Podczas anal
do liniowo   

 

znaczonych do wytwarzania ortez [4,5,12,13] 
 

 
 

 

 

[g/cm3] 

 

[MPa] 

Liczba Poissona  

[-] Rm 
[MPa] 

PLA 1,25 3500 0,36 50 

ABS 1,03 2300 0,35 110 

PP 0,9 1300 0,45 38 

 
 rys. 3. 

Hex 20

zastosowano   
iono na wykresie  rys. 4. 

 

 
 

Rys. 3. Zdyskretyzowany model ortezy 
GRAFO

 i  

0,5 rys. 5. 
y 

siatki. 
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Rys. 5. Hex 20 z otworami o 

 
 

Zdefiniowano warunki brzegowe dla uzyskanych modeli. Konstrukcje utwierdzono 
w   wykonywania fazy 
midstance 
elementach ortezy  rys. 6.b
schemacie  rys. 6.c.  

 

 
 

z  
 
 
3. WYNIKI 
 

Maksymalne 
hipotezy Hubera - Missesa  Henckiego przedstawiono w  rys. 7. 

 

modelach ortezy
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 Rm 
 rys. 7).  

 rys. 8.  

 
 

 

 

  

o  
z  otworami o  

 
 

4. PODSUMOWANIE 
 

do ortezy niezmodyfikowanej. Niemni
o  

 
datkowo 

w  

na ortezy ma fundamentalne znaczenie w produkcji ortez.
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STRENGTH ANALYSIS OF MODIFIED GRAFO ORTHOSIS USING 
FINITE ELEMENT METHOD 

 
 

Abstract: Conducted analysis of numerical models orthoses unmodified and 
modified with performed holes in the shape of circle and hexagon.  Calculations 
using Finite Element Method were conducted for different materials (ABS, PLA 
and PP) in midstance phase and there was prepared estimation of strength 
structures for individual solutions. 

 

 


