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Streszczenie Przyczynami nasilajacych si¢ zmian w rezerwacie , Diugosz Krolewski w Wierzchuci-
nie” bylo odwodnienie i eksploatacja torfu. Z przeanalizowanego materialu wynikajgq nastepujace
wnioski: mapy topograficzne z ostatnich 200 lat daja ogdlne tlo zmian, ale s3 mato przydatne do bar-
dziej szczegolowych analiz dotyczacych zmian roslinnosci matych obszarow; analiza kolejnych archi-
walnych zdje¢ lotniczych z lat 1947-2004 pozwala okresli¢ do$¢ doktadnie tempo — stopniowego poja-
wiania sie pierwszych drzew, ich wzrostu i zageszczania na pierwotnie bezlesnym torfowisku wyso-
kim, jako efektu odwodnienia, — rozwoju roslinnosci nielesnej, a nastepnie le$nej, na powierzchniach
poeksploatacyjnych; analiza archiwalnych zdje¢ lotniczych pozwala okresli¢ fizjonomie i typ zbioro-
wisk (zwlaszcza nielesnych) poprzedzajacych obecne fitocenozy lesne. Wobec zniszczenia powierzch-
niowej warstwy torfu metoda teledetekcyjna jest jedyna mozliwoscia okreslenia zniszczonych daw-
niejszych typow ekosystemow torfowiskowych.

Abstract The cause of increased changes in the nature reserve ,, Dtugosz Krolewski in Wierzchucino” was due to
drainage and peat exploitation. The analyzed material leads to the following conclusions:

topographic maps from the last 200 years give a general background of the changes, but aren’t very useful for
more detailed analysis regarding changes of vegetation in small areas; the sequential analysis of archival aerial
photos from 1947-2004 permits one to exactly define the pace of — the gradual appearance of the first trees and
their growth and density on the formerly open raised bog as an effect of drainage, — the development of non-forest
vegetation and next forest on the after exploitation areas; the analysis of archival aerial photos allows us to define
the physiognomy and types of plant communities (especially non-forest) that existed before the forest
phytocoenoses. Considering the damage to the surface layer of peat, the remote sensing method is the only possi-
bility to define the former peatland ecosystems.
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WPROWADZENIE

Ekosystemy torfowiskowe naleza do najbardziej zagrozonych nie tylko w skali
lokalnej, ale takze regionalnej i globalnej. Jest to spowodowane powszechnymi od-
wodnieniami oraz réznymi formami zagospodarowania ,nieuzytkow”, za jakie tor-
fowiska byly uwazane w oficjalnie uznawanej strukturze uzytkowania gruntéw —
zalesiania, zagospodarowania rolniczego oraz prowadzonej do niedawna rabunko-
wej eksploatacji. Efektem tych dziatan jest zanik nie tylko szaty roslinnej wlasciwej
dla torfowisk, ale przynajmniej powierzchniowej warstwy samego zloza, zniszczo-
nego wskutek wydobycia lub destrukgji i utlenienia osuszonego torfu. W miejsce
roslinnosci otwartych (bezlesnych) torfowisk rozwijaja si¢ bardzo odmienne ugru-
powania, zaleznie od wlasnosci torfu, warunkéw wodnych i sposobu uzytkowania —
moga to byc¢ lasy, pola uprawne, uprawy réznych roslin wymagajacych podioza tor-
fowego (np. boréwki amerykanskiej), uzytki zielone.

Badania historycznych standéw roslinnosci torfowisk i jej zmian metodami straty-
graficznymi i paleoekologicznymi daja jednoznaczne i niepodwazalne wyniki. Jed-
nak w przypadku, kiedy brakuje powierzchniowej warstwy ztoza usunietej w trakcie
eksploatacji lub stanowi ja silnie roztozony mursz powstaty z torfu po osuszeniu tor-
fowiska, powyzsze metody nie znajduja zastosowania. Bardzo czesto brakuje réw-
niez informacji na temat stanu torfowiska przed przeobrazeniami wywotanymi od-
wodnieniem i eksploatacja. Pozostaje wigec poszukiwanie innych metod, ktére cho¢
w czesci sa w stanie odpowiedzie¢ na pytanie, jaka roslinnos¢ porastata torfowisko
przed rozpoczeciem odwodnien i eksploatacji. Duze mozliwosci daja w tym zakresie
metody opierajace sie¢ na istniejacych, nie-botanicznych materiatach — archiwalnych
mapach topograficznych i zdjeciach lotniczych. Sa to zrédta powszechnie stosowane
w naukach geograficznych, ale ciagle niedoceniane w geobotanice.

Z powyzszych przestanek wynikaja cele pracy:

1/ okreslenie historycznej roslinnosci rzeczywistej wybranego torfowiska wyso-
kiego, jaka byta przed rozpoczeciem odwodnien i eksploatacji.

2/ okreslenie tempa zmian, roslinnosci zachodzacych pod wptywem tych czynni-
kow oraz regeneracji po zaniechaniu wydobyecia,

3/ okreslenie przydatnosci archiwalnych map i zdjec¢ lotniczych w szczegdtowych
badaniach stanow i zmian niewielkich powierzchni,

4/ celem dodatkowym bylo doskonalenie i testowanie wlasnej metody kartogra-
ficznej rekonstrukgji historycznej roslinnosci rzeczywistej (Herbich i in., 1987, 1996;
Herbich, 1994).
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TEREN BADAN

Jako obiekt badant wybrano rezerwat ,, Diugosz Krolewski w Wierzchucinie”, po-
fozony na terenie Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk PLH220021 Piasnickie Laki.
Rezerwat o powierzchni 114,8 ha, utworzony w 2003 r., chroni najlepiej zachowana
czes¢ torfowiska wysokiego wiasciwego (typu baltyckiego). Lezy on na pdinoc od
Jeziora Zarnowieckiego i na zachéd od wyptywajacej z niego Piasnicy (tzw. Piasnicy
Dolnej), w mezoregionie Wybrzeze Stowinskie potozonym w makroregionie Pobrze-
ze Stowinskie (Kondracki, 1994), a wg podziatu geobotanicznego Szafera (1972) —
w krainie Brzeg Battyku nalezacym do poddziatu Pasa Rownin Przymorskich i Wy-
soczyzn Pomorskich (ryc. 1).

BA“TYK

JASTARNIA

Ryec. 1. Lokalizacja
terenu badan.

Fig. 1. Location of the
investigated area.

Wspdtczesna roslinnos¢ rzeczywista (ryc. 2) zostata uksztalttowana pod wpty-
wem dziatalnosci cztowieka trwajacej od potowy XIX wieku — odwodnien i eksplota-
gji. W zachodniej i potudniowej czesci badanego terenu panuje brzezina bagienna,
zwiazana gtownie z przesuszonymi powierzchniami torfowiska wysokiego, ktore nie
byly w przesztosci eksploatowane. Natomiast w dawnych potorfiach wystepuja réz-
ne stadia sukcesyjne roslinnosci zaleznie od czasu zakonczenia eksploatacji: od maty
torfowcdw Sphagnum fallax i S. cuspidatum z stopniowo rosnacym udzialem roslin
naczyniowych (poczatkowo welnianki waskolistnej Eriophorum angustifolium), poz-
niej, w koricowym stadium rozwoju roslinnosci nielesnej — trzeslicy modrej Molinia
caerulea, a nastepnie drzew — gléwnie brzozy omszonej Betula pubescens prowadzac
do rozwoju lasu reprezentowanego przez zbiorowisko Betula pubescens-Molinia caeru-
lea. Od tego schematu odbiega SE czes¢ rezerwatu, w ktdrej w rozwoju wymienio-
nych powyzej stadiow sukcesyjnych roslinoSci drzewiastej uczestnicza gatunki
o wiekszych wymaganiach troficznych; charakterystyczna cechg jest znaczacy udziat
krzewistych wierzb — gléwnie wierzby szarej Salix cinerea. Czynnikiem powoduja-
cym te lokalna odrebnos¢ jest wystepowanie na powierzchni torféw niskich. Mozna
przypuszczad, ze wystepuja one w zwiazku z niewielka odlegloscia od jeziora i rzeki,
ale niepozbawione podstaw jest takze domniemanie, ze cata warstwa torfu wysokie-
go zostala zdjeta w trakcie eksploatagji i zostat odstoniety nizej potozony poktad tor-
fu niskiego.
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Ryec. 2. Dzisiejsza roslinnosc¢ rzeczywista

1 — brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betuletum
pubescentis, 2 — zbiorowisko Betula pubescens-Molinia
caerulea, 3 — bor bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum, 4
— zarosla woskownicy Myrico-Salicetum auritae, 5 —
tozowisko Salicetum pentandro-cinereae,

6 — kompleks zbiorowisk Eriophorum angustifolium-
Sphagnum fallax, E.a.-S. cuspidatum, niele$nych fitoce-
noz z trzeslica modra Molinia caerulea, stadiow roz-
wojowych zbiorowiska lesnego Betula pubescens-
Molinia caerulea. Duzy udzial zbiorowisk mszarnych
w kompleksie, 7 — kompleks nielesnych fitocenoz
z trzeslica modra Molinia caerulea, stadidow rozwojo-
wych zbiorowiska lesnego Betula pubescens-Molinia
caerulea. Niewielki udzial zbiorowisk mszarnnych
w kompleksie, 8 — kompleks zbiorowiska Eriophorum
angustifolium-Sphagnum  fallax, niele$nych fitocenoz
z trzeslica modra Molinia caerulea, stadidow rozwojo-
wych zbiorowiska lesnego z trzeslica modra Molinia
caerulea. Duzy udzial krzewiastych wierzb w fitoce-

nozach, 9 — zbiorowisko nawiazujace do tegu Poo

trivialis-Alnetum, 10 — Pélnaturalna roslinno$¢ opuszczonych tak, 11 — Pélnaturalna roslinnos¢ nie-
uzywanych drég. Zrédto: Herbich i in., 2006.

Fig. 2. Today real vegetation

1 — swamp birch forest Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, 2 — community Betula pubescens-Molinia
caerulea, 3 — swamp pine forest Vaccinio uliginosi-Pinetum, 4 — wax myrtle thicket Myrico-Salicetum
auritae, 5 — grey willow thicket Salicetum pentandro-cinereae, 6 — Complex of community Eriophorum
angustifolium-Sphagnum fallax, E.a.-S. cuspidatum, non-forest community of blue moor grass Molinia
caerulea, development stages of forest community Betula pubescens-Molinia caerulea. Big share of Sphag-
num phytocoenoses in the complex, 7 — Complex of non-forest community of blue moor grass Molinia
caerulea, development stages of forest community Betula pubescens-Molinia caerulea. Small share of
Sphagnum phytocoenoses in the complex, 8 — Complex of community Eriophorum angustifolium-
Sphagnum fallax, non-forest community of blue moor grass Molinia caerulea, development stages of
forest community Betula pubescens-Molinia caerulea. Big share of willow shrubs in the complex, 9 —
community similar to swamp alder forest Poo trivialis-Alnetum, 10 — seminatural vegetation of aban-
doned meadows, 11 — seminatural vegetation of abandoned tracks. Source: Herbich et al., 2006.

METODA I MATERIALY ZRODLOWE

Szczegotowe badania botaniczne w terenie przeprowadzono w latach 2002 i 2006.
Obejmowatly one miedzy innymi petna dokumentacje florystyczna i fitosocjologiczng
oraz mapy, w tym roslinnosci rzeczywistej i stopnia jej naturalnosci oraz potencjalnej
roslinnosci naturalnej (Herbichowa i in., 2002; Herbich i in., 2006). R6zne obserwacje
stanu szaty roslinnej prowadzono znacznie wczesniej, bo juz od konca lat 70. XX w.

Materiat analizowany w zwiazku z celami postawionymi w niniejszym artykule
stanowily mapy topograficzne: z lat 1796-1802) w skali 1:160 000 (Schroetter), 1848,
1862-79, 1942 (Messtichblatt 1:25 000, ark. 1174 Dembek, 1274 Zarnowitz), 1960 (1:25
000, powiat Kartuzy), 1972 (1:10 000, ark. 304.412, 304.414, OPGK Gdansk), 2002 (1:10
000, ark. 3437cal, GUGIK) oraz stereoskopowe zdjecia lotnicze z lat: 1947 (1:25 000),
1953 (1:21 000), 1958 (1: 15 000 i powigkszenie do 1:7 500), 1964 (1:21 000 i powiekszenie
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do 1:11 500), 1973 (1:14 000 i powiekszenie do 1:7 000), 1976 (1:18 000 i powiekszenie
do 1:9 000), 1985 (1,25 000), 1996 (1: 26 000 i powigkszenie do 1:10 000), 2004-05 (1:26
000 i powigkszenie 1:5 000) oraz wspotczesne badania terenowe. Zdjecia lotnicze ana-
lizowano pod stereoskopem lustrzanym Carl Zeiss Jena oraz na cyfrowych powigk-
szeniach .

WYNIKI I DYSKUSJA

Interpretacja zmian na podstawie analizy map

Na podstawie archiwalnych map mozna sadzi¢, ze do potowy XIX w. caty bada-
ny teren wraz z otoczeniem miat naturalny charakter. Duzy kompleks torfowisk,
okreslany jako Wielkie Wierzchucinskie Bagno (Grosses Wierschutziner Moor) na
mapie Schroettera z lat 1796-1802 w skali 1:160 000 (ryc. 3) i jeszcze pot wieku pdzniej
(1848) byt okreslany sygnatura , trzesawisko” (Fenne). Na obu tych mapach nie byty
widoczne Zadne przejawy dziatalnosci cztowieka.

Ryc. 3. Mapa Schroettera
z lat 1796-1802. Oryginal-
na skala 1:160 000. Zazna-
czony obszar dzisiejszego

rezerwatu.

Fig. 3. Shroetter’s map
from 1796-1802. Original
scale of 1:160 000. Thea
area of the today nature
reserve is marked.

Kolejna mapa z lat 1862-79 ujawnia zasadnicze zmiany. Na obszarze dzisiejszego
rezerwatu i w jego bezposrednim sasiedztwie pojawity si¢ pierwsze rowy odwadnia-
jace, droga na grobli odcinajacej kompleks torfowisk od ewentualnego wpltywu jezio-
ra oraz rozpoczeta sie eksploatacja torfu we wschodniej badanego obiektu i na tere-
nie przylegajacym do niego od poinocy. Mapa z 1942 r. (ryc. 4), oparta na kartowaniu
z 1877 r. i uaktualniona w 1935 r., przedstawia stan w zasadzie identyczny w stosun-
ku do lat 1862-79. Waznym szczegdtem jest brak sygnatur drzew na torfowisku.

Mapa z 1972 r. w skali 1:10 000 (ryc. 5) pokazuje sie¢ rowdw na terenie obecnego
rezerwatu identyczna z obrazem z lat 1862-79 i 1942, natomiast w jego otoczeniu,
zwlaszcza od pdtnocy i wschodu, wyrazne jej zageszczenie; taki stan istnieje do dzi-
siaj. W poInocno-wschodniej czesci zaznaczona jest eksploatacja torfu. Na catym ob-
szarze wystepuja zadrzewienia, w centralnej i zachodniej czesci zidentyfikowane
jako sosnowo-olchowe.
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Ryc. 4. Mapa topograficzna z 1942 r. Ryc. 5. Mapa topograficzna z 1972

Oryginalna skala 1:25 000. r. Oryginalna skala 1:10 000.
Fig. 4. Topographic map from 1942. Fig. 5. Topographic map from 1972.
Original scale of 1:25 000. Original scale of 1:10 000.

Wartos¢ informacyjna cytowanych powyzej map jest w czesci dyskusyjna. Mapa
z 1942 r., oparta na aktualizacji z 1935 r., w rzeczywistosci przedstawia stan znacznie
wczesniejszy. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze w istotnej czesci zawiera tresc
skopiowang z mapy z 1862-79. W tresci obu map , cegietki” oznaczajac eksploatacje
we wschodniej czesci omawianego obiektu nie tylko sq zaznaczone w tych samych
miejscach, ale identycznie zorientowane. Na calym terenie nie zaznaczono réwniez
drzew, nawet pojedynczych. Wiarygodnos¢ tej informacji podwaza opis taksacyjny
drzewostanow, wedtug ktorego w calej zachodniej czesci rezerwatu wspotczesnie
wystepuja w znaczacej domieszce drzewa, ktore w 1935 r. miaty juz kilkanascie lat.
Potwierdza to zdjecie lotnicze z 1947 r. z widocznymi licznymi drzewami w calej za-
chodniej czesci, miejscami o dos¢ duzym zwarciu, z ktérych najwieksze maja korony
kilkumetrowej srednicy. Tak duza zadrzewiona powierzchnia w bezlesnym i bez-
drzewnym krajobrazie bagien musiataby by¢ zauwazona przez kartografa. Z kolei na
mapie topograficznej z 1972 r. w skali 1:10 000, gatunki rosnacych drzew sa btednie
okreslone. Na prawie caltym obszarze obecnego rezerwatu panuje brzoza lub sosna,
natomiast zgodnie z treScia mapy, w wiekszej czesci lub nawet catosci badanego
obiektu rosta sosna i olcha (ryc. 5). Ten btad jest w calosci powtorzony na najnowszej
mapie z 2002 r. Nalezy podkresli¢, ze wiek drzew wyklucza zmiane drzewostanu
w czasie. Wspdlczesnie wystepowanie olchy jest ograniczone do niewielkich po-
wierzchni na dawnych fagkach w SW czesci omawianego obiektu i w potorfiach w SE
czesci, gdzie w trakcie eksploatacji zostat odstoniety torf niski (lub ze wzgledu na
bliskosc¢ jeziora i rzeki mogt on wystepowac na powierzchni). W pozostatej, dominu-
jacej powierzchniowo partii badanego obiektu typ torfowiska, charakter ztoza torfu
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oraz wspolczesnej roslinnosci catkowicie wyklucza mozliwo$¢ wystepowania tu ol-
chy; w tych miejscach takze tego gatunku drzewa nie widziano rowniez w trakcie
wlasnej penetracji rezerwatu pod koniec lat 70. XX w. Niezaleznie od tych uwag kry-
tycznych, w analizie szaty roslinnej sygnatura , trzesawisko” lub ,bagno”, daja in-
formacje bardzo istotne na temat ogolnego charakteru ekosystemow, ale zbyt ogdlne
w analizie zmian, gdyz jedyna alternatywa na tym samym poziomie szczegdtowosci
w odniesieniu do stanu wspotczesnego moglby by¢ jedynie ,,las”.

Interpretacja zmian na podstawie analizy zdje¢ lotniczych

Na zdjeciu z 1947 r. jest wyraznie widoczne zrdznicowanie torfowiska na dwie
strefy — nieeksploatowang i eksploatowana. Duze zageszczenie rowow odwadniaja-
cych w sasiedztwie i przecigcie terenu pozniejszego rezerwatu kilkoma kanatami
sugeruje znaczace odwodnienie. W czesci zachodniej, potudniowej i poinocnej wy-
raznie widoczne sg powierzchnie nieporosniete drzewami i nieeksploatowane. Ana-
liza fototonu i tekstury oraz ich porownanie ze zdjeciami innych niedaleko potozo-
nych i podobnych pod wzgledem typologicznym torfowisk wysokich ze zidentyfi-
kowana szata roslinna sugeruje, ze widoczna na zdjeciu roslinno$¢ omawianego
obiektu mogta miec¢ charakter wrzosowiska, klasyfikowanego do zespolu mszaru
wrzoscowego Sphagno-Ericetum tetralicis. W zachodniej cze$ci, na otwartej po-
wierzchni pojawiaja si¢ drzewa — sosny i brzozy (co wynika takze z wieku i sktadu
wspolczesnego drzewostanu). Miejscami, gtdwnie wzdluz gtéwnego kanatu i potu-
dniowego skraju, drzewa sa znacznie bardziej zageszczone i rosng w zwarciu typo-
wym dla lasu. W poblizu powierzchni eksploatowanych nielesna roslinno$¢ wrzo-
sowiskowa jest wyraznie niszczona przez dzialanie czynnikow mechanicznych — wi-
doczne jest rozkladanie wydobytego torfu w celu suszenia i rozjezdzenie zwiazane
z wywodzka wydobytego torfu. Duza powierzchnie we wschodniej czesci obiektu
zajmuja potorfia, odznaczajace si¢ bardzo zréznicowanym stanem rozwoju roslinno-
Sci zachodzacego po zakonczeniu eksploatacji — od najmtodszych, w ktorych jest
prowadzona reczna eksploatacja (na co wskazuja kopczyki suszacego sie torfu w ich
sasiedztwie), poprzez stadia z wyrobiskami opanowanymi przez mate torfowcow
i z mlodymi drzewami na groblach miedzy nimi, do starych potorfi stopniowo opa-
nowywanych przez rodlinnos¢ zielna, a nastepnie drzewa lub lokalnie krzewy (te
ostatnie zwlaszcza w SE czesci). Niewielkie powierzchnie sg uzytkowane jako faki —
dowodza tego zwtaszcza kopy siana widoczne na zdjeciu, a takze ton i tekstura jed-
nakowe z sgsiadujacymi uzytkami zielonymi.

Analiza kolejnych zdje¢ lotniczych wyraznie wskazuje na (ryc. 6):

- zarastanie otwartych powierzchni nieeksploatowanych wrzosowisk przez
drzewa, ktére na opanowanych powierzchniach szybko zageszczaja si¢; w ten spo-
sOb powstaje brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, Jej wspolcze-
sne platy odznaczaja sie¢ fanowym wystepowaniem widlaka jatowcowatego Lycopo-
dium annotinum,;

« zwigkszanie powierzchni eksploatowanych, ten trend zakonczyl si¢ miedzy
1964 a 1973 r.;

- zarastanie potorfi poczatkowo przez roslinng nielesng (poczatkowo torfowce
i welnianke waskolistna Eriophorum wvaginatum, a nastepnie rosliny naczyniowe
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(gtdwnie trzesdlice modra Molinia caerulea), a nastepnie wkraczanie drzew (gtdwnie
brzozy omszonej Betula pubescens), ktore stopniowo rozrastaja si¢ i zageszczaja pro-
wadzac do rozwoju lasu — jest to zbiorowisko Betula pubescens-Molinia caerulea;

+ stopniowe opanowywanie grobli miedzy wyrobiskami przez brzozy i rozwdj
lasu — zbiorowiska Betula pubescens- Molinia caerulea, podobnego do rozwijajacego sie
w potorfiach;

« stopniowy pojaw i rozrastanie poczatkowo krzewiastych wierzb, gidéwnie
wierzby szarej Salix cinerea, a nastepnie olchy czarnej Alnus glutinosa w SE czesci, po-
czatkowo na groblach, a nastepnie w catych wyrobiskach;

- stopniowe zarastanie przez drzewa i krzewy powierzchni o charakterze uzyt-
kow zielonych przez drzewa (we wschodniej cze$ci rezerwatu takze czesciowo po
wykopaniu torfu).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Do polowy XIX w. teren obecnego rezerwatu i jego sasiedztwo miaty najprawdo-
podobniej catkowicie naturalny charakter, a na mapach w calosci byly sygnowane
jako trzesawisko. Przyczynami nasilajacych si¢ zmian roslinnosci torfowiska, jakie
nastapily pdzniej, bylo odwodnienie i eksploatacja torfu, powodujace odmienne
skutki w roznych czesciach obiektu.

Analiza zdje¢ lotniczych, polaczona ze wspotczesnymi badaniami terenowymi,
pozwolita przesledzi¢:

+ sposob eksploatacji,

« stopniowe powigkszanie powierzchni eksploatowanych,

- stopniowe zarastanie potorfi i grobli miedzy wyrobiskami po skonczeniu eks-
ploatacji, poczatkowo przez roslinnosc nielesna, a nastepnie drzewa lub krzewy,

- stopniowe zageszczanie drzew sugerujace rozwoj roslinnosci runa wlasciwej
dla lasu, czyli posrednio tempo rozwoju roslinnych zbiorowisk lesnych.

Z przeanalizowanego materiatu wynikajq nastepujace wnioski:

- mapy topograficzne daja ogolne tto zmian, ale ze wzgledu na niekiedy duzy
stopien generalizacji s3 mato przydatne do bardziej szczegélowych analiz dotycza-
cych zmian rosdlinnosci matych obszaréw. Do informacji zawartych w nich nalezy
odnosi¢ sie z rezerwa, gdyz niektore mapy przedstawiaja nieaktualng sytuacje lub
podaja wrecz btedna informacje w odniesieniu do roslinnosci.

« w badaniach historycznych zmian roslinnosci nieocenione i niezastapione sa ar-
chiwalne zdjecia lotnicze. Analiza kolejnych archiwalnych zdje¢ lotniczych pozwala
okresli¢ dos¢ doktadnie tempo:

— stopniowego pojawiania sie¢ pierwszych drzew, ich wzrostu i zageszczania na

pierwotnie otwartym (bezlesnym) torfowisku,

— zarastania otwartego torfowiska przez drzewa jako efektu odwodnienia,

— rozwoju roslinnosci nielesnej i nastepnie drzew i krzewow na powierzchniach

poeksploatacyjnych.

« analiza archiwalnych zdjec¢ lotniczych pozwala okresli¢ fizjonomig i typ fitoce-
noz (zwlaszcza nielesnych) poprzedzajacych obecne zbiorowiska wtdérne. Znajomos¢
zbiorowisk roslinnych wystepujacych wspolczesnie i ich obrazu na zdjeciach na
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innych, niezniszczonych torfowiskach oraz analiza poréwnawcza pozwala z duzym
prawdopodobienstwem okresli¢ historyczna roslinnosc rzeczywista badanego obiek-
tu. Wobec zniszczenia powierzchniowej warstwy torfu wskutek eksploatacji lub
murszenia spowodowanego przez odwodnienie, metoda teledetekcyjna jest jedyna
mozliwoscig okreslenia zniszczonych dawniejszych typow ekosysteméw torfowi-
skowych.

« analiza kolejnych zdjec¢ lotniczych pozwala na w miare wiarygodne (zaleznie
od czestotliwosci nalotow, skali i jakosSci technicznej zdjec) okreslenie tempa sukces;ji.
Nie zastapia one badan na statych powierzchniach, ale pozwalaja zarejestrowac
zmiany zaszte w skali dziesiecioleci, w analizowanym przypadku w ciggu ostatniego
szescdziesieciolecia.

- archiwalne zdjecia lotnicze czesto sa jedynym materiatem pozwalajacym okre-
$li¢ typ historycznej roslinnosci rzeczywistej i dawniejsze przemiany roslinnosci.
Z tego powodu s miedzy innymi podstawowym materialem dowodowym w opra-
cowywaniu koncepgji ochrony szaty roslinne;.

Ryc. 6. Zmiany roslinnosci w latach 1947-2004

1 - Otwarte (bezle$ne) torfowisko z roslinnoscia o charakterze wrzosowiska, 2 — Powierzch-
nie zniszczone wskutek dojazdow, skladowania wykopanego torfu itp., 3 — Otwarte torfowi-
sko z pojedynczymi drzewami, 4 — Torfowisko opanowane przez naloty, podrosty i wysokie
drzewa, 5 — Kompleks swiezych potorfi z widocznym otwartym lustrem wody i grobli mie-
dzy wyrobiskami, 6 — kompleks potorfi zarastanych przez roslinnos¢ nielesna i grobli mie-
dzy wyrobiskami, 7 — kompleks potorfi stopniowo zarastanych przez drzewa i/lub krzewy,
poczatkowo na groblach miedzy wyrobiskami, 8 — Uzytki zielone, traworosla i ziotorosla.

Fig. 6. Changes of vegetation in 1947-2004

1 — Open (treeless) raised bog with vegetation of heathland character, 2 — Areas destroyed by
transport of peat, storage of drying peat etc., 3 — Open raised bog wit single trees, 4 — Raided
bog dominated by young and high trees, 5 — Complex of new pits with open water body and
dams between pits, 6 — Complex of pits beeing overgrown by non-forest vegetation and
dams between pits, 7 — Complex of pits gradually being overgrown by trees and/or shrubs, at
first on dams between pits, 8 — Grasslands, tall herbs.
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