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1. Wprowadzenie

Jeszcze kilkadziesiat lat temu w budownictwie mieszkanio-
wym powszechnie uzywanymi stropami byty stropy drew-
niane. Obecnie najbardziej popularnymi stropami sg rozwia-
zania na bazie zelbetu, ktére wyparty konstrukcje drewniane
ze wzgledu na korzystniejsze parametry wytrzymatosciowe,
lepsze usztywnienie konstrukgji budynku, wyzszg ognioodpor-
nosc i trwatos¢ oraz z uwagi na kurczace sie zasoby drewna.
Obecnie stropy drewniane stosowane s3 najczesciej w dom-
kach letniskowych lub w matych domach jednorodzinnych [1].

2. Proces wyboru systemu stropowego

Wybér odpowiedniego stropu podczas budowy domu
ma duze znaczenie ze wzgledow konstrukcyjnych, uzytko-
wych oraz ekonomicznych. Z punktu widzenia konstruk-
cyjnego, co juz zostato wczesniej zaznaczone, zadaniem
stropu jest przenoszenie obcigzen oraz oddzielenie kon-
dygnacji budynku. Najwazniejszymi parametrami beda
w tym przypadku:

°* Nnosnos¢,

* rozpietos¢,

* sztywnos¢,

¢ wysokosc¢ konstrukcyjna.
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Wymienione powyzej parametry konstrukcyjne sg oma-
wiane w bogatej literaturze przedmiotu, a determinu-
ja je przede wszystkim normy, umiejetnosci projektan-
ta, nawyki i dotychczasowe przyzwyczajenia, mozliwosci
technologiczne. Jak pokazaty wyniki badan popularnosci
systeméw stropowych, pomimo dostepnosci (wszak ogra-
niczonej) rozwigzan o charakterze innowacyjnym, na ryn-
ku wciaz dominuja tendencje zachowawcze oraz rutyna,
czego konsekwencja jest stosowanie systeméw przesta-
rzatych, do ktérych naleza m.in. gestozebrowe rozwiaza-
nia typu Teriva.
Wsréd podstawowych parametréw uzytkowych stropu naj-
wazniejszymi sa:
e dzwiekoizolacyjnos¢,
* termoizolacyjnosc,
* pozostate parametry badz czynniki zwigzane ze zdro-
wiem (odpowiadajgce m.in. za poczucie komfortu i dobro-
stan mieszkancow).
Do kryteriéw o charakterze ekonomicznym w procesie wy-
boru systemu stropowego zaliczy¢ mozna m.in.:
e catkowity koszt wykonania stropu,
* (zas montazu,
* gotowos¢ do eksploatacji/obcigzenia po wykonaniu mon-
tazu i zalaniu betonem,
¢ kompleksowosc¢ ustugi z zaktadu prefabrykacji,
¢ redukcje btedow wykonawczych,
- * estetyke dolnej powierzchni stropu,
- * komfort inwestora.

3. Klasyfikacja systemoéw
stropowych

Do gtéwnych zadan stropéw wedtug
Mirskiego i Lackiego [2] naleza:

* przenoszenie obcigzen wtasnych, ob-
cigzen uzytkowych (tj. umeblowania,
wyposazenia pomieszczen, przebywa-
jacych w pomieszczeniu oséb lub ma-
teriatéw) oraz scianek dziatowych po-
przez przekazanie ich na $ciany nosne
lub szkielet konstrukcyjny budynku;

Rys. 1. Strop panelowy Vector; Zrédto [5]
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Rys. 2. Strop panelowy Smart; Zrédto [5]

e stworzenie poziomej tarczy usztyw-
niajacej budynek;
* stworzenie przegrody:
— cieplnej - termoizolacyjnosc sys-
temow stropowych,
— dzwiekowej - akustyka systemow
stropowych,
— ognioochronnej — odpornos¢
ogniowa systemow stropowych,
— wizualnej - uzytecznosc i estety-
ka systemoéw stropowych;
* stworzenie podtoza dla podtdg i tyn-
koéw [2].
Wedtug Michalaka, Pyraka [3] jak réw-
niez Hoty, Pietraszka, Schabowicza [4]
systemy stropowe muszg spetniac stawiane przez normy
wymagania w zakresie no$nosci (wytrzymatosci), sztywno-
$ci, izolacyjnosci cieplnej, izolacyjnosci akustycznej, trwato-
$ci, ognioodpornosci. Ponadto w kontekscie ekonomicznym
z punktu widzenia inwestora powinny charakteryzowac sie
nie tyle najnizszym kosztem, co optymalna relacja pomiedzy
ceng, jakoscig wykonania oraz parametrami uzytkowymi.
Jezeli przez rodzaj stropu rozumie¢ bedziemy rodzaj kon-
strukcji no$nej, to jak podaja Mirski i Lacki [2], rozréznia sie
nastepujace kryteria ich podziatu:
e ze wzgledu na rodzaj materiatu konstrukcyjnego;
* ze wzgledu na potozenie w budynku;
¢ ze wzgledu na rodzaj konstrukgji;
e ze wzgledu na ognioodpornos¢.
Cytowani powyzej autorzy biorac jako kryterium rodzaj
konstrukgji, wyréznili stropy: belkowe, na belkach, ptytowe,
ptytowo-zebrowe, gestozebrowe, rusztowe, kasetonowe,
grzybkowe, prefabrykowane, monolityczno-prefabrykowa-
ne [2]. Rozwdj rynku kreuja potrzeby klientéw, te wspotcze-
$nie oscyluja wokét rozwigzan odznaczajacych sie szybko-
$cia montazu, redukcja kosztochtonnej robocizny, nizszym
kosztem inwestycji oraz wysokimi parametrami konstruk-
cyjnymi (grubos¢, rozpietosc) i uzytkowymi (dzwiekoizola-
cyjnosc). Spetnienie tak szerokiej gamy réznorodnych cech
oferuja rozwiazania z nowej na polskim rynku rodziny pa-
nelowych systemoéw stropowych.

4, Cechy charakterystyczne stropow
panelowych

Stropy panelowe sg to stropy rézniace sie od ich tradycyjnych
odpowiednikéw przede wszystkim rozmiarem oraz waga
plyt. Charakteryzuja sie modutowa budowa, dzieki ktérej sg
od nich zdecydowanie mniejsze i Izejsze, a ich montaz nie

jest tak wymagajacy. Szerokos¢ paneli wynosi 60 cm. Kazdy
typ stropu jest rozwigzaniem, ktére ma szereg wtasciwosci
usprawniajacych prace i optymalizacje kosztow.

Wsrod najbardziej znanych wyrdznia sie stropy:

¢ Vector,

e Smart,

* Teriva Panel - nowos¢ 2019.

Strop Vector (rys. 1) taczy w sobie zalety innych dostepnych
na rynku systemoéw stropowych (typu Teriva i Filigran), eli-
minujac ich wady. Jego podstawa jest cienka prefabryko-
wana plyta zelbetowa o szerokosci 60 cm i grubosci 40 mm,
w ktorej znajduja sie czeSciowo zabetonowane w niej kra-
townice przestrzenne i zbrojenie gtéwne, réwnolegte do kie-
runku kratownic.

Strop Smart (rys. 2) to ptyta strunobetonowa o szeroko-
$ci 60 cm - o potowe mniejszej niz w przypadku standar-
dowej ptyty. Jest on jednym z najlzejszych stropéw tego
typu, jest Izejszy od stropdw ceramicznych, w tym réw-
niez od standardowego stropu typu Teriva. tgczy w sobie
wszystkie zalety ptyt strunobetonowych oraz ma kilka no-
wych. Dzieki nim stat sie on najczesciej wybieranym stro-
pem zaréwno wsrdd klientéw indywidualnych, jak i przez
firmy deweloperskie.

Zaréwno strop Vector, jak i Smart to rozwigzania juz znane,
dlatego wiecej miejsca zostanie poswiecone na oméwie-
nie nowosci na polskim rynku, jaka jest strop Teriva Panel
(rys. 3, 4, 5). Jest to strop gestozebrowy, zbudowany z pa-
neli, w ktérych zebrami sg dwie strunobetonowe, sprezo-
ne belki potaczone betonowa stopka. Przestrzen pomiedzy
belkami wypetniona jest betonem jamistym lekkim (keram-
zytobetonem lub styrobetonem), petnigcym funkcje pu-
stakéw, poprawiajacym jednoczesnie parametry termicz-
ne oraz dzwiekoizolacyjne. Cato$¢ zalewa sie nadbetonem
o grubosci od 4 do 8 cm.
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Rys. 3. Widok stropu Teriva Panel w aksonometrii; Zrédto [6]
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Szerokos¢ prefabrykatu wynosi jak w innych stropach pa-
nelowych 60 cm, jego wysoko$¢ natomiast 12 cm. Grubos¢
konstrukcyjna stropu po wykonaniu warstwy nadbetonu
wynosi odpowiednio 16 cm, przy nadbetonie gr. 4 cm oraz
20 cm, przy nadbetonie gr. 8 cm. Produkowane sg réwniez
ptyty o szerokosci 30 cm, poprzez ciecie wzdtuzne pane-
li. Panele produkowane sg w standardowych dtugosciach
od 2,4 do 7,4 m, w module co 10 cm.

Teriva Panel polecany jest tam, gdzie dotychczas byly stoso-
wane stropy poprzedniej generacji typu Teriva, w projekcie
wystepuje strop monolityczny lub inne rozwigzania stropo-
we, ktérych rozpietos¢ nie przekracza 7,4 m. Wykorzystuje
sie go zaréwno w budownictwie jednorodzinnym, jak i du-
zych inwestycjach deweloperskich.

Wiasciwosci stropédw panelowych zdecydowanie przewyz-
szajq te, ktérymi charakteryzuja sie stropy tradycyjne. No-
woczesne rozwigzania przede wszystkim odznaczaja sie
szybkim i tatwym montazem - panele uktada sie dZzwigiem
typu HDS, szybko i sprawnie. Dzieki systemowemu podejsciu
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zastosowanie prefabrykatéw niweluje powstawanie btedéw
wykonawczych, spetniajac przy tym wszystkie normy i stan-
dardy budowlane, ktére potwierdzaja ich wtasciwe parame-
try uzytkowe i wytrzymatosciowe.

Do zalet tego typu stropdw naleza réwniez wieksze mozli-
wosci konstrukcyjne. Stropy panelowe s3 tez zdecydowanie
tansze, a to ze wzgledu na sposéb ich montazu, ktéry po-
zwala unikna¢ uktadania pustakéw i belek, jak w tradycyj-
nych stropach gestozebrowych. Jednoczesnie umozliwiajg
kontynuowanie prac w zdecydowanie krétszym czasie niz
wiekszos¢ dostepnych na rynku rozwigzan. Powyzsze ce-
chy sg wspolne dla catej rodziny stropéw panelowych. Po-
nizej przedstawiono najwazniejsze, charakterystyczne dla
danego systemu zalety.

Zalety stropu panelowego Vector (rys. 1):

¢ wysoka dZzwiekoizolacyjnos¢,

¢ szybki montaz za pomocg lekkiego dzwigu HDS,

* niewielka liczba elementéw do utozenia,

* mozliwos¢ podwieszenia ciezkich elementéw w dowolnym
punkcie sufitu oraz dowolnos¢ w roz-
mieszczaniu scianek dziatowych,

* mozliwo$¢ ukrycia instalacji w stro-
pie (np. rekuperacji),

* uzyskanie jednolitej, rbwnej i gtad-
kiej powierzchni dolnej, ktéra nie wy-
maga tynkowania, a tym samym zmniej-
sza koszty i czas pracy,

* brak efektu klawiszowania,

* monolityczno$¢, co oznacza, ze
wszystkie elementy sa ze soba $cidle
dopasowane i podlegajg petnemu
zespoleniu w strefach przypodporo-
wych oraz na powierzchni natozone-
go stropu,

Rys. 4. Strop panelowy Teriva Panel;
Zrédto: www.strop-teriva.pl,
dostep dn. 11.06.2019
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Rys. 5. Strop panelowy Teriva Panel,
zZrédto: www.strop-teriva.pl,
dostep dn. 24.06.2019

* brak sttuczek i zwrotu palet, co za tym
idzie porzadek na budowie,

e mozliwos¢ stropowania powierzch-
ni o dowolnych ksztattach.

Zalety stropu panelowego Smart (rys. 2):
¢ bardzo krétki czas montazu, kto-
ry w przypadku 100 m? stropu wyno-
si ok. 2 godz,,

* niska masa witasna stropu, przy du-
zej nosnosci,

* duza rozpietos¢ —do 10,5 m przy wy-
sokosci 20 cm, co sprawia dowolnos¢
w aranzacji przestronnych wnetrz, bez
koniecznosci stosowania $cian dziato-
wych czy podciagow,

* brak stemplowania i zalewania nadbetonem — w petni
nosny strop uzyskujemy juz nastepnego dnia po utozeniu
paneli i zalaniu zamkéw,

* redukcja kosztow prac budowlanych (deskowania, nad-
betonu, wynajmu dzwigu),

* wysoka dZwiekoizolacyjnos¢,

* niski kosz wykonania stropu,

* redukcja ewentualnych btedéw wykonawczych dzieki
uzyciu prefabrykatow.

Zalety stropu panelowego Teriva Panel (rys. 3, 4, 5):

* oszczednos¢ stali, nadbetonu i robocizny, co znacznie
obniza catosciowy koszt wykonania stropu,

e skrécony czas montazu nawet do 80%, dzieki uktada-
niu gotowych paneli, a nie belek i pustakéw bezposred-
nio na budowie,

* mniejsza ilo$¢ nadbetonu, co jest mozliwe dzieki zasto-
sowaniu nizszych wysokosci konstrukcyjnych - 16 20 cm;
przy wysokosci 16 cm, jego ilos¢ zredukowana zostaje pra-
wie 0 50%,

* mniejsza liczba stempli, a w przypadku stropu do rozpie-
tosci 4 m - catkowity brak koniecznosci stemplowania,

* wysoka dzwiekoizolacyjnos¢, az o 24% lepsza w stosun-
ku do popularnej Terivy 4.0,

* mozliwos¢ ukrycia instalacji w stropie poprzez tatwe usu-
niecie betonu lekkiego z panelu,

* réwnaijednolita powierzchnia dolna oraz mozliwos¢ podwie-
szania ciezkich elementéw w dowolnym miejscu stropu.

5. Podsumowanie

Rynkowe spojrzenie na innowacyjnos$¢ produktéw bu-
dowlanych powinno rozpoczynac sie i konczy¢ na potrze-
bach klienta, zaréwno tych obecnie niezaspokojonych, jak

'

- R

i potencjalnych. Tymczasem z réznych wzgledéw oferta sys-
temow stropowych na przestrzeni ostatnich lat, poza nielicz-
nymi wyjatkami, tylko nieznacznie sie zmienita, a przeciez
stropy podlegajg tym samym trendom, co inne produkty bu-
dowlane. Licza sie materiaty o wysokich parametrach jako-
$ciowych oraz uzytkowych, do ktérych naleza m.in. dzwie-
koizolacyjnos¢, jak rowniez tatwy i szybki montaz. Istotny
jest czas inwestycji i jej ekologiczny aspekt. Podstawowym
kryterium przy wyborze stropu sa — poza oczywistym spet-
nieniem wymagan technicznych i uzytkowych — minimali-
zacja pracochtonnosci, kosztéw wykonania oraz redukcja
btedéw wykonawczych [5].

Do takich rozwiazan naleza prezentowane w niniejszym ar-
tykule panelowe systemy stropowe Vector, Smart oraz no-
wosc¢ — Teriva Panel. Ich niskie koszty finalne, modutowos¢
(wszystkie wystepuja w podstawowej szerokosci 60 cm),
mozliwo$¢ zamontowania lekkim dzwigiem typu HDS (z auta
ciezarowego), a takze szybki oraz nieskomplikowany mon-
taz sprawiajg, ze stropy te stanowiag konkurencyjna alterna-
tywe dla szerokiego spektrum klientéw, od deweloperéw
- az po inwestoréw indywidualnych.
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