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Abstrakt. 17 sierpnia 1991 Polska zostata wlaczona w §wiatowa sie¢ Internetu. Stalo sie to na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego przy wykorzystaniu fizycznego facza z Centrum Informatycznego Uniwersytetu Warszawskiego do
Uniwersytetu w Kopenhadze. Byto to mozliwe, poniewaz Wydziat Fizyki UW posiadat jako pierwszy w kraju sie¢
Internetow zbudowang w ramach grantu badawczego COCOS. Zespotem COCOS kierowal Roman Szwed, a czlonkiem
zespolu, ktéry bezpoérednio dokonat konfiguracji i podtaczenia krajowego wezta do $wiatowego Internetu byl Rafat Pietrak.
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Abstract. On August 17 1991, Poland was included in the global Internet network. It happened at the Faculty of Physics,
University of Warsaw, using the physical link from the University of Warsaw IT Center to the University of Copenhagen. It
became possible because the Faculty of Physics was the first in the country to have an Internet network built under the
COCOS research grant. The COCOS team was led by Roman Szwed, and Rafat Pietrak was a member of the team that
directly configured and connected the national node to the global Internet.
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Internet dociera do Polski

Wystanie pierwszego maila z zarejestrowanego w $wia-
towym Internecie wezta na Wydziale Fizyki Uniwersy-
tetu Warszawskiego (UW) uznaje sie za poczatek Inter-
netu w Polsce. Tak si¢ zlozyto, ze bylem bezposrednim
uczestnikiem wydarzen sprzed 30 lat. Date 17 sierpnia
1991 roku uznaje sie za date wlaczenia Polski w $wia-
towg sie¢ Internet. Pracowatem wtedy w Zaklfadzie Fi-
zyki Wysokich Energii Instytutu Fizyki Doswiadczalnej
i jednocze$nie pelnitem funkcje koordynatora grantu
badawczego, w ramach ktorego udato sie zbudowa¢ na
Wrydziale Fizyki UW pierwsza w kraju sie¢ kompute-
rowg w standardzie dopasowanym do transmisji inter-
netowych, wyposazy¢ ja w nowoczesny (na tamte czasy)
system obliczeniowy i przy okazji podlaczy¢ Polske do
Internetu.

Sytuacja przed 1990

Poziom informatyzacji

Polska na poczatku lat osiemdziesigtych ub. wieku znaj-
dowala sie w fatalnym potozeniu w poréwnianiu ze $wia-
tem zachodnim w zakresie informatyzacji. Sytuacja za-
czela si¢ diametralnie zmienia¢ dopiero w drugiej poto-
wie lat 80., kiedy pojawily sie komputery PC. Przypomi-
nam, ze oficjalnie nie mozna byto kupi¢ i przewiez¢ zad-
nego komputera z USA, obowigzywatlo $cisle embargo,
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ale mozliwy byl import komputeréw kompatybilnych
z IBM-PC produkowanych na Dalekim Wschodzie. Wy-
dzial Fizyki UW byl pionierem informatyzacji poprzez
zakupy komputeréw PC. Pomimo braku dewiz, znale-
ziono sposdb na ten zakup. Zrealizowata go firma han-
dlowa DAL i na Wydzial Fizyki trafilo 25 nowiutkich
komputeréw PC firmy Inswell. Pomystodawca calego
procesu byt Wiadek Minor, ktéry wybieral sie wlasnie
na staz zagraniczny i przekazal mi koordynowanie tego
pierwszego ,masowego” zakupu komputeréw PC i tak
sie zaczeto wdrazanie nowoczesnych technologii kompu-
terowych na Hozej.

Wdzwaniany Internet

Fizycy z Wydziatu Fizyki UW, ktory miescit si¢ wtedy
przy ul. Hozej 69, w szczegolnosci ci zajmujacy si¢ czast-
kami elementarnymi, mieli znakomite kontakty naukowe
na calym $wiecie. Badania prowadzone podczas pobytu
za granicg trzeba bylo kontynuowac po powrocie do
kraju. Praca badawcza polegala gtéwnie na analizie ol-
brzymich ilosci danych na wielkich komputerach, kté-
rych w Polsce nie bylo. Jedynym sposobem bylo zdalne
logowanie poprzez ,wdzwanianie si¢” do komputeréw
np. w osrodku CERN w Genewie. Oczywiscie trzeba
bylo mie¢ hasta dostepowe, pozwolenia itd. Pod koniec
lat 80. telefoniczne taczenie si¢ z komputerem oblicze-
niowym stalo si¢ standardowym sposobem uprawiania
fizyki czastek elementarnych. Oczywiscie po wdzwonie-
niu si¢ do komputera, automatycznie znajdowalismy sie
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w miedzynarodowej sieci, do ktdrej ten komputer byt
podlaczony, np. w sieci Internet. Regularne potaczenia
tego typu byly na porzadku dziennym do tego stopnia,
ze na zagraniczne polaczenia telefoniczne przeznacza-
liSmy niekiedy ponad potowe posiadanego budzetu ba-
dawczego (jakie$ miliony w dzisiejszych pienigdzach),
poniewaz zagraniczne polaczenia telefoniczne byly wow-
czas bardzo drogie.

Rok 1990

Pierwszy dostep do swiatowych sieci komputerowych

Ze wzgledu na zmiany polityczne w Polsce, od roku
1990 sankcje na dostawy technologii komputerowych
zaczeto wycofywad, z czego w pierwszym rzedzie skorzy-
stat CIUW (Centrum Informatyczne Uniwersytetu War-
szawskiego), ktére uzyskalo state potaczenie z Uniwersy-
tetem w Kopenhadze i w lipcu 1990 zostala stworzona
sie¢ EARN - europejski odpowiednik amerykanskiej
sieci BITNET. Sie¢ EARN/BITNET wykorzystywala stan-
dard sieciowy SNA firmy IBM. Krajowy wezet PLEARN
zostal potaczony z dunskim weztem DKEARN i nawia-
zano stalg komunikacje mailows. Ze strony polskiej naj-
bardziej przyczynili sie do tego Tadeusz Wegrzynowski —
wieloletni dyrektor CTUW i Andrzej Smereczynski, ktory
byl koordynatorem sieci PLEARN. Réwnolegle, dzieki za-
angazowaniu Grzegorza Poloka, w listopadzie 1990 udato
sie zestawi¢ bezposrednie polaczenie z krakowskiego In-
stytutu Fizyki Jadrowej (IFJ) do o$rodka CERN w Gene-
wie. Wybrana technologig byl standard sieciowy DECnet.
Na koniec 1990 Polska miata wigc dwa wykorzystywane
polaczenia ze $wiatowymi sieciami, jedno z Warszawy
(standard EARN/BITNET) i jedno z Krakowa (standard
DECnet).

Wydzial Fizyki UW stawia na wlasciwego konia

Praca naukowa na Wydziale Fizyki w dziedzinie czastek
elementarnych dawala szanse uczestniczenia w grupach
badawczych rozsianych po najlepszych osrodkach ba-
dawczych w $wiecie. Ja takze miatem szanse pracowa¢
w o$rodku CERN pod Genewg, w Osrodku DESY pod
Hamburgiem i odwiedza¢ wiele wiodacych laboratoriow
w Stanach Zjednoczonych. Dawalo to szans¢ na dosko-
nalg orientacje, co dzieje si¢ w zakresie informatyzacji
i w ktorym kierunku ona zmierza. Dlatego wraz z mo-
imi miodszymi kolegami, ktorzy zapalili si¢ do pomystu
zbudowania nowoczesnej infrastruktury na Wydziale Fi-
zyki, dokonali$my prawidtowych wyboréw technologii,
wlasciwie przewidujac trendy w rozwoju informatyki.
Postawiliémy na otwarte standardy. Na protokoé! komu-
nikacyjny wybralismy TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol), czyli w uproszczeniu Inter-
net. Ta, wydawac by si¢ moglo bezdyskusyjna decyzja,
weale nie byta taka oczywista w 1990 roku. Zle przewidu-

jacych przyszlos¢é byto wielu, zakochanych w produktach
firm zaawansowanych technologicznie, ale zamknietych
w ramach wlasnych standardéw, ktére wlasnie dlatego
dawno zniknely z firmamentu informatyki.

Projekt COCOS

Wraz z kolegami postanowili$my, nasladujac wiodace
$wiatowe osrodki, zbudowa¢ sieciowy system kompute-
rowy korzystajacy z nowych mozliwosci technologicz-
nych. W marcu 1990 powstal projekt Komputerowy Sys-
tem Przetwarzania Rozproszonego (COCOS, nota CO-
COS 1/1990, autorzy: M.Gromisz, O.Manczak, R.Pietrak,
K.Stojda, R.Szwed, ] Tarasiuk i G:Wrochna) i ja zostalem
jego kierownikiem. Czytamy we wstepie do opisu pro-
jektu, ze: Celem przedsigwzigcia bedzie skonstruowanie
Komputerowego Systemu Przetwarzania Rozproszonego
(COoperative COmputer System — COCOS) pozwalajg-
cego na zintegrowanie mocy obliczeniowej komputerow be-
dgcych weztami sieci oraz jednostki centralnej, tzw. farmy
procesorow. Takie rozwigzanie odrézniatoby sie od trady-
cyjnej sieci komputerowej tym, ze uwspdlnione zostatyby
nie tylko zasoby danych, lecz rowniez moc obliczeniowa
poszczegblnych weztéw. Opis koniczy sie oszacowaniem
kosztow i korzysci z tego projektu. Najwazniejszym ele-
mentem projektu COCOS musiata by¢ sie¢. We wrzeéniu
1990 w kolejnym dokumencie Sie¢ Komputerowa na
Wydziale Fizyki (nota COCOS 6/1990, autorzy: Roman
Szwed, Marcin Gromisz, Olaf Manczak, Rafal Pietrak
i Jerzy Tarasiuk) uszczegétowilismy COCOS o projekt
czedci sieciowej. W opisie standardu proponowane;j sieci
czytamy: Proponujemy oparcie sieci wydziatowej o proto-
kot TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Pro-
tocol) oraz rozproszony system plikéw NFS (Network File
System). Ogromngq zaletq takiego rozwigzania jest fakt, ze
oprogramowanie umozliwiajgce korzystanie z protokotow
TCP/IP i NFS jest dostepne dla wigkszosci komputerow
i systemow operacyjnych, co nie ogranicza uzytkownikow
sieci do posiadaczy komputeréw PC z systemem DOS.

W budzecie wydzialowym nie bylo pienigedzy ani na
komputery, ani na sie¢. Dlatego juz w marcu 1990 wysta-
pilismy do KBN (Komitetu Badann Naukowych zajmu-
jacego sie wtedy przyznawaniem tego rodzaju grantow)
o pienigdze na projekt COCOS i pod koniec 1990 roku
udalo sie pozyska¢ duzy grant, byla to suma ok. 2 mld zt,
co byto odpowiednikiem wtedy ok. 200 tys. USD. Za te
pienigdze planowalismy zbudowaé centrum kompute-
rowe wyposazone w nowoczesne serwery i sprawna sie¢
komputerows.

Rok 1991

Budowa infrastruktury

Zwawo przystapiliémy do realizacji projektu COCOS;
w polowie 1991 mielismy juz sie¢ w standardzie Ethernet
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i wpiete do sieci komputery PC, a role serwerdw petnily
dedykowane komputery PC pod kontrolg dostosowa-
nego do komputeréw PC systemu UNIX z protokotem
TCP/IP.

Nie zatrzymali$my si¢ na sieci lokalnej — stworzyli-
$my pierwsze elementy sieci metropolitalnej, co prawda
taczac w pierwszej kolejnosci jedynie Wydzial Fizyki na
ulicy Hozej 69 z siedzibg dziekanatu Wydziatu przy ul.
Hozej 74 oraz z kampusem gltéwnym Uniwersytetu War-
szawskiego na Krakowskim Przedmiesciu 26/28, gdzie
znajdowal sie CIUW. Warto podkresli¢, ze przy pierw-
szych polaczeniach rozleglych nie dalo si¢ stosowac ru-
teréw, nie bylo ich jeszcze na rynku polskim - amery-
kanska firma Cisco System dopiero si¢ przebijata ze swo-
imi rozwigzaniami na rynku globalnym. Do potgczen
sieciowych stuzyly nam urzgdzenia typu bridge firmy
3Com (local bridges i remote bridges), ale infrastruktura
sieciowa dzialata bardzo sprawnie, chociaz z do$¢ ma-
tymi predkos$ciami. Warto podkredli¢, ze juz pod ko-
niec 1990 roku mieli$my dokladnie wykrystalizowane
poglady, co do potrzeby powstania uniwersyteckiej sieci
metropolitalnej wykorzystujacej swiattowody dzierza-
wione lub odkupione od Telekomunikacji Polskiej (TP
SA). Sprawa rozbita sie o pienigdze i brak zrozumienia
w $rodowisku.

Nasz wybor farmy serwerdéw Silicon Graphics (SGI)
jako Zrédta mocy obliczeniowej w projekcie COCOS
takze byt pionierski. Krélowaly wtedy komputery typu
mainframe, czyli wielkie i drogie komputery otoczone
siecig terminali. Prym wiédl IBM i konkurowat z nim
DEC ze swoimi komputerami typu VAX i microVAX.
Komputery te nie byty dostepne w Polsce, gtéwnie ze
wzgledu na embargo, ale takze cen¢. Mainframe IBM to
byt koszt rzedu 10 mln USD, duzy VAX to 2 mln USD,
a microVAX zdawal si¢ by¢ przetomowy, bo mozna
go byto kupi¢, powiedzmy, za 100 tys. USD. Wszystkie
byly poza naszym zasiegiem, dlatego wybralismy inng
droge... Skorzystaliémy z przelomu technologicznego,
ktory sie wlasnie dokonywat w Stanach. Pojawily sie na
rynku komputery firmy SGI wyposazone w procesory
nowej generacji, tzw. procesory RISC. Komputery te byly
wielokrotnie szybsze i tafisze, wykorzystywaly otwarty
system UNIX i protokét komunikacyjny TCP/IP. Za
sume ok. 100 tys. USD nabyli$émy 6 serweréw SGI, kazdy
o mocy obliczeniowej przekraczajacej kilkakrotnie moc
komputera microVAX. Niestety ze wzgledu na procedury
importowe, serwery SGI zamdéwione w polowie 1991 zo-
staly wlaczone do projektu dopiero w poczatkach 1992.

Polityka

Mimo, ze byl juz rok 1991, czyli 2 lata po transformacji
ustrojowej w Polsce, Amerykanie nie byli zbyt skorzy,
aby nam cofna¢ embargo na nowoczesne technologie

komputerowe i dostep do Internetu. Jeszcze w 1990 roku
proba zamoéwienia ulotek reklamowych z firmy SGI skon-
czyla sie przestaniem grzecznego pisma, ze ze wzgledu
na embargo niestety nie moga przesta¢ zamdéwionych
materialow. My wierzylismy w trwalo§¢ zmiany w Polsce
i nie zgadzali$my sie¢ na izolacje technologiczng, dlatego
wiele os6b niezaleznie, wszelkimi sposobami probowalo
przekona¢ naszych przysztych sprzymierzencow, ze pora
wyda¢ zgode. Pamietam, Ze intensywnie w tej dziedzinie
dziatal miedzy innymi prof. Antoni Kreczmar z Infor-
matyki na UW, ze srodowiska krakowskiego Krzysztof
Heller, a z Hozej Jacek Gajewski, takze Maciej Koztowski
z Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika
(CAMK) i oczywiscie wielu innych, a takze szly naciski
przez oficjalne kanaly dyplomatycznei... pekto. Gdzie$
w potowie 1991 dostali$my zgody.

Pierwsze polaczenie

Fizyczne tgcza

Oczywiscie pojawily sie ktopoty. Nie mielismy profesjo-
nalnego rutera, nie byto dedykowanego acza poza mul-
tipleksowanym (wspoldzielonym przez rézne standardy
sieciowe) taczem z CIUW na Krakowskim Przedmiesciu
do Centrum Komputerowego Uniwersytetu Kopenha-
skiego, no i trzeba bylo w praktyce nauczy¢ si¢ jak dziata
wielka sie¢ §wiatowego Internetu. Te istniejace wspot-
dzielone kanaly komunikacyjne z CIUW do Kopenhagi
to byt BITnet (standard firmy IBM), DECnet (standard
firmy DEC) i X.25 (otwarty standard, ale juz wtedy byt
archaiczny) i jeden kanatl byt wolny. Laczna przepusto-
wos¢ to 9600 bitow/s. Jak widad, facza sieciowe z Polski
w $wiat juz wtedy istnialy i byly wykorzystywane, ale nie
byt to Internet.

Wybor standardu

Warto chyba wytlumaczy¢, ze po warstwie protokotu
DECnet (preferowanego przez IF] w Krakowie) mozna
bylo przesyla¢ maile Internetowe (translacja proto-
kotu), tak samo, jak mozna bylo to robi¢ po war-
stwie EARN/BITnet (standard firmy IBM preferowany
w CIUW w Warszawie). Bylo to jednak jedynie symulo-
wanie Internetu, a nie wlaczenie sie w sie¢ Internetows.
Czym innym byt dostep do Internetu $wiatowego za po-
moca wdzwonienia si¢ z pojedynczego komputera, czy
korzystanie z sieci EARN/BITnet lub DECnet, a zupelnie
czym innym wiaczenie dziatajacej krajowej sieci Inter-
net do $wiatowej sieci Internet. My szanujac standardy
zaréwno firmy IBM, jak i DEC, mieliémy jasng wizje
standardu przysztosci komunikacji sieciowej — byt nim
Internet.

Ustanowienie polskiego wezta swiatowego Internetu
Mieli$émy juz wtedy na Wydziale Fizyki dzialajaca sie¢
Internetows, trzeba bylo wiec jedynie umieé ,wpaso-
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wac si¢” w czwarty kanal multipleksera i zestawié 13-
cze Hoza-CIUW-Kopenhaga. Pamietam, ze nie posia-
dajac profesjonalnego rutera, uzywalismy jako rutera
komputera PC z wgranym oprogramowaniem KA9Q,
ktére symulowatlo funkcje rutera. Wreszczie problemy
zostaly przelamane miedzy innymi dzigki zaangazowa-
niu Rafata Pietraka, ktory byt mlodym adeptem fizyki
i pracowat dla projektu COCOS. Skoncentrowat si¢ na
temacie utworzenia stalego polaczenia Internetowego
z Polski w $wiat poprzez Kopenhage, skonfigurowat za
pomocag KA9Q serwery na Hozej i w CIUW tak, aby
mogly pelnic role ruteréw i 17 sierpnia 1991 roku udalo
sie zestawi¢ pierwsze polgczenie. Partnerem po stro-
nie dunskiej byl Jan Sorensen. Powstat oficjalny wezel
w Polsce umiejscowiony w CIUW i wezel dostepowy na
Wydziale Fizyki. Wczesniej, juz w maju 1991 uzyskali-
$my ze SRI-NIC, stosownej amerykanskiej agencji, klase
B adreséw internetowych, co dawato mozliwo$¢ zdefi-
niowania 256 sieci lokalnych po 256 adreséw IP w kaz-
dej z nich, a wiec mozna bylo zacza¢ tworzy¢ rozlegla
sie¢ warszawska, a nawet krajowa. Adresy internetowe
z WAWPOLIP, bo tak nazwana zostala sie¢, zaczely sie

propagowaé w sieci $wiatowej i w krétkim czasie z wezta
na Hozej byly wysylane i przyjmowane maile z calego
$wiata. Sledzenie komunikatéw mailowych z tamtego
okresu przynosi informacje, ze propagacja naszego wezta
na pewno zaczela bardzo dobrze dziatac juz 7 wrzesnia
po zmodyfikowaniu konfiguracji po stronie dunskiej.
Z fazy testéw polski Internet przeszedt do fazy pelnego
uzytkowania.

Prawde powiedziawszy, to ucieszylismy sie wtedy bar-
dzo, ze internetowa facznos$¢ ze §wiatem zaczeta dzialac,
ale nikt z nas nie zauwazyl jakiego$ specjalnego prze-
fomu. Naszym celem bylo zbudowanie infrastruktury
informatycznej i jak najszybsze podlaczenie si¢ do $wia-
towego Internetu. Nawlekali$my paciorki na sznurek bu-
dujac infrastrukture i zdobywajac wiedzg, az przyszedt
odpowiedni moment, wiec sie podltgczylismy.

Dlaczego akurat my? Odpowiedzi udzielilem po-
$rednio w powyzszym tekscie. My — poniewaz doko-
nywalismy wlasciwych wyboréw co do standardow,
oprzyrzadowania oraz kierunku rozwoju i jako pierwsi
bylismy w pelni gotowi do skoku pelng para w $wiat
Internetu.





