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Celem pracy jest wyodrebnienie cech wptywajgcych na rozwigzania architektury obiektow
przemystowych poczgtku XXI wieku. Artykut stanowi efekt przeprowadzonego przeglgdu literatury
oraz analizy wyodrebnionych przyktaddw obiektdw przemystowych, co pozwala na okredlenie ich

cech charaktferystycznych.

pracowanie i wnioski opierajg sie
na wybranych realizacjach obiek-
tow architektury przemysfowej wy-

odrebnionych poprzez analize literatury fa-
chowej oraz przeglad prac specjalistycznych,
m.in.: Adama Hausmanna Juettnera [1], Arcta
(2], Schmidta [3], Szparkowskiego [4, 5], Van
Uffelena [6]. Praca ma stanowi¢ syntetyczng
diagnoze obecnego stanu zwigzanego z po-
ruszang problematyka. Wigze sie to z realiza-
cja nowych obiektow przemystowych w Pol-
sce, co nabrato tempa wraz z przystgpieniem
Polski do Unii Europejskiej oraz jest zbiezne
ze wspolczesnymi postulatami dbania o za-
chowanie i rozwdj produkcji przemystowej
w kraju. Sytuacja ta kaze bowiem przypusz-
czac, ze obiekty przemystowe bedg istotnymi
i czesto realizowanymi typami zabudowy, dla-
tego wazna jest analiza oraz syntetyczne ze-
branie cech charakterystycznych wptywaja-
cych obecnie na ich budowe. Przytoczone
opracowania skfonity autora do podziatu
cech obiektow przemystowych pod wzgle-
dem nastepujgcych aspektow: odpowiednio-
$ci dla procesdw przemystowych, zaawanso-
wania technicznego, lokalizacji, automatyza-
cji oraz charakterystycznej systemowosci
rozwigzan  wspotczesnych  obiektéw
przemystowych.

Odpowiednio$é

dla proceséw przemystowych

Podstawowg cechg obiekiow architektu-
ry przemystowej jest ich odpowiednios¢ dla
proceséw przemystowych, ktdrych stanowig
obudowe.

Cechami wspdiczesnych proceséw prze-
mystowych sg: charakterystyka technolo-
giczna, skala, koncentracja, ktore rzutujg
na rozwigzania zastosowane w obiektach
przemystowych.

Charakterystyka technologiczna obejmu-
je typ procesu ze wzgledu na uzywang tech-

nike przemysfowa, skala procesu przemysto-
wego to wielko$¢ procesu pod wzgledem:
objetosci produktu, stopnia jego powtarzal-
nosci i ilosci produkcji, za$ koncentracja od-
nosi sie do stopnia rozproszenia zachodzg-
cego procesu w jednostkach produkeyjnych,
w ktorych jest przeprowadzany. W tym zakre-
sie mozna dostrzec, ze wpolczesnie obiek-
ty przemystowe charakteryzuje odejscie od
wielkoskalowej, masowe] produkcji oraz ich
rozproszenie, co wptywa odpowiednio na
rozwigzania architektoniczne.

Zasadnicze typy procesow przemy-
sfowych, ktorym odpowiadajg rozwigza-
nia obiektdw, mozna rozrdzni¢ jako pro-
cesy: surowcowo-wydobywcze, surowco-
wo-przetworcze, przetworcze, wytworczo-
-montazowe, prototypowe i krotkoseryjne
procesy wytworczo-montazowe, procesy
energetyczne i utylizacyjne, sktadowania i
dystrybuciji [4].

Wsrod wspotczesnych obiektow przemy-
sfowych mozna zauwazy¢ trend, wynikajacy
z tendencji do kustomizacji produktu, wzro-
stu ilosci obiektow dedykowanych procesom
prototypowym, gdzie obiekty czesto tgczo-
ne sg z czescig badawczg, oraz procesom
krotkoseryjnym przy jednoczesnej tenden-
cji do generowania rozmaitosci serii. Podob-
nie mozna zauwazy¢ opracowanie nowych
technologii procesdw energetycznych i uty-
lizacyjnych, co skutkuje budowg nowych ty-
pow obiektow (np. farm wiatrowych czy solar-
nych lub nowoczesnych zakiadow utylizacyj-
nych). Zestawienie cech odpowiedniosci do
procesOw przemystowych z typami zabudo-
wy pozwala okresli¢ podstawowe typy obiek-
tow przemystowych.

a. Obiekty stanowigce obudowy urzadzen
proceséw technologicznych i pomo-
stow technologicznych lub wolnostojace
urzgdzenia procesow technologicznych
oraz pomosty dostepowe.

b. Budynki przemystowe o jednej kondy-
gnacji nadziemnej: sg one najpopular-
niejszym obecnie typem obiektow prze-
mystowych. Dziatajg jako najczesciej
niepodpiwniczone, jednokondygnacyj-
ne z dachem o niskim spadku, modular-
nych rozpietosciach konstrukcyjnych -
$rednio od 15 x 15 do 24 x 24.

. Budynki przemysfowe wielokondygna-
cyjne, ktore sg realizowane w takich
wypadkach, jezeli wymaga tego prze-
mystowy proces technologiczny lub
lokalizacja.

[e]

Zaawansowanie techniczne

w obiekcie przemystowym

Jest cechg charakterystyczng dla kazde-
go aspektu zwigzanego z obiektami przemy-
stowymi. Spektrum obejmuje przypadki da-
jace sie kategoryzowa¢ pod wzgledem za-
awansowania: technicznego stuktury obiek-
tu oraz technicznego sposobu jego zapro-
jektwania i realizacji. Mozna zaobserwowac,
ze we wspotczesnych obiektach przemysto-
wych przynajmniej jeden z tych czynnikow
cechuje wysokie zaawansowanie technicznie,
np.: moga wystepowac realizacje z zastoso-
waniem podstawowej techniki wykorzysty-
wanej dla realizacji obudowy procesu prze-
mysfowego przy jednoczesnym uzyciu wyso-
ce zaawansowanych technik projektowych
i organizacyjnych az po wdrozenie najnow-
szych osiggnie¢ techniki w zakresie struktu-
ry obiektu przemystowego lub sposobow je-
go realizaciji.

Oprécz bezposredniego zaawansowania
techniki w wymiarze bezpos$rednio rzutujg-
cym na jego rozwigzania aspekt techniczny
zwigzany z obiektem przemysfowym doty-
czy takze nastepujgcych ptaszczyzn powia-
zanych z realizacjg obiektu:

—zaawansowania technologii

przemysfowego,

procesu
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—zaawansowania organizacji procesu

przemystowego,

—zaawansowania produktu

przemystowego.

Kazdy z wymienionych aspektow zaawan-
sowania technologicznego jest unikalny dla
obiektow przemystowych i rzutuje na cha-
rakterystyczne rozwigzania architektury tych
obiektow.

Stopien zaawansowania technologicznego
procesow przemystowych oddziatuje na roz-
wigzania architektoniczne poprzez wymaga-
nia stawiane warunkom prowadzenia proce-
sow. W tym aspekcie rozwigzania architekto-
niczne obiektéw przemystowych przybierajg
formy zalezne od grupowania elementéw pro-
cesu i okreslenia planu zaktadu przez np.: od
zapewnienia podstawowe] obudowy procesu
az po specjalistyczne, skomplikowane, herme-
tyczne, wymagajgce szczegolnych koordyna-
cji z innymi elementami systemu obiektu.

procesu

Lokalizacja

obiektu przemystowego

Lokalizacja jest waznym kryterium wptywa-
jacym na rozwigzania architektury obiektow
przemystowych.

O ile jej aspekt ochronny lokalizacji tra-
ci wspolczednie na znaczeniu w zwigzku
z modernizacjg technologii oraz rozprasza-
niem procesow — co wplywa na zmniejsze-
nie ucigzliwosci - zasadniczym podziatem
pozostaje:

a. Lokalizacja poza miastem, z charakte-
rystycznymi rozwigzaniami warunkowa-
nymi stosunkiem obiektu do krajobrazu.

b. Lokalizacja w miescie:

—niezbedna dla obiektow infrastruktury,
obejmujgcych przede wszystkim procesy
energetyczne i utylizacyjne;

—wybierana najczesciej dla obiektow,
w ktorych zachodzg nieucigzliwe pro-
cesy przemystowe, co podyktowane
jest przede wszystkim bliskoscig ryn-
kow zbytu;

- potgczona z adaptacjg lub przebudowg
istniejacych zespotdw przemysfowych.

c. Lokalizacja w parkach technologicz-
nych!, gdzie kryterium ksztattowania
i rozmieszczenia obiektow przyczynia sie
do uzyskania efektu synergii pomiedzy
poszczegolnymi czesciami parku [7].

Automatyzacja

obiektu przemystowego

Wprowadzona poczatkowo jako automaty-
zacja procesow przemystowych, wspotcze-
$nie charakteryzuje sie wzrostem mozliwo-
ci produkeyjnych przy minimalizacji wielko-
$ci obiektéw i naktadu sity robocze;j.

1Z. Szparkowski wyréznia cztery generacije parkow technologicz-
nych [4], s. 27-48
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Rys. 1. Pig¢ stopni automatyzaciji (oprac. autora na podst. [8])

Automatyzacja proceséw przemystowych
moze obecnie mie¢ charakter czesciowy lub
petny, w ramach réznych podsystemoéw pro-
cesu produkeji bgdz obstugi (na przykfad
transportu wewnetrznego).

Groover [8] w ramach automatyzaciji pro-
cesow wspotczesnych obiektéw przemysto-
wych wyréznia pie¢ poziomow, na jakich mo-
ze zaj$¢ petna lub czesciowa automatyzacja.

Jezeli w procesie sterowania i regulacii
jako czynnik wystepuje cztowiek, automa-
tyzacja ma charakter otwarty, jezeli nie - to
zamkniety.

Mozna zauwazy¢, ze wspoiczesnie rdzne
stopnie automatyzacji sg przewazajacg ce-
chg obiektow przemysfowych, a jednocze-
$nie, ze im wyzszy poziom automatyzacii
obiektow, tym bardziej otwarty jest jej system.

Systemowos$¢é rozwiqzan
wspoétczesnych obiektéw
przemystowych

Cechg charakterystyczng wspotczesnych
obiektéw przemystowych jest ich wielopo-
ziomowa systemowos¢ rozwigzan — od sys-
temdéw samego obiektu przemystowego po
system, w ktérym dziata sam obiekt skiadaja-
cy sig na sie¢ powigzan: od powstania przez
uzytkowanie po utylizacje produktu. W tych
warunkach systemowy obiekt przemystowy
staje sie czescig rozproszonego, sieciowego
systemu 1gczacego sieci zaopatrzenia, pro-
dukeji, serwisu i utylizacji produktu.

Na poziomie obiektu przemystowego na
jego specyficzny system skiada sie potgcze-
nie elementdw budowlanych obiektu przemy-
sfowego wedtug okreslonych strategii projek-
towych — zfozenie tych elementow w dziataja-
cg calos¢.

W $lad za opracowaniem Bachmana [10]
elementy budowlane mozna okresli¢ jako
hardware systems obiektu — systemy fizyczne
(tum. autora), zas$ strategie projektowe — jako
software systems (systemy logiczne).

Mozna wyr6zni¢ nastepujgce podstawowe
systemy fizyczne, ktore wystepujg w obiek-
tach przemystowych: przegrod zewnetrznych
(envelope system), konstrukcji, obsfugi — sys-
temy medidw, obstugi proceséw, obstugi -
systemy automatyki i sterowania, obstugi —
systemy transportu, a takze wnetrza obiektu
przemystowego.

Systemy logiczne rozumiane jako strategie
sposobu wzajemnej organizacji systemow
fizycznych obiektu przemystowego mozna
we wspotczesnych obiektach przemystowych
wyodrebni¢ jako system: organizacji proce-
sow oraz pracy w obiektach przemystowych,
wzajemnej koordynaciji systemow fizycznych
obiektu przemystowego, elastycznosci i ada-
ptowalnosci obiektu, typizacji, automatyza-
Cji procesow.

Sposob ztozenia odpowiednich systemdw
fizycznych poprzez zastosowanie specyficz-
nych systemow logicznych stanowi o unikal-
nosci wspotczesnego systemowego obiektu
przemystowego.

Podsumowanie

Obiekty przemystowe charakteryzuje sze-
reg cech, ktdre sg rozwijane sg ze wzgle-
du na ich specyfike: p — podporzadkowanie
procesom technologicznym, charakterysty-
ke technologiczna, typy lokalizacji oraz ro-
snacg automatyzacje. Z nich wynikajg szcze-
godlne wiasciwosci zwigzane  ze stosowa-
nymi w budynkch przemystowych rozwigza-
niami systemowymi - fizycznymi (hardware
systems), zwtaszcza systemami konstrukcji
duzych rozpietosci oraz duzym nasyceniem
zfozonych systemow obstugi, a takze syste-
mami logicznymi (software systems): strate-
giami taczenia oraz ksztattowania systemow
fizycznych obiektow przemystowych. Wérod
Software systems — ss — systemow logicz-
nych wspotczesnych obiektow przemysto-
wych wyrdzniajg sie w sposob charaktery-
styczny: adaptacyjnosc¢ i elastycznos$c obiek-
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Rys. 2. Ewolucja obiektdw przemystowych jako systemoéw (oprac. autora na podst. [9])

tow oraz integracyjo$¢ i zaawansowana ko-
ordynacja zlfozonych systeméw fizycznych
budynkow.

Mozna postawi¢ hipoteze, ze budynki prze-
mystowe sg zrédtem rozwoju tych strate-
gii w rozwigzaniach architektonicznych oraz
sg i bedg wzorem dla innych typdw budyn-
kow — np. obiektow uzytecznosci publicz-
nej: terminali lotniczych, budynkow targo-
wych - pod katem rozwijanych rozwigzan
dotyczacych elastycznosci i adaptacyjnosci
charakterystycznych uktaddw funkcjonalnych
zabudowy.
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Streszczenie: Praca poswiecona jest zbada-
niu cech wspdtczesnych obiektdw przemy-
stowych. Podstawowg ich cechg charakte-
rystyczng jest odpowiednio$¢ dla wspotcze-
snych procesow przemysfowych: surowcowo-
-wydobywczych, surowcowo-przetworczych,
przetworczych, wytwdrczo-montazowych, wy-
tworczo-montazowych prototypowych i krot-
koseryjnych, energetycznych oraz utylizacyj-
nych, sktadowania i dystrybuciji. Obiekty prze-
mystowe wyrdznia  charakterystyka techno-
logiczna, skala, a takze koncentracja prowa-
dzonych procesow przemystowych. Wspot-
czesne obiekty przemysfowe mozna podzielic
na obiekty lokalizowane w mie$cie, poza mia-
stem, obiekty realizowane w parkach techno-
logicznych. Architekture wspotczesnych obiek-
téw przemysfowych charakteryzuje jej syste-
mowos$¢. Systemy wspdtczesnych obiektdw
przemystowych mozna skategoryzowac jako:
hardware systems: systemy fizyczne (np. prze-
grod wewnetrznych, obstugi, konstrukcji, wne-
trza, elewacji) i software systems — systemy
(strategie) logiczne zlozenia oraz dziatania sys-
temow fizycznych (polegajace na np. elastycz-

nosci, adaptacyjnosci, modutowosci, typizacii,
koordynacii, integracyjno$ci).

Stowa kluczowe: architektura, obiekt prze-
mystowy,  produkcja, cechy obiektu
przemysfowego

Abstract: CHARACTERISTIC ATTRIBUTES
OF CONTEMPORARY INDUSTRIAL FACIL-
ITIES. The paper is dedicated to examin-
ing characteristic features of modern indus-
trial facilities. A characteristic feature of mod-
ern industrial facilities is their suitability for in-
dustrial processes. Industrial buildings dif-
fer in terms of process technology, scale and
concentration. Contemporary industrial facili-
ties can be divided into facilities located in the
city, outside the city and facilities implement-
ed in technology parks. An important feature
of the architecture of modern industrial facil-
ities is the characteristic systematic nature.
Industrial buildings are referred to as a set or
system of systems. Systems of modern in-
dustrial facilities can be categorized as: har-
ware systems (e.g. internal partitions, service,
construction, interior, envelope) and software
systems (e.g. flexibility, adaptability, modu-
larity and typing, coordination and integri-
ty, process organization systems, transport
organization).

Keywords: architecture, industrial facility,
production, attributes of an industrial facility
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