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Sposob wzmocnienia obudowy odrzwiowej dla zabezpieczenia

wyrobiska poddanego cisnieniom eksploatacyjnym

Method of arch support reinforcement for the securing of workings subjected

to abutment pressures

'
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Tresé: Stalowa obudowa odrzwiowa jest podstawowym sposobem zabezpieczania wyrobisk korytarzowych w polskich kopalniach

wegla kamiennego. Jej popularno$¢ wynika z kilku czynnikow, wsrod ktorych nalezy wymieni¢ przede wszystkim stosunkowo
niewielkie koszty zakupu i wykonania obudowy, wielowariantowos¢ w zakresie przekroju wyrobiska (ksztaltu i rozmiaru), moz-
liwos$¢ ksztattowania w szerokim zakresie parametrow podpornosciowych obudowy poprzez odpowiedni dobdr ksztattownikdw,
materialow, formatow i rozstawow odrzwi oraz przez stosowanie dodatkowych wzmocnien. Niestety w niektérych szczegolnych
przypadkach nosnos¢ obudowy moze nie by¢ wystarczajaca. Sytuacja taka zaistniata w kopalni Silesia w chodniku 332, ktérego
drazenie zaplanowano réwnolegle do chodnika kierunkowego 6 w odlegtosci od niego okoto 3,0 m (z zachowaniem tzw.”’ptotu”
o szerokosci 3,0 m). Drazenie chodnika 332 mialo odbywac si¢ w trakcie eksploatacji poktadu 330 sciana 333 w kierunku prze-
ciwnym do jej biegu. Taki niekorzystny plan robdt przyjeto z uwagi na zapewnienie ciagtosci wydobycia (i jego odpowiedniego
poziomu), sprawnego zbrojenia kolejnej sciany oraz jej uruchomienia bez zbednej przerwy technologicznej zwigzanej z pracami
udostepniajacymi i zbrojeniowymi. W warunkach wystepowania cisnien eksploatacyjnych typowa obudowa odrzwiowa nie
mogla by¢ zastosowana w sposob efektywny. Dla zapewnienia odpowiednich (ekonomicznie uzasadnionych) rozstawow odrzwi
(min. 0,5 m) nalezato zastosowac dodatkowe wzmocnienia obudowy. Zdecydowano o podbudowaniu obudowy stojakami SV
oraz zastosowaniu dodatkowych elementéw wzmacniajacych odrzwia, tzw. zastrzalow, sprawdzonych wezesniej w kopalniach
czeskich. Elementy te, montowane do odrzwi, znaczaco podnosza ich nosnos¢, a przez to pozwalaja w sposéb bezpieczny
stosowac¢ zwigkszony (efektywny) ich rozstaw. W artykule przedstawiono konstrukcj¢ wzmocnionej obudowy, wyniki analiz
wytrzymatosciowych (w tym poréwnanie z rozstawem bez proponowanego wzmocnienia) oraz doswiadczenia wynikajace z
zastosowania tego rozwigzania w chodniku 332.

*  Glowny Instytut Gornictwa, Katowice
**) Przedsigbiorstwo Gornicze ,,Silesia” sp. z 0.0., Czechowice-Dziedzice
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Abstract: The steel arch support is the basic method used to secure gallery workings in Polish hard coal mines. Its popularity stems

from several factors, which first and foremost include the relatively low costs of purchase and manufacture of the support, its
flexibility with regard to the working cross-section (shape and size) and the wide range of possibilities in the determination
of the load capacity parameters of the support through the correct selection of sections, materials, formats and spacing of
the arches as well as by utilising additional reinforcement. Unfortunately in some particular cases, the load capacity of the
support may not be sufficient. Such a situation occurred in the Silesia mine in road 332, whose driving was planned in parallel
to lateral 6 at a distance of approximately 3.0 m (retaining a 3.0 m-wide coal pillar). The driving of road 332 was supposed to
take place during the mining of coal bed 330 via longwall 333 in the direction opposite to its course. This unfavourable work
plan was adopted in order to ensure extraction continuity (and its appropriate level), the efficient setup of another longwall
and its commencement without unnecessary technical delays related to opening and equipping works. Under the conditions
of abutment pressure occurrence, a standard arch support could not be utilised in an effective manner. To ensure the appro-
priate (economically justified) arch spacing (min. 0.5 m), it was necessary to introduce additional support reinforcement. It
was decided to brace the support with additional SV props and to use additional arch reinforcement elements — angle braces
— which had been proven to be reliable in Czech mines. These elements, mounted on the arches, significantly increase their
load capacities, and thus make it possible to safely utilise their greater (effective) spacing. The article presents the construc-
tion of the reinforced support, the results of strength analyses (including a comparison of the spacing without the proposed
reinforcement) and the practical experience obtained as a result of the utilisation of this solution in road 332.
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1. Wprowadzenie

Stalowa obudowa odrzwiowa, z uwagi na liczne zalety,
jest najczesciej stosowana obudowa wyrobisk korytarzowych
w polskich kopalniach wegla kamiennego. Cechy, ktore wply-
waja na taki stan rzeczy to z pewnoscia mozliwos¢ ksztatto-
wania w szerokim zakresie parametrow podpornosciowych
obudowy poprzez odpowiedni dobdr gabarytow odrzwi, ich
ksztaltu, zastosowanych materiatdw oraz profili i rozstawow.
Producenci obudow oferuja wiele typoszeregéw odrzwi
o zréznicowanych parametrach. Jednoczesnie w przypadkach
zwiekszonych obciazen kopalnie moga stosowa¢ dodatkowe
elementy wzmacniajace w postaci stojakow drewnianych lub
stalowych, kasztow czy tez przykotwienie odrzwi. Nie bez
znaczenia jest takze stosunkowo prosty montaz takiej obu-
dowy oraz niewielki zakres nieskomplikowanych czynnosci
kontrolnych. Jednak w szczegdlnych przypadkach no$nos¢
standardowych odrzwi nawet z ,,klasycznymi” wzmocnienia-
mimoze nie by¢ wystarczajaca dla zabezpieczenia wyrobiska
przy zastosowaniu rozstawow odrzwi uzasadnionych wzgleda-
mi ekonomicznymi wynikajacymi miedzy innymi z kosztow
materiatowych czy tez z uzyskiwanych postepéw robot.

Przykladem takiej sytuacji jest drazenie i zabezpieczenie
chodnika 332 w PG ,,Silesia” w warunkach jednoczesnego
prowadzenia eksploatacji sciang 333. Zwiazane z tym dzia-
fania sa tez doskonatym przyktadem indywidualnego projek-
towania obudowy (tzw. ,,na miare”) (Prusek i in. 2006, 2007,
2008, 2009) z uwzglednieniem specyficznych warunkow
geologiczno-gorniczych.

2. Obciazenia dzialajgce na obudowe

Przedsigbiorstwo Goérnicze ,,Silesia” w 2017 roku zapla-
nowalo drazenie chodnika 332. Drazenie to miato odbywac
sie w trakcie eksploatacji poktadu 330 $ciang 333 w kierunku
przeciwnym do biegu $ciany z pozostawieniem plotu weglo-
wego o szerokosci okoto 3 m. Taki plan dziatan zwiazany
byt z koniecznoscia intensyfikacji robdt przygotowawczych
oraz ograniczenia przerw w wydobyciu wynikajacych z przy-
gotowywania do ruchu kolejnej $§ciany — 332. Chodnik 332,
o dtugosci okoto 660 m drazony byl na glebokosci okoto

700 m ze srednim nachyleniem okoto +1,5° w poktadzie 330
0 migzszosci 2,2 — 2,5 m. Drazenie odbywato si¢ od Pochylni
transportowo-wentylacyjnej rownolegle do chodnika kie-
runkowego 6. Na rysunku 1 przedstawiono fragment mapy
obrazujacy rejon prowadzonych robdt wraz z przekrojem
geologicznym.

Pierwotnie zalozono prowadzenie robot w kilku etapach.
Etap pierwszy obejmowal drazenie chodnika 332 oraz zbro-
jenie $ciany 333. W drugim etapie przewidziano jednoczesne
drazenie chodnika i eksploatacje $ciana 333. Kolejny etap
obejmowat zatrzymanie drazenia chodnika (w odlegtosci nie
mniejszej niz 80 m od frontu $ciany) na czas miniecia przodka
przez Sciang (rys. 2).

W tym czasie zaplanowano wycofanie kombajnu z przod-
ka, a w trakcie przestojow sciany —sukcesywne podbudowanie
obudowy stojakami za wycofywanym kombajnem. Po od-
powiednim oddaleniu si¢ czota $ciany od przodka chodnika
planowano pobierke spagu, a nastgpnie wznowienie jego
drazenia. Ten plan dziatania ulegl zmianom wynikajacym
zwydrazenia chodnika przed planowanym terminem urucho-
mienia $ciany 333.

Pomimo korzystnych zmian w harmonogramie prowa-
dzenia robot w dalszym ciagu spodziewano si¢ znacznych
obciazen dzialajacych na obudowe, zwiazanych z eksploatacja
poktadu 330 sciana 333. Uwzgledniajac warunki eksploatacji
(wysokos¢ sciany 2,6 m, nachylenie poktadu 16°, szeroko$¢
ptotu weglowego 3,0 m oraz gabaryty poprzeczne chodnika
332) w oparciu o teori¢ Bilinskiego (Bilinski 1984, 1989,
1992, 1996a, 1996b, Prusek 2008), obliczono wartosci obcia-
zen dziatajacych na obudowe. Przyjeto, ze obciazenie to przy
zastosowaniu gabarytéw odpowiadajacych obudowie L.PSil13
nie powinno przekroczy¢ wartosci 0,7 MN/m (wybiegu wy-
robiska). Jednoczesnie przeprowadzone analizy numeryczne
gbrotworu wskazaly na znaczne przemieszczenia konturu
wyrobiska oraz wysokie wartosci obciazen dziatajacych od
strony ociosu potudniowego — od strony $ciany 333.

Glownym celem przeprowadzenia obliczen numerycznych
gbérotworu byto wyznaczenie optymalnej szerokosci filara
weglowego pozostawionego pomiedzy chodnikiem kierunko-
wym nr 6, bedacym wyrobiskiem przy$cianowym sciany 333
a projektowanym chodnikiem 332. Ponadto, istotnym
w analizowanych warunkach geologiczno-gdérniczych okazata
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Rys. 1. Mapa rejonu chodnika 332 i $§ciany 333 wraz z przekrojem skal wokol wyrobiska
Fig. 1. Layout of the road 332 and longwall 333 area, together with a cross-section of the rocks around the working
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Rys. 2. Schemat koordynacji frontu $ciany 333 i dragzonego przodka chodnika 332 (koncepcja)
Fig. 2. Diagram of the coordination of the front of longwall 333 and the driven face of road 332 (concept)

sie rowniez lokalizacja drazonego chodnika 332 w stosunku
do nachylonego poktadu 330, ktora miata wplyw na wartos¢
konwergencji tego wyrobiska w momencie prowadzenia
$ciany 333.

Obliczenia numeryczne w zakresie prognozy zaciskania
chodnika 332 w poktadzie 330 w nastepstwie eksploatacji
$ciang zawatowa 333 wykonano przy uzyciu programu Phase?
opartego na metodzie elementéw skonczonych (Walentek
2018). W obliczeniach numerycznych zatozono, iz géro-
twor jest osrodkiem sprezysto-plastycznym i izotropowym.
Warunek stanu granicznego, obliczany wedtug kryterium
Hoeka — Browna, dla spekanego masywu skalnego przyjeto
jako:

o'\ =c',+o,,(m, 95, s)

ci

gdzie:
o io’— efcjktywnq naprezenie maksymalne i minimalne przy
zniszczeniu, [MPa],

m, — wartos$¢ stalej Hoeka — Browna dla masywu skal-
nego,

sia — state, wyznaczane w oparciu o wiasnosci gorotworu,

o, — wytrzymatos$¢ jednoosiowa probki skalnej na $ci-

ci

skanie, [MPa].

W celu obliczenia wartos$ci zaciskania pionowego i pozio-
mego chodnika 332 w wyniku prowadzonej sasiedniej §ciany
333 w poktadzie 330 zbudowano model gérotworu w postaci
tarczy o wymiarach 70x70 m. W modelu tym uwzgledniono
przekrdj poprzeczny wyrobiska o wielkosci odpowiadajace;j
odrzwiom obudowy LPSill2. Chodnik 332 znajduje si¢
w odlegtosci 3,0 m (szerokos¢ ptotu weglowego) od chodnika
kierunkowego 6 (rys. 3).
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Rys. 3. Model numeryczny goérotworu wokol projektowanego
chodnika 332 z uwzglednieniem roznych lokalizacji chod-
nika wzgledem pokladu 330: a) model ogolny; b) chodnik
pod stropem poktadu; ¢) chodnik 0,8 m powyzej stropu pokta-

du; d) chodnik 1,3 m powyzej stropu poktadu

Fig. 3. Numerical model of the rock mass surrounding the plan-
ned road 332 with the inclusion of different placements of

the road in relation to coal bed 330: a) general model; b)
road under the coal bed roof; ¢) road 0.8 m above the roof; d)

road 1.3 m above the roof

Uktad warstw skalnych w poszczegdlnych modelach
zbudowano w oparciu o przekroj geologiczny udostepniony
przez kopalnie. Parametry wytrzymatosciowe skat otaczaja-
cych chodnik 332 w poktadzie 330 przedstawiono w tablicy 1.

Obudowe podporowa zamodelowano wykorzystujac w
tym celu elementy typu belkowego i przypisano im parametry
ksztattownika V36. Ponadto dla modelu przyjeto warunki
brzegowe w postaci zerowych przemieszczen poziomych na
krawedziach pionowych i zerowych pionowych na poziomych
krawedziach tarczy z uwzglednieniem pierwotnego stanu na-
prezen, wynikajacego z glebokosci lokalizacji chodnika 332,
rownej 700 m i $redniego cigzaru objetosciowego nadkladu.

Wyniki obliczen numerycznych w postaci mapy prze-
mieszczen catkowitych gérotworu wokoét chodnika 332
za frontem $ciany 333 w poktadzie 330 przedstawiono na
rysunku 4.

Na podstawie uzyskanych rezultatéw obliczen numerycz-
nych gorotworu wokot chodnika 332 w poktadzie 330 (rys. 4)
podjeto decyzje o maksymalnym obnizeniu lokalizacji chod-
nika 332 tak, aby ptot pomiedzy chodnikami w minimalnym
stopniu obejmowat poklad 330, a w maksymalnym stopniu
skaly spagowe. Na rysunku 5 przedstawiono przekroj przez
sasiadujace wyrobiska. Dodatkowo zadecydowano o zasto-
sowaniu obudowy o specjalnej konstrukeji, dostosowanej do
specyficznych warunkéw geologiczno-gorniczych.

3. Konstrukcja obudowy

Do zabezpieczenia chodnika 332 w poktadzie 330
przewidziano odrzwia typoszeregu LPSil o wielkosci 12
(6250x4200 mm), a w miejscach poszerzen — 13 (6400x4300
mm). Odrzwia L.PSil zaprojektowane zostaty w 2015 roku pod
katem warunkow geologiczno-gorniczych wystepujacych w
PG ,Silesia”. Skladaja si¢ one z czterech tukow taczonych
na zaktadke, a cecha odrozniajaca je od obudowy LP jest
brak odcinka prostego w tukach ociosowych — tuki ociosowe
posiadaja dwie krzywizny. Dzigki temu odrzwia lepiej pracuja
w warunkach wystepowania zwigkszonych obciazen ze strony
ociosoéw. Jednak w zwiazku ze spodziewanymi ci$nieniami
eksploatacyjnymi, wypietrzaniem spagu oraz zalozonym
rozstawem odrzwi (d > 0,5 m) celowe bylo zastosowanie
dodatkowych wzmocnien odrzwi. Zatem przyjeto, ze odrzwia
wykonane zostana z ksztattownika V36 ze stali o parametrach
mechanicznych zgodnych z PN-H-84042, a budowane beda
z rozstawem 0,5 m. Popularne wzmacniajace przykotwienie
obudowy (Majcherczyk i in. 2013) nie mogto by¢ tu zastoso-
wane z uwagi na koniecznos¢ jak najszybszego wydrazenia
chodnika 332. W tej sytuacji zaprojektowano wzmocnienie
odrzwi z postaci tzw. ,,stalowego poligonu” czy ,,stalowych
zastrzatow”, sprawdzonych w warunkach kopaln czeskich
(Kuba i in. 2002). Te elementy wzmacniajace wykonane sa

Tabela 1. WlasnoS$ci warstw skalnych i parametry kryterium Hoeka-Browna przyjete do obliczen numerycznych

Table 1.  Properties of rock strata and parameters of the Hoek-Brown criterion adopted for numerical calculations
i Wspotezynnik » . .
Tl gty Modut Younga Poissona v Wytrzymalosc na Parametr kryterium Parametr kryterium
E [MPa] ] Sciskanie R [MPal] Hoeka-Browna ,, m, " Hoeka-Browna ,, s ”
Wegiel 1600 0,30 16,86 0,876 0,0008
Lupek ilasty 2780 0,24 29,10 1,132 0,0034
Piaskowiec 8000 0,21 57,54 2,521 0,0048
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Total . -
Displacement Przemieszczenia:
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e strop: 100 mm,

e ocios potnocny: 300 mm,

e ocios poludniowy: 400 mm,
e spag: 700 mm.
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e ocios poludniowy: 600 mm,
e spag: 700 mm.

Rys. 4. Mapa przemieszczen calkowitych gérotworu wokél chodnika 332 w pokladzie 330 za frontem $ciany 333:
a) chodnik pod stropem poktadu: b) chodnik 0,8 m powyzej stropu; c¢) chodnik 1,3 m powyzej stropu

Fig. 4. Map of the total displacements of the rock mass surrounding road 332 in coal bed 330 behind the front
of longwall 333: a) road under the coal bed roof; b) road 0.8 m above the roof; ¢) road 1.3 m above the roof

Chodnik
kierunkowy nr 6

Chodnik
332

: 3,0m

Rys. 5. Usytuowanie chodnika 332 wzgledem pokladu 330 i chodnika kierunkowego nr 6
Fig. 5. Location of road 332 in relation to coal bed 330 and lateral no. 6
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z ksztaltownika V36, ktorego konce sa giete lub ,tamane”
(spawane), umozliwiajac tym samym ich potaczenie z tukami
ociosowymi i stropnicowymi odrzwi. Odpowiednie usytuowa-
nie tych elementow na obrysie odrzwi powoduje zwigkszenie
nosnosci zlaczy ciernych, co znaczaco podnosi no$nos¢ catych
odrzwi (Brodny 2011, 2012). Dodatkowymi, standardowymi
wzmocnieniami obudowy sa stojaki stalowe budowane w osi
wyrobiska. Kompletna obudowe przewidziana do zabezpie-
czenia chodnika 332 przedstawiono na rysunku 6. Natomiast
narysunkach 7 i 8 pokazano ,,zastrzaly” probnie zmontowane
do odrzwi u producenta. Przedmiotowe odrzwia zostaty zwe-
ryfikowane wytrzymatosciowo w trakcie analiz numerycznych
przeprowadzonych metoda elementéw skoniczonych (SRAC
1999, Rakowski, Kacprzyk 1993, Rusinski 1994). W analizach
przyjeto obciazenie rownomiernie roztozone, dziatajace na

Strzemie gdrne
Strzemie srodkowe

Strzemie gorne

Strzemie srodkowe

Strzemie dolne

Strzemie srodkowe
Strzemie gorne

Stopa podporowa

stropnice, o wartosci uwzgledniajacej obciazenia ze strony
gbrotworu oraz przyjety rozstaw odrzwi. W wyniku prze-
prowadzonych symulacji uzyskano migdzy innymi rozktad
naprezen zredukowanych oraz deformacje modelu odrzwi.
Na rysunku 9 przedstawiono barwna mape naprezen zre-
dukowanych w modelu odrzwi podbudowanych stojakiem,
anarysunku 10 - w modelu odrzwi ze stojakiem i zastrzatami.
Jak wida¢ w przypadku zastosowania zastrzatow naprezenia
zredukowane zmniejszaja sie trzykrotnie, a co za tym idzie
no$nos¢ tych odrzwi jest trzykrotnie wigksza. Maksymalne
wartosci naprezen zredukowanych w odrzwiach ze stojakiem
i bez zastrzalow wystepuja przy zaktadce ociosowej.
Natomiast w przypadku odrzwi podbudowanych stojakiem
i wzmocnionych zastrzatami ekstrema naprezen zlokalizo-
wane sa ponizej potaczenia zastrzatu z tukiem ociosowym.

Odrzwia obudowy LPSil12/V36/4

o Zastrzat

Rys. 6. Schemat obudowy chodnika 332
Fig. 6. Road 332 support diagram

Rys. 7. Element wzmacniajacy w trakcie prébnego montazu u producenta
Fig. 7. Reinforcing element during a trial assembly at the manufacturer’s site
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Rys. 8. Polgczenie elementu wzmacniajacego z tukiem ociosowym odrzwi LPSil
Fig. 8. Connection of the reinforcing element with the side wall arch of the LPSil arch
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Rys. 9. Rozklad naprezen zredukowanych w modelu odrzwi LPSil podbudowanych stojakami
Fig. 9. Distribution of reduced stresses in the model of propped LPSil arches
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Rys. 10. Rozklad naprezen zredukowanych w modelu odrzwi LPSil dodatkowo wzmocnionych zastrzalami
Fig. 10. Distribution of reduced stresses in the model of LPSil arches with additional reinforcement by angle braces
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4. Praca obudowy w warunkach eksploatacji $ciang 333

Chodnik 332 drazony byt od stycznia do maja 2018 roku.
Jak wspomniano wczesniej, ostatecznie uniknieto jednocze-
snego drazenia chodnika i prowadzenia eksploatacji $ciana
333 — chodnik ukonczono przed uruchomieniem $ciany.
Pomimo tego, z uwagi na spodziewane znaczne obciazenia
dzialajace na obudowe zdecydowano o zastosowaniu stojakow
SV oraz stalowych zastrzalow. Na rysunku 11 i 12 przedsta-
wiono ogdélny widok wzmocnionej obudowy.

Pomimo znacznej no$nosci wzmocnionych odrzwi nie
obyto si¢ bez utrudnien o charakterze lokalnym. Miejscowo
wystapily znaczne wypietrzenia spagu (siegajace 1,2 m),
ztamania podktadéw budowanych pod stojakami, a takze
zwichrowania elementow wzmacniajacych oraz tukow
ociosowych. Incydenty te prawdopodobnie zwiazane byly

z miejscami gromadzenia si¢ wody, ktdra wptywala na obni-
zenie parametrow skat otaczajacych wyrobisko, a przez to na
zwigkszenie obcigzen. Z obserwacji wynika, iz sumaryczna
dtugos¢ takich odcinkéw wynosi okoto 55 mb, tj. okoto 8,5
% dtugosci wyrobiska. Z tego istotny wplyw na odrzwia
obudowy zaobserwowano na okoto potowie dlugosci ww.
odcinkdw. Sytuacije takie przedstawiono na rysunkach 13 i 14.

W trakcie biegu $ciany prowadzone byly okresowe pomia-
ry gabarytow wyrobiska w wybranych miejscach. Zmierzone
w trakcie trzech akcji pomiarowych szerokosci i wysokosci
wyrobiska w §wietle obudowy przedstawiono na rysunku
15. Jak wida¢, w trakcie eksploatacji $ciana 333, pomijajac
wypietrzenie spagu, gabaryty wyrobiska i obudowy nie ulegly
zmianom powodujacym utrate funkcjonalnosci chodnika.
Generalnie mozna stwierdzi¢, ze maksymalne zmniejszenie
szerokos$ci wyrobiska nie przekroczyto 1,0 m i jest na pozio-

Rys. 11. Elementy wzmacniajgce zabudowane po stronie ociosu poludnio-

wego (metraz 310 m)

Fig. 11. Reinforcing elements mounted on the south side wall (310th metre)

Rys. 12. Obudowa chodnika 332 (metraz 180 m)
Fig. 12. Road 332 support (180th metre)
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510 m)

Rys. 13. Polamane podklady pod stojakami i wypietrzony spag (metraz

Fig. 13. Broken sleepers under the props and uplifted floor (510th metre)

Rys. 14. Lokalna utrata statecznosci odrzwi i elementow wzmacniajgcych

(metraz 335)

Fig. 14. Local loss of stability of the arches and reinforcing elements

(335th metre)

mie poréwnywalnym do uzyskanego podczas modelowania
numerycznego.

5. Podsumowanie i wnioski

Prezentowana w artykule obudowa £.PSil12/V36, wzmoc-
niona stalowymi stojakami i zastrzatami, opracowana zostata
pod katem jednoczesnego drazenia chodnika i prowadzenia
eksploatacji sasiednia $ciang. Ostatecznie jednak dzigki du-
Zemu zaangazowaniu zatogi, mozliwe bylo wczesniejsze wy-
drazenie catego chodnika. Pozwolito to uniknac ktopotliwego
drazenia chodnika z jednoczesnym prowadzeniem $ciany.

Zaprojektowane wzmocnienia obudowy LPSil (zabudo-
wane na odcinku okoto 620 m) obejmowaly zabudowe stalo-
wych zastrzatow oraz stojakow SV. Z uwagi na duzg liczbe

elementow wzmacniajacych, niewielkie rozstawy odrzwi,
a takze dla sprawnego i terminowego wydrazenia chodnika
konieczne bylo zatrudnienie dodatkowej zatogi. Miedzy in-
nymi dzigki temu uzyskano sredni postep okoto 6,1 m/dobe,
tj. 12-13 odrzwi.

Nalezy tu tez zaznaczy¢, ze zastosowane wzmocnienia nie
ograniczaly w sposéb znaczacy funkcjonalnosci wyrobiska.
Stalowe zastrzaly nie utrudnialy prowadzenia transportu ko-
lejka podwieszana ani odstawy urobku z przodka. Podobnie
stojaki SV, ktére budowane byly przed frontem $ciany 333
z wyprzedzeniem co najmniej 100 m.

Dla zapewnienia odpowiednio wysokiego poziomu bez-
pieczenstwa zastosowano dodatkowe obostrzenia. W czasie
eksploatacji §ciana 333 wylaczano z ruchu zalogi odcinek
wyrobiska od 100 mb przed frontem $ciany az do cechy 150
mb Chodnika badawczego kierunkowego nr 6a. Wejscia do
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Rys. 15. Pomierzone gabaryty chodnika 332 w Swietle obudowy
Fig. 15. The measured dimensions of road 332 within the area of the support

strefy zostaly oznaczone transparentami, tablicami, a zgode
na wej$cie do tej czesci Chodnika 332 na zmianie nieeksplo-
atacyjnej lub podczas postoju $ciany udzielat dyspozytor
ruchu. Ponadto w trakcie eksploatacji $ciany 333 na zmia-
nie niewydobywczej wyrobisko poddawane byto kontroli,
w czasie ktorej sprawdzano miedzy innymi stan techniczny
obudowy, co pozwolito wyznaczy¢ odcinki o wzmozonym
cisnieniu eksploatacyjnym. W trakcie tych dziatan strzemiona
elementéw wzmacniajacych zastrzatow i stojakéw SV byly
regularnie dokrecane.

Podsumowujac, zastosowana wzmocniona obudowa
i przyjety sposéb prowadzenia prac przygotowawczych
pozwolit na skrocenie czasookresu pomiedzy zatrzymaniem
$ciany 333 a uruchomieniem $ciany kolejnej - 332 z okoto 4
miesiecy do 1 tygodnia.
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