Marek Graff, Agata Pomykata

Targi Innotrans 2014

Tramwaj Tramino (producent - Solaris) dla przedsiebiorstwa komunikacyjnego w Brunszwiku (1100 mm). Fot. M. Graff

W trakcie jubileuszowej 10. edycji Miedzynarodowych Targow Technologii Transportu InnoTrans, ktore odbyty sie w dniach 23-26 wrzes-
nia 2014 r. w Berlinie, zaprezentowato sie 2 758 wystawcow z 55 panstw, a w czeSci ekspozycyjnej wystawiono 145 pojazdow. Wszyst-
kie miejsca wystawowe Berlin ExpoCenter City zostaly zajete, obejmujac tacznie powierzchnie 102,843 m?. Targi odwiedzito 138872
zwiedzajacych z ponad 100 krajow, a w dni otwarte dodatkowo 15 tys. entuzjastow kolei. Akredytowanych byto okoto tysigca dzienni-
karzy z ponad czterdziestu krajow. Byta to - tradycyjnie - okazja do zawierania uméw, nawigzywania kontaktow i ustalen biznesowych.
Polska reprezentowana byta przez blisko 70 podmiotow, wsrod ktérych po raz pierwszy od wielu lat zabrakto jednak spétek z Grupy PKP.

Berlinskie Targi Innotrans organizowane sg od 1996 r. i odby-
wajg sie co dwa lata we wrzesniu. Sa to najwieksze na Swiecie
targi poSwiecone wszystkim rodzajom transportu szynowego.
Z kazda edycja staja sie wieksze i bogatsze, zapewniajac mozli-
wos¢ spotkan producentow, przedstawicieli publicznych i prywat-
nych przedsigbiorstw komunikacyjnych, inzynieréw, decydentow

z samorzadow i ministerstw transportu z catego Swiata, a takze

pasjonatow kolejnictwa. W 1996 roku uczestniczyto w nich 172

wystawcow, przy czym zainteresowanie Innotrans sukcesywnie

wzrasta: w stosunku do poprzedniej edycji targow w 2012 r.

liczba wystawcow i odwiedzajacych targi zwiekszyta sie 0 10%,

a udziat wystawcow zagranicznych (spoza Niemiec) wzrost o 4%.

Prezentacja 145 nowych pojazdow oraz debiut ok. 140 produk-

tow sg Swiadectwem znaczenia tych targéw i innowacyjnych atu-

tow branzy kolejowej.

Wsrdd gosci obecnych natargach mozna wymienic osobistosci:
Q Siim Kallas, komisarz UE ds. transportu i wiceprzewodniczacy KE;
Q Patrick McLoughlin, brytyjski minister transportu uczestni-

czacy w uroczystosci pierwszej publicznej prezentacji pociggu

Desiro City Thameslink;

Q Alexander Dobrindt, niemiecki minister transportu i infrastruk-
tury cyfrowej prowadzacy ceremonie otwarcia targdw i forum
dyskusyjne The Rail Leaders’ Summit;

Q Philippe Citroén, dyrektor generalny UNIFE, ktory w swoim wy-
stagpieniu wskazat perspektywy rozwoju rynku do 2020 r.

W czasie uroczystosci otwarcia targdw Siim Kallas, komisarz
UE ds. transportu i wiceprzewodniczacy KE, wskazat na role in-
strumentu, jakim jest CEF, czyli Connecting Europe Facility (La-
czac Europe), program obejmujacy szerokie inwestycje w infra-
strukture, w tym kolejowa, z catkowitym budzetem 26 mld euro
w latach 2014-2020 na projekty tgczgce wschodnie i zachodnie

kraje UE, przyczyniajgce sie do stworzenia dobrze funkcjonujacej
kolejowej sieci transeuropejskiej. Wskazat jednoczes$nie na role
prywatnych srodkéw w poprawie konkurencyjnosci i zwiekszaniu
zyskownosci przedsiewzieé.

Alexander Dobrindt, niemiecki minister transportu i infra-
struktury cyfrowej, podkreslit role trzech elementow, jakimi sa
inwestycje, modernizacje i cyfryzacja, konieczne dla utrzymania
dotychczasowego poziomu ustug Swiadczonych przez kolej oraz
zapewnienia wzrostu gospodarczego i tworzenia nowych miejsc
pracy. Zaznaczyt, ze wymienione cele powiazane sg z mobilno-
Scig i trudny do wyobrazenia bytby globalny rozwéj bez wzmocnie-
nia systemu kolejowego.

Rynek pojazdéw szynowych i infrastruktury towarzyszacej,
zgodnie z wynikami World Rail Market Study, przedstawionymi
przez Philippe’a Citroéna, dyrektora generalnego UNIFE, suk-
cesywnie wzrasta. Obecnie obserwowany wzrost wynosi 4,3%
w skali roku, przewyzszajac o 1,5% wczesniej prognozowany
poziom. W latach 2017-2019 przewidywany jest dalszy rocz-
ny wzrost o 2,7%. Najwiekszy wzrost przewidywany jest w rejo-
nie Azji i Pacyfiku (4%), w Ameryce Ptn. (3,5%) oraz w Ameryce
tacinskiej (6%). Ostatni z wymienionych regiondw cechuje sie
najwyzszym popytem ttumionym. Z uwagi na presje zwigzana
z oszczednoScig energii, w potaczeniu z procesami deregulacii
i liberalizacji rynku, niezbedne jest doktadne oszacowanie po-
ziomu wzrostu przewozow w najblizszej przysztosci.

Prof. Ronald Pdrner (German Railway Industry Association -
VDB) w trakcie konferencji prasowej inaugurujacej targi poinfor-
mowat o rekordowych zamdwieniach na kwote 14,9 mid euro,
jakie w 2013 . otrzymat niemiecki przemyst kolejowy. Silny popyt
na rynku krajowym jest obserwowany takze w eksporcie stano-
wigcym obecnie 51% catkowitej produkcji. Wyniki prognozowane
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Kolej jednoszynowa (producent - Bombardier) dla Rijadu, stolicy Arabii

Saudyjskiej. Fot. M. Graff

dla 2014 r., chociaz pozytywne, nie osiggng poziomu zamowien
z roku poprzedniego. Najwazniejszymi odbiorcami produktow
niemieckiego przemystu kolejowego sg kraje potnocnej Europy,
Turcja, Chiny, Stany Zjednoczone i Rosja. W swoim wystapieniu
prof. Porner zwrdcit uwage na ograniczenia niemieckiej infra-
struktury kolejowej oraz krytycznie ocenit zbyt powolne tempo jej
modernizacji. Niepokojacy jest zwtaszcza utrzymujacy sie od wie-
lu lat roczny deficyt (1,2 mid euro) w wydatkach na modernizacje
sieci kolejowej, w tym na urzadzenia sterowania ruchem. Z istnie-
jacych ok. 3400 nastawni wiek okoto /3 z nich przekracza 80 lat.
Wobec powyzszego stowarzyszenie VDB postuluje zwigkszenie
$rodkéw na wymiane nastawni i systemow sygnalizacji do kwoty
co najmniej 600 min euro rocznie, poczawszy od 2015 r.

Wydarzenia targowe

Fora dyskusyjne towarzyszace Targom zwigzane byty z réznorod-
nymi aspektami mobilnoSci, w tym tematyka niemieckich i euro-
pejskich perspektyw certyfikacji i deficytow w finansowaniu sys-
temdw tranzytowych. W panelu dyskusyjnym The Rail Leaders’
Summit z udziatlem osobistoSci miedzynarodowego przemystu
kolejowego Alexander Dobrindt, minister transportu RFN, pod-
kre$lit, ze zastosowania systemdw informatycznych mogg utatwicé
kolei uczynienie z nich przysztosciowego $rodka transportu.

W trakcie Miedzynarodowego Forum Design odbywaty sie
dyskusje dotyczace powiazan pomiedzy wzornictwem a mobil-
noScig. Przedmiotem dyskusji byly koniecznoS¢ modernizacji
europejskich tuneli, z ktérych niektére majg juz po 150 lat, oraz

dla zespotow trakcyjnych. Fot. M. Graff
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Wozek: a) toczny dla zespotow trakcyjnych (producent - Bombardier), b) z mechanizmem przechytu nadwozia (producent - Rotem z Korei Ptd.)

znaczenie informacji

W czasie rzeczywistym

dla pasazera.

W trakcie targow uzgod-
niono lub zawarto kilka
znaczacych kontraktow:

Q Stadler Rail Group
(Szwajcaria) poinformo-
wata o ztozeniu zamé-
wienia przez finskiego
przewozZnika Junaka-
lusto Oy na kolejne 34
jednostki Flirt o warto-
§ci 200 min euro;

Q PESA podpisata umo-
wy z Deutsche Bahn
na dostawe 26 wago-
néw spalinowych Link
do Bawarii (warto$é zamoéwienia wynosi ok. 100 mIn euro);

Q Alstom i Vossloh podpisaty umowe o wartosci 11 min euro na
wyposazenie lokomotyw Vossloh najnowszymi systemami ste-
rowania pociggéw (ETCS);

O Deutsche Bahn i francuski przewoznik kolejowy SNCF dokona-
li przedtuzenia umowy obstugi ruchu transgranicznego pomie-
dzy oboma krajami pociggami TGV i ICE do roku 2020;

Q Toshiba Group i operator Singapore Rail Engineering utworzyli
spdtke join venture.

Uktad kot w pociggu Innovia.
Fot. A. Pomykata

Prezentacja taboru

Wiodacy producenci taboru zademonstrowali 145 pojazdow,

w tym 17 innowacyjnych pojazdéw szynowych, m.in.:

# Alstom: nowa hybrydowa lokomotywa H3;

* Bombardier i AnsaldoBreda: Freciarossa1000 Zefiro V300;

# Siemens: Desiro City Thameslink;

* PESA: DB Link - pierwszy polski pojazd wyprodukowany dla
Deutsche Bahn;

 Vossloh: lokomotywa G18 dla Spitzke (zajmuje sie budowa
i utrzymaniem infrastruktury);

% Stadler: Flirt3 - pocigg regionalny dla serbskiego przewoznika.

*

Z wazniejszych ciekawostek technologicznych

Bombardier zaprezentowat Innovia Monorail 300 - pierwszy
Z pociggéw przeznaczonych do obstugi nowej dzielnicy finanso-
wej w Rijadzie (Arabia Saudyjska). Pocigg ten, wyprodukowany
w zaktadzie Kingston (Kanada), do Berlina trafit po drodze z Ka-
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Pocigg duzych predkosci Zefiro V300/ETR400 (producent - Bombardier

ETR 400 - Fotel w Business Class. Fot. A. Pomykata

i AnsaldoBreda z Wtoch) dla Trenitalia. Fot. M. Graff

nady do Arabii Saudyjskiej. Docelowo 6 dwucztonowych jedno-
szynowych sterowanych komputerowo jednostek bedzie obstugi-
wato jedna linie z 6 stacjami na trasie 3,6 km. 15 podobnych
bezobstugowych pociggéw kursuje juz w Sao Paulo (Brazylia) na
pierwszym odcinku 24-kilometrowej naziemnej linii metra. Po
zbudowaniu catej linii 17 stacji bedzie obstugiwanych przez 54
7-wagonowe pociagi. System ten jest znacznie tafszym rozwig-
zaniem od metra podziemnego i moze zapewni¢ obstuge pasa-
zerbw w 75-sekundowych odstepach, przewozac w ciggu godziny
48 tys. 0sOb w kazdym z kierunkdw. Konstrukcja pociggu umoz-
liwia tatwe pokonywanie wzniesien oraz zakretow. Ponadto, ze
wzgledu na wykorzystanie gumowych kot, pociagi sa bardzo ci-
che, co jest szczegdinie pozadang cechg w centrach miast.
Oprocz kolei naziemnej Bombardier zaprezentowat tramwaje
z rodziny Flexity 2 dla dwoch miast w Belgii - Antwerpii i Ganda-
wy. Sa to pojazdy 5-cztonowe i 7-cztonowe (zamoéwione w liczbie
odpowiednio 28 i 20 egzemplarzy) o rozstawie két 1000 mm
i zasilane z napowietrznej sieci trakcyjnej o napieciu 750 V DC.
Tramwaje Flexity 2 sg wersjg rozwojowg rodziny Flexity, a pierw-
szym przewoznikiem, ktory zamowit podobne pojazdy, byto przed-
siebiorstwo komunikacyjne z Blackpool z WIK. Brytanii (16 szt.).
Poza tym tramwaje Flexity 2 sg eksploatowane w Gold Coast
w prowincji Queensland w Australii (14 szt.), Bazylei w Szwaj-
carii (zaméwione 60 szt.) oraz Suzhou w Chinach (zamdwione
18 szt.). Z wyjatkiem wers;ji dla Bazylei, wyprodukowanej w wersji
waskotorowej, pozostatym odbiorcom dostarczono pojazdy nor-
malnotorowe. Producent oferuje mozliwo$é wyposazenia tram-

Zespot trakcyjny OIVINE_O (producent - Bombardier) dla SNCF. Fot. M. Graff

wajow w system przeniesienia napedu Primove oraz w wozki
Flexx Urban 3000, (tj. wyposazonych w tradycyjne osie). Flexity 2
sg catkowicie niskopodtogowe (100%), przystosowane do korzy-
stania z nich przez osoby niepetnosprawne. Diugos¢ tramwajow
Flexity 2 waha sie od 31800-32500 m (wersja 5-cztonowa) do
42700-43200 m (wersja 7-cztonowa), szeroko$é wynosi od
2300 do 2650 mm. Tramwaje Flexity sa oferowane w kilku wer-
sjach od kilkunastu lat: Classic, Outlook, Berlin (Flexity Berlin)
i Freedom (propozycja dla USA i Kanady).

Dodatkowo Bombardier zaprezentowat m.in. pociggi du-
zych predkosci Zefiro V300 dla Trenitalia serii ETR400
(por. TTS 9/2014), wyprodukowane w konsorcjum z AnsaldoBre-
da, wagony pietrowe dla DB Fernverkher (przewozy dalekobiezne
DB) oraz lokomotywy Traxx dla DB, zaréwno w wersji elektrycznej
(Traxx AC Last Mile), jak i spalinowej (Traxx DE ME).

Bombardier eksponowat ponadto dwa najnowsze pociagi pie-
trowe. Pierwszy z nich - TWINDEXX - jest zestawem push-pull
zaméwionym przez koleje niemieckie DB do obstugi wybranych
relacji intercity do Hamburga. Zwraca uwage wysoki standard
wyposazenia wnetrz. Dotychczas Bomabargier produkowat wa-
gony pietrowe przeznaczone do ruchu regionalnego. Drugim po-
jazdem jest zespot trakcyjny OMNEO dostarczony kolejom fran-
cuskim SNCF w celu obstugi ruchu regionalnego. Jest to zesp6t
wyposazony w wozki Jacobsa. Poniewaz zespot przeznaczony
jest do obstugi najbardziej obcigzonych linii, zastosowano w nim
wiele rozwigzan ufatwiajacych przemieszczanie podroznych,
m.in. jednoprzestrzenna konstrukcje na catej dtugosci bez drzwi

Jeden z przedziatéow w zespole OMNEO. Fot. A. Pomykata
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Wagony pletrowe bez napedu (producent - Bombardier) dla DB
Fernverkher. Fot. M. Graff

pomiedzy wagonami czy - dla wygody podréznych - siedzenia
w uktadzie 5-rzedowym.

Chinska Korporacja CSR zaprezentowata swoje dwa najnow-
sze innowacyjne produkty. Niskopodtogowy tramwaj, porusza-
jacy sie bez wykorzystywania napowietrznej sieci trakcyjnej,
rozpoczat juz proby w chifskim mieScie Guangzhou i zostanie
oddany do regularnej eksploatacji w grudniu 2014 r. tadowanie
baterii przez kilka sekund w systemie CSRCAP na przystankach
pozwoli na uzyskanie wystarczajgcej energii zapewniajacej
przejazd pomiedzy sgsiadujgcymi przystankami. System ten
znaczgco zredukuje koszty inwestycyjne i czas potrzebny do bu-
dowy linii tramwajowych.

Prowadzone sg takze badania nad prototypem szybkiego
energooszczednego pociggu magnetycznego. Zdaniem Yang
Ying (Deputy Chief Engineer and Deputy Director of the compa-
ny's Research and Development Centre) Izejszy o 20% pocigg
bedzie tatwiejszy w eksploatacji. Dodatkowo moze byé o 6-8%
bardziej ekonomiczny niz pociggi eksploatowane w konwencjo-
nalnych systemach trakcyjnych.

Francuski koncern Alstom zaprezentowat odmiane elektrycz-
nego zespotu trakcyjnego Coradia Continental, bedacego wer-
sjg rozwojowg zespotu Coradia, produkowang przez niemieckg
fabryke Alstoma w Salzgitter dla przewoznikow niemieckich
poczawszy od 2008 r. Na Innotrans 2014 zaprezentowano wa-
riant dla Elektro-Netz Niedersachsen-Ost (ENNO) dla landu Dol-
na Saksonia do obstugi pociagow podmiejskich w aglomeracji

Lokomotywa elektryczna Traxx (producent Bombardler) serii 187 kolei DB Fot. M. Graff
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Brunszwiku (Zweckverband
Grofraum Braunschweig),
zamoéwiony w grudniu
2012 r. w liczbie 20 pojaz-
dow z opcja rozszerzenia
0 kolejne 13. Koncepcja
zespotu Coradia Continen-
tal powstata podczas pro-
jektowania pojazdu Coradia
Nordic dla przewoznikow
z pétnocnych landéw Nie-
miec. Zespoty Coradia Con-
tinental byty zamawiane
dotychczas w wersjach od
4- do 6-wagonowych, przy
czym zastosowano wozki
Jacobsa pomiedzy wagona-
mi. Cze$é elektryczna zostata rozdzielona pomiedzy 2 wagony
(jest to jednostka podstawowa) - w wagonie pierwszym umiesz-
czono transformator oraz przeksztattniki gtowne i pomocnicze,
a w wagonie drugim - pozostate urzadzenia elektryczne, w tym
baterie, sprezarke oraz pantograf. Wprawdzie w pierwszych ze-
spotach nie montowano stref zgniotu, ale kolejne juz je otrzyma-
ly. Podstawowe dane techniczne: dtugos¢ wynosi od 57 800 mm
od 89700 mm, szeroko$¢ - 2920 mm, wysokoS¢ - 4280 mm,
uktad osi (dla poszczegdlnych serii): 0440.0: Bo'(Bo)(2)(Bo)Bo’,
0440.2: Bo’(Bo)(2)(2)(Bo)Bo’, 0440.3: Bo’(2)(Bo)Bo’, 0440.4:
Bo’(Bo)(Bo)Bo'. Masa pojazdu waha sie od 112,0t (0440.3)
do 176t (0440.1), a moc od 2160 kW (440.3) do 2880 kW
(0440.0,0440.1, 0440.2, 0440.4), Srednica kot (nowych / zuzy-
tych) - 850 mm/ 780 mm, predkos¢ maksymalna - 160 km/h.
PrzewozZnikami, ktorzy zaméwili zespoty Coradia Continental
(opréecz DB Regio), to: Agilis (do obstugi potaczen w aglomera-
cji Ratyzbony) i NWB, czyli NordWestBahn (dla kolei miejskiej
w aglomeracji Bremy i kolei podmiejskiej w Dolnej Saksonii).
Alstom zaprezentowat takze tramwaj z rodziny Citadis Com-
pact, ktorego stylistyke opracowat Hervé Di Rosa. W zamie-
rzeniach producenta pojazdy z tej rodziny sg dedykowane
miastom $Sredniej wielkoSci o liczbie mieszkancow pomiedzy
50 tys. i 100 tys. Pierwszym przewoZnikiem we Francji, kto-
ry zaméwit tramwaje Citadis Compact, byt Pays d’Aubagne et
de I'Etoile w regionie Alp i Lazurowego Wybrzeza (Provence-
Alpes-Cote d’Azur) - kontrakt o wartosci 14 min euro podpisa-
no w pazdzierniku 2011 r. dla miasta Aubagne,
co obejmuje dostarczenie 8 pojazdow z opcjg
rozszerzenia o kolejne 5 egzemplarzy dla bu-
dowanej sieci tramwajowej o dtugosci 9 km.
Wersja tramwaju dla Aubagne jest catkowicie
niskopodtogowa (100%) o dtugosci 22 m, sze-
rokosci 2,4 m, wyposazona w 4 silniki o mocy
120 kW z magnesami trwatymi i wozki z po-
dwojnym zawieszeniem typu Ixége. Uktad sie-
dzen dla pasazerow to 2+2 (sumarycznie
35 migjsc), a wehodzenie i wychodzenie odby-
waja sie przez 4 drzwi (na kazdg strone pojaz-
du) o szeroko$ci 1,3 m. Tramwaje sg produko-
wane w fabryce koncernu w La Rochelle.
Produktem Alstomu prezentowanym na In-
notrans 2014 byta takze hybrydowa tréjosiowa
lokomotywa spalinowa H3, zaprojektowana
przez specjalistéw z fabryki koncernu w Stendall

Przedziat 1 klasy w pociggach
TWINDEXX. Fot. A. Pomykata
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Zespoi trakcyjny Corad:a Contmental dla memlecklego landu Dolna Saksonia
(producent - Alstom). Fot. M. Graff

i zaméwiona przez przedsiebiorstwo leasingowe DAL Deutsche
Anlagen-Leasing. DAL zamierza Swiadczy¢ ustugi leasingu loko-
motywy serii H3 dla DB Regio w Bawarii przez okres 8 lat. Plano-
wana jest regularna eksploatacja serii w obrebie Wirzburga i No-
rymbergi poczawszy od 2015 r. Lokomotywa jest wyposazona
w silnik spalinowy 0 mocy 350 kW, jednak oczekuje sig, izw 80%
praca bedzie wykonywana przy zasilaniu bateryjnym. W poréwna-
niu z pojazdami eksploatowanymi dotychczas uzyskano zmniej-
szenie zuzycia paliwa 0 50% i spadek emisji spalin 0 70%. Pred-
ko$¢ maksymalna pojazdu jest rowna 100 km/h. Udziat wiadz
regionalnych w kosztach pozyskania pojazdow to 0,6 min euro.
Niemiecki koncern Siemens zaprezentowat zespoty nazwane
Desiro City Thameslink do obstugi pociggdw podmiejskich i aglo-
meracyjnych w potudniowo-wschodniej Anglii (wtaczajac Londyn).
Jest to kilka linii o sumarycznej dtugosci 225 km i liczace 50
stacji, biegnacych z Bedford przez Londyn do Brighton, wigcza-
jac obstuge dwdch lotnisk - Luton i Gatwick. Gtéwnymi stacjami
w Londynie dla pociaggu Thameslink sa London Bridge i St. Pan-
cras, a linie, po ktorych beda poruszaé sie pociggi Desiro City Tha-
meslink, sg zelektryfikowane dwoma rodzajami napiecia - 25 kV
50 Hz (sie¢ trakeyjna) i 750 V DC (trzecia szyna). Siemens pod
koniec czerwca 2013 r. podpisat kontrakt na kwote 1,8 mid euro
na dostawe 1140 wagondw, ktore bedg zestawiane w zespoty
trakcyjne, liczace od 8 do 12 wagondw. Miejscem stacjonowa-
nia nowego taboru beda 2 nowo utworzone lokomotywownie

Desiro ThamesLink - przestronne przedziaty dla pasazerow.
Fot. A. Pomykata

Three Bridges i Hornsey,
a ich produkcja zosta-
nie zrealizowana przede
wszystkim w fabryce
w Krefeld w Niemczech.
Poza tym Siemens za-
prezentowat m.in. loko-
motywy Vectron w wersji
elektrycznej i spalinowej
oraz pociag Railjet (z wa-
gonem sterowniczym)
dla kolei czeskich.
Tramwaje Jazz to po-
5 jazdy wyprodukowane
Jeden z przedz:afow dla pasazeréw przez firme PESA Byd-
Coradia Cintinental. Fot. A. Pomykafa ~ goszcz na zamowienie
miejskich przedsie-
biorstw komunikacyjnych z Warszawy i Gdanska. W stosunku
do pierwowzordw, czyli tramwajow Tramicus i Swing, roznig sie
wiekszym udziatem niskiej podtogi (100%), a w konsekwen-
cji - bezosiowymi wozkami. Innymi cechami rézniacymi Jazzy
od Swingdw czy Tramicusdw sg pojemniejszy zasobnik energii
(mozliwe jest pokonanie kilkuset metrow bez zasilania), mniej-
sza dtugoS¢ sumaryczna czy brak wecie¢ w dolnej czeSci pudta
i zmieniona stylistyka zewnetrzna. Wysoko$¢ wejscia ponad po-
ziom gtowki szyny jest rowna 350 mm. Pojazdy zamowione dla
ZKM Gdansk beda mogty pokonywa¢ wzniesienia do 60%o na
drodze do 600 m, przy czym kazde koto w wozku napedowym
bedzie zasilane przez indywidualny silnik trakcyjny. ZTM War-
szawa zamowito Jazzy w dwoch wersjach: 5-cztonowej 128N
(45+15 pojazdéw) i 3-cztonowej 134N (30 pojazdow) w mar-
cu 2013 r. i wrzeSniu 2014 r. oraz w styczniu 2014 r., a ZKM
Gdansk - 5 pojazdow 5-cztonowych serii 128N we wrzesniu
2013 r. Jednym z celéw zakupu nowych tramwajow jest obstu-
ga krotkich mocno obcigzonych tras, gdy niemozliwe jest zbu-
dowanie petli, a takze odcinkéw, na ktorych wykonywany jest
remont. Pierwsze egzemplarze dla Warszawy zostaty dostarczo-
ne w potowie 2014 r., a po miesigcu testow otrzymaty homolo-
gacje. Pod koniec wrze$nia 2014 r. tramwaj poddano testom
polegajacym na jeZdzie ciagtej przez 18 h; pojazd wykonat za-
danie bez awarii. Ostatni Jazz dla ZTM Warszawa powinien zo-
sta¢ dostarczony do kofca wrze$nia 2015 r., natomiast pojazdy

Desiro Thames Link - informator dla pasazeréw o zajetosci miejsc
w pociggu. Fot. A. Pomykata
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Pocigg Railjet (producent - Siemehs) dla kolei czeskich.
Fot. M. Graff

dla ZKM Gdansk - do kofica 2014 r. Podstawowe parametry
techniczne Jazzéw: diugosé catkowita - 19300/29 700 mm
(odpowiednio wersji 3- i 5-cztonowej), predko$é maksymalna -
70 km/h, liczba miejsc siedzacych - 27 /28. Jak dotychczas
zamowiono wytgcznie pojazdy na tor 1435 mm.

Lokomotywa Gama nalezy do rodziny lokomotyw spalino-
wych i elektrycznych oferowanych przez firme PESA Bydgoszcz.
Pierwszy egzemplarz (jednosystemowa lokomotywa elektrycz-
na) zaprezentowano na targach Innotrans 2012 w Berlinie,
a wersje spalinowg 2 lata pdzniej, takze na Innotrans. Gama
w wersji elektrycznej zostata wypozyczona przez producenta
kilku przewoznikom - m.in. firmom Lotos Kolej, PKP Intercity
i Pol-MiedZ Trans w 2013 r. i 2014 r. Nalezy doda¢, iz lokomo-
tywa byta wyposazona w pomocniczy silnik spalinowy o mocy
400 kW. Gama w wersji spalinowej ma bardzo podobng czesé
mechaniczng w poréwnaniu z pojazdem elektrycznym - prze-
niesienie sit pociggowych z pudta na wozki za pomoca skoSnym
ciegiet oraz prowadzenie zestawdw kotowych poprzez ciegna.
W 2014 r. PKP IC zaméwito 10 lokomotyw w wersji spalinowe;]
z terminem dostawy do konca pazdziernika 2015 r. Beda one
prowadzi¢ pociggi pasazerskie na trasach: Etk-Korsze, Etk-
Suwatki, Rzeszéw-Zamo$é, RzeszOw-Zagorz, Krzyz-Gorzow
Wielkopolski i Pita-Krzyz. Innym przewoznikiem, ktory zamoé-
wit lokomotywy Gama (2 szt.), lecz w wersji elektrycznej (moc
5600 kW, predkos¢ maks. 160 km/h), sg Koleje Mazowiec-
kie (zamowiono u tego samego producenta takze 22 wagony
pietrowe, w tym 2 sterownicze do pociggdw zmiennokierunko-
wych). Moc silnika spalinowego (spetniajacego norme Euro [1IB)
wynosi 2200 kW; jest on potaczony poprzez wat z alternatorem
(Hitzinger SGE 9B 06T) o izolacji H i maksymalnej predko-
Sci obrotowej 2 160 obr./min, o napieciu 1444V i natezeniu

Tramwaj Jazz (producent - PESA) dla Warszawy. Fot. M. Graff
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Lokbmotywy Vectron:relekiryczna I spa)inowa (producent - Siemens).
Fot. M. Graff

2440 A oraz mocy 2440 kVA. Alternator zasila poprzez 2 prze-
ksztattniki trakcyjne (zbudowane z falownikéw 2-poziomowych)
sumarycznie 4 silniki elektryczne o mocy jednostkowej 570 kW.
Dtugosc¢ catkowita lokomotywy jest rowna 19 800 mm, baza po-
jazdu - 10 700 m, szeroko$¢ maksymalna - 3000 mm, masa
lokomotywy (wtasna/stuzbowa) - 81,61t/84,0t, predkosé
maksymalna - 140 km/h. Przewidziano takze montaz systemu
bezpieczenstwa ruchu ERTMS 2 (oprdcz obecnych CA i SHP).

Foxtrot to opracowany przez Pese pojazd na zamdwienie
przedsiebiorstwa komunikacyjnego z Moskwy (Mosgortrans),
przystosowany do poruszania sie po torze 1524 mm w trud-
nych warunkach klimatycznych: od -40°C do +40°C. Foxtrot
jest modyfikacja tramwajow Twist, takze produkowanych przez
firme z Bydgoszczy, rdéznigcych sie od wczesniej opracowanych
Swingow zmniejszong szerokoScig wozkow. Tramwaje Foxtrot
zostaty wyprodukowane przez konsorcjum PESY Bydgoszcz
i rosyjskiego Uraltransmasz, bedacego czescig holdingu Ural-
wagonzawod. Sg to pojazdy 3-cztonowe, zamowione w liczbie
120 egzemplarzy w czerwcu 2013 r.; poczatkowo planowano
produkowac je w Rosji, jednak ostatecznie powstaja w Bydgosz-
czy z udziatem rosyjskich komponentow (docelowo 50%). Pierw-
szy z pojazdéw zaprezentowano w lutym 2014 r. na terenie
bydgoskiej fabryki w obecnosci przedstawicieli Uraltransmasz
i Mosgortrans, a proby techniczno-ruchowe rozpoczeto w kwiet-
niu br. na moskiewskich torowiskach. Masa tramwaju jest
rowna 38,95 t, dtugos¢ - 26255 mm, szeroko$é - 2500 mm
(Twist - 2400 mm), wysokoS¢ - 3700 mm, predkoS¢ maksy-
malna - 70 km/h; udziat niskiej podtogi wynosi 100%, a liczba
miejsc siedzgcych / stojgcych - 60/ 190 (5 0sdb/m?).

Link to rodzina spalinowych pojazdéw trakcyjnych produko-
wanych przez firme PESA Bydgoszcz; mogg byC one zestawiane

Tramwaj Foxirot (producent - PESA) dla Moskwy (1524 mm). Fot.. M. Gr;aﬁ-c



Lokomotywa spalinowa Gama (producent - PESA) dla PKP IC.
Fot. M. Graff

z kilku cztonéw (od 1 do 3), choé ostatnio producent ogtosit,
iz przewidziana jest takze wersja 4-cztonowa. Na chwile obec-
ng Linki dostarczono do przewoznikéw w Czechach i Polsce,
a wérdd zamawiajacych sg takze przewoznicy z Niemiec (Re-
gentalbahn, Oberpfalzbahn, DB, Niederbarniemer Eisenbahn).
Sg to pojazdy trzeciej generacji wérdéd produkowanych przez
PESE (rodziny Partner i Atribo), spetniajgce ostatnie normy UE
w zakresie wytrzymatoSci konstrukeji EN-12663 (kat. P II) i od-
pornosci na zderzenia EN-15227 (kat. C-1). Po raz pierwszy
Link dla przewoZnika Oberpfalzbahn zostat zaprezentowany
na targach Innotrans 2012 w Berlinie, a ponowne prezentacje
miaty miejsce na Trako 2013 w Gdansku (pojazdy zamowione
m.in. przez wtadze woj. zachodniopomorskiego) oraz Innotrans
2014 (wersja dla DB). Najwiekszym sukcesem producenta byto
podpisanie umowy ramowej na dostawe do 470 pojazdow dla
DB podczas targow Innotrans 2012. Linki sg pojazdami cze-
Sciowo niskopodtogowymi: wysokoS¢ PGS (ponad gtowke szyny)
wynosi od 600 mm; przy wysuwanym stopniu mozliwe jest obni-
zenie stopnia do 230 mm PGS. Przyktadowo: pojazd 2-cztono-
wy jest napedzany przez 2 silniki spalinowe MTU, spetiajace
norme emisji spalin Euro lll B, przekazujgce moment obrotowy
na 2 osie w wozkach skrajnych poprzez przektadnie ZF. Moz-
liwy jest takze montaz alternatywnego zespotu napedowego
- silnika spalinowego MAN i przektadni Voith. Pierwszy sto-
pien usprezynowania stanowig stalowe sprezyny cylindryczne,
a drugi - poduszki powietrzne. Sasiednie cztony sg oparte na
wobzkach Jacobsa. Mozliwa jest eksploatacja pojazddw w trakcji
wielokrotnej (do 3 zespotdw) lub z innymi pojazdami wyprodu-

Spalinowy dwucztonowy zespot trakcyjny Link (producent - PESA)
dla DB Regio. Fot. M. Graff

kowanymi przez PESE. Predko$é maksymalna Linkéw jest row-
na 120 km/h, cho¢ mozliwe jest jej zwiekszenie do 140 km/h.
2-cztonowe Linki zamoéwione przez wladze woj. lubuskiego
(4 pojazdy) i zachodniopomorskiego (2 pojazdy) beda uzywane
do obstugi potaczen do Niemiec, w tym Berlina, Frankfurtu nad
Odra i Pasewalku (po uzyskaniu homologacji na sieci DB Netz,
co potrwa minimum rok), a pojazdy zamdwione przez przewoz-
nika Niederbarniemer Eisenbahn - do eksploatacji m.in. w rela-
cji Berlin-Kostrzyn-Gorzow-Krzyz. Na chwile obecna Linki pol-
skich przewoznikéw obstuguja relacje Szczecin-Kotobrzeg/ Pita
czy Zielona Géra-Gorzow WIkp. i Kostrzyn-Krzyz-Poznan. Lin-
ki zaméwione przez CD (31 pojazdéw 2-cztonowych; dostawy
w okresie wrzesien 2012-styczen 2014 r.) sg eksploatowane
w regionie karlowarskim, pilznefskim, usteckim i Zlinskim do
obstugi tras regionalnych, wypierajac dotychczas uzywane po-
jazdy serii 810, 842 i 854 czy sktady wagonowe obstugiwane
lokomotywami. Linki dla niemieckich przewoZnikdw beda eks-
ploatowane m.in. na linii Ratyzbona-Marktredwitz-Schirnding
(przewoznik Regentalbahn) w Bawarii, a takze w regionie Sau-
erland w Hesji. Pojazdy zamdwione przez DB (2- i 3-cztonowe)
zastapia starsze serie pojazddw, pochodzace jeszcze z lat 60.
i 70. XX w., eksploatowane na sieci DB Netz.

Tramwaje Artcic to opracowane przez fifskiego producenta
Transtech (poprzednika Valmet) z Tampere catkowicie niskopo-
dtogowe pojazdy. Dostarczono je w liczbie 82 egzemplarzy do
Helsinek (to obecnie jedyne w Finlandii miasto z komunikacjg
tramwajowa). Ze wzgledu na klimat, w jakim pojazdy beda eks-
ploatowane (skandynawskie zimy), przystosowano je do jazdy

Tramwaj Arctic (producent - Transtech z Finlandii) dla przedsiebiorstwa komunikacyjnego

w Helsinkach (1000 mm). Fot. M. Graff

Whetrze Solarisa Tramino dla przedsiebiorstwa komuni-
kacyjnego w Brunszwiku. Fot. A. Pomykata
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Elektryczny zespdt trakeyjny Flirt 3 (producent - Stadlér) dla kolei
serbskich (25 kV, 50 Hz). Fot. M. Graff

przy niskich temperaturach i duzym zasSniezeniu torowisk (wy-
musza to okreSlong konstrukcje wozkéw). Poszycie pudta jest
stalowe, a w skrajnych czeSciach pojazdu znajduja sie elementy
pochtaniajace energie, ktére w przypadku uszkodzenia (np. koli-
zji z innym pojazdem) mozna fatwo wymienié. Przy projektowaniu
tramwaju starano sie zapewni¢ maksymalny stopien niezawodno-
Sci poprzez maksymalne skrocenie czasu potrzebnego na napra-
we czy serwis. Wyposazenie wnetrza wykonano z uzyciem elemen-
tow wandaloodpornych. Ze wzgledu na uzycie stosunkowo nisko
potozonej podtogi zdecydowano sie na bardziej elastyczne zawie-
szenie pojazdu. Kazda o$ pojazdu jest napedzana indywidualnym
silnikiem trakcyjnym. Najwazniejsze dane techniczne (wersja dla
Helsinek): dtugos¢ - 27 600 mm, maksymalna szerokoS¢/ wy-
sokos¢ - 2400 mm/ 3830 mm, szerokos¢ toru - 1000 mm,
baza wozka - 1700 mm, moc silnikow - 8 x 65 kW, Srednica
kot (nowych/ zuzytych) - 680/ 620 mm, masa bez pasazerow -
41,6 t, predkosé maksymalna - 80 km/h, minimalny promien
tuku (poziomy/ pionowy) - 15000 mm/ 110000 mm, wysokoS¢
podtogi przy wejsciu do pojazdu/ponad PGS - 360/520 mm,
liczba miejsc siedzacych / stojgcych - 74+14 /100.

Tramwaje Tramino to pojazdy opracowane przez firme Solaris
Bus & Coach z Bolechowa pod Poznaniem. Prace projektowe
podjeto w 2008 r., egzemplarz prototypowy powstat w potowie
2009 ., a pierwsze pojazdy wytwarzane seryjnie pojawity sie
w 2011 r. Podobne tramwaje zostaty zamowione przez 2 polskie
i 2 niemieckie miasta - Poznar i Olsztyn oraz Jene i Brunszwik
(w sumie 84 pojazdy). Pierwotnie planowano produkcje dwéch
wersji Tramino - 5-wagonowej oraz 3-wagonowej o dtugosci -
odpowiednio - 31,7 m i 18,8 m; warto dodag, ze przy obecnym
modutowym procesie produkcji i montazu mozliwe jest rowniez
wytwarzanie pojazdéw dtuzszych, catkowicie lub w niemal cat-
kowicie niskopodtogowych. Pudta pojazdéw powstajg w zakta-
dzie Solarisa w Srodzie WIkp. (dla egzemplarza prototypowego
wykonawca byt Autosan, a montaz zlecono MPK £6dz). Tramino
sg oferowane odbiorcom jako pojazdy wieloprzegubowe (cztony
Srodkowe sg podwieszane na sasiednich) oraz typu GTx, czyli
krotkie pojazdy przegubowe. Pierwsza odmiana w wersji np.
5-cztonowej opiera sie na 3 wozkach, umieszczonych pod czto-
nami nieparzystymi, a cztony parzyste, pozbawione wozkow, sa
podwieszane. Przeguby taczace cztony tramwaju umieszczono
w liczbie 5, z ktérych 4 pozwalajg na skret w poziomie, a jeden
w pionie. W cztonach skrajnych znajdujg sie drzwi jednoskrzy-
dtowe, a w drugim i czwartym - dwuskrzydtowe. Egzemplarz pro-
totypowy, w poréwnaniu z pojazdami produkowanymi seryjnie,
miat dodatkowe wciecia w dolnej czesci pudta, wezsze przejScia
wewnatrz pojazdu (600 mm zamiast 750 mm), wezsze podwoj-
ne drzwi (1300 mm wobec 1500 mm) i zmieniony zwrot panto-
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grafu oraz zmniejszong liczbe miejsc pasazerskich. WysokoS¢
podtogi przy wejsciu jest rowna 350 mm, a w rejonie wozkow
- 480 mm. Odmiana GTx jest wyposazona w wozki umieszczone
pod kazdym cztonem, zatem uzyskuje sie korzystniejszy rozktad
masy, czyli mniejsze sity przekazywane przez przeguby i wiek-
szg stabilnoS¢ jazdy. Ujemna strong podobnego rozwigzania
jest szersza skrajnia zajmowana przez pojazdy. Premiera tram-
waju miata miejsce na targach Trako w Gdansku w pazdzierniku
2009 r., a na kolejnych targach zaprezentowano pojazdy wytwa-
rzane seryjnie - dla Jeny (Jenaer Nahverkehr GmbH), na Trako
w Gdansku w 2013 r. oraz dla Brunszwiku (Braunschweiger Ver-
kehrs AG) na Innotrans w Berlinie w 2014 r. Pierwsze Tramino
dostarczane dla MPK Poznan rozpoczety planowg eksploatacje
w listopadzie 2010 r.

Tramino dla odbiorcéw niemieckich otrzymaty wozki, w ktorych
napedzane sa pojedyncze osie - dla pojazdow eksploatowanych
w Jenie umieszczone je w skrajnych wozkach (osie ‘zewnetrzne’),
a obie osie w wozku Srodkowym sa napedzane. Wersja dla Jeny
to pojazdy 3-cztonowe, 2-kierunkowe, waskotorowe (1000 mm).
Wejscia dla pasazerow (o szeroko$ci 1300 mm), umieszczone
po obu stronach pojazdu, nie znajduja sie vis-a-vis (z wyjatkiem
drzwi przy kabinie motorniczego). Catos¢ zamdwienia producent
zrealizowat do kofca 2013 r. i niedtugo poZniej rozpoczeta sie
planowa eksploatacja tych tramwajéw. Wersja dla Brunszwiku,
4-cztonowa, 1-kierunkowa, zostata takze wyprodukowana jako
waskotorowa (1100 mm), przy czym wézek pod cztonem nr 2
ma napedzane obie osie, a wozki pod pozostatymi cztonami -
tylko 1 o$. Pierwsze egzemplarze tramwajow dla Brunszwiku
dostarczono w Il potowie 2014 r. Tramino dla Olsztyna zostang
przekazane w 2015 r.

Tramwaj Elektron - na chwile obecng - zostat wyprodukowa-
ny w 1 egzemplarzu przez konsorcjum firm ukrainskiej Elektron-
trans (Lwow) i niemieckiej TransTec Vetschau GmbH (Vetschau/
Spreewald). Pojazd jest 5-cztonowy, 1-kierunkowy, przystoso-
wany do poruszania sie po torze o szerokosci 1000 mm (sze-
roko$¢ torowisk we Lwowie). Tramwaj jest oparty na 3 wozkach
i jest catkowicie niskopodtogowy. Zestawy kotowe sg wyposazone
w system smarowania obrzezy két, przydatny zwtaszcza podczas
pokonywania przez pojazd kretych odcinkow, i system antyposli-
zgowy (podawanie piasku na szyny). Tramwaj jest wyposazony
w 3 systemy hamulcéw - elektrodynamiczny oporowy (moze by¢
takze zamontowany hamulec ED odzyskowy), tarczowy oraz elek-
tromagnetyczny szynowy. Porozumienie o rozpoczeciu prac pro-
jektowych tramwaju nowej generacji zostato zawarte w potowie

Tramwaj Elektron (producent - Elektrontrans, Ukraina i TransTec
Vetschau z Niemiec) dla Lwowa (1000 mm). Fot. M. Graff



2012r., a w nastepnym roku powstat egzemplarz prototypowy,
ktory zaprezentowano oficjalnie w obecno$ci mera Lwowa i wi-
cepremiera Ukrainy. Tramwaj poddano prébom techniczno-rucho-
wym na lwowskiej sieci tramwajowej. Przygotowano takze projekt
pojazdu zdolnego do poruszania sie po torze 1524 mm. Nalezy
dodac, iz tramwaje waskotorowe na Ukrainie funkcjonuja, oprocz
Lwowa, takze w Eupatorii, Winnicy i Zytomierzu, a w pozostatych
miastach stosuje sie rozstaw szyn 1524 mm. Podstawowe dane
techniczne tramwaju Elektron: dtugo$é - 30 200 mm, szerokosé
- 2300 mm, wysoko$¢ - 3200/3 400 mm, szeroko$¢ kot (no-
wych) - 660 mm, silniki trakcyjne - 8 x 50 kW, predko$¢ maksy-
malna - 70 km/h, liczba miejsc siedzacych / stojgcych - 58 /192,

Tramwaje Metelica to propozycja koncernu Stadler dla przed-
siebiorstw tramwajowych eksploatujgcych pojazdy na torze
1524 mm; sg przystosowane do pracy w zakresie temperatur
od -40°C do +40°C. Pojazd moze by¢ oferowany w wersji ni-
skopodtogowej (80% lub 100%) oraz jest przystosowany do
przewozu 0s6b niepetnosprawnych. Pudto zostato wykonane
z aluminium, a wnetrze urzadzono z uzyciem paneli aluminio-
wych. Kabina motorniczego spetnia norme bezpieczenstwa
EN 15227. Wozki z pudtem sg potaczone za pomocg czopdw
skretu, wyposazonych w zawiasy zapewniajace ptynng jazde
i zabezpieczajace przez wykolejeniem. Kazdy silnik trakcyjny
jest zasilany indywidualnie z falownika tranzystorowego (IGBT)
chtodzonego powietrzem. Wozki s wyposazone w system sma-
rowania obrzezy kot. Tramwaj moze by¢ takze oferowany w wersji
2-kierunkowej oraz na tor 1435 mm. Wozki tramwaju sg wypo-
sazone w system kompensujgcy wstrzasy podczas przejazdu po
nierownych torowiskach. Pojazdy mogg by¢ zasilane napieciem
od 400V do 720V DC. Montaz tramwajow jest przeprowadza-
ny w biatoruskich zaktadach Stadlera pod Minskiem. Wysoko$¢
podtogi ponad gtdwke szyny jest rowna przy wejsciu do pojazdu
370 mm, a nad wozkami - 470 mm. Podstawowe dane tech-
niczne: uklad osi - Bo'2'Bo’, dlugosé - 26715 mm, szerokosé
- 2500 mm, wysoko$é - 3700 mm, Srednica kot (nowych / zuzy-
tych) - 610 mm /530 mm, moc sumaryczna silnikow trakeyjnych
(godzinna/ ciggta) - 560 kW / 420 kW, masa pojazdu (z pasaze-
rami/bez pasazerdw) - 49,1t/33,0t, baza wozka - 1800 mm,
maksymalny nacisk na o$ - 10 t, liczba miejsc (siedzacych/ stoja-
cych) - 160/ 115 (4 0s./m?).

Oprocz tramwajow Metelica Stadler zaprezentowat m.in.
4-cztonowe zespoty Flirt 3 dla kolei serbskich (25 kV, 50 Hz) oraz
dla DB Regio z przeznaczeniem do eksploatacji w Nadrenii - Pa-
latynacie i Zagtebiu Saary. Prezentowano m.in. makiety zespotéw
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Tramwaj Metelica (producent - Stadler) dla przedsiebiorstwa ko-
munikacyjnego w Mirisku (1524 mm). Fot. M. Graff
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Zespot trakeyjny 36WEa-011 (producent - Newag) Kolei Dolnosla-
skich. Fot. Robertas SalCiinas

Flirt 3 dla £6dzkiej Kolei Aglomeracyjnej, pigtrowych zespotéw dla
przewozZnika Aeroexpress z Rosji (obstuga lotnisk w Moskwie) i in.

Producent z Nowego Sacza - Newag - zaprezentowat 3-czto-
nowy zespdt Impuls serii 36WEa, wyprodukowany dla Kolei
DolnoSlgskich, réznigcy sie od poprzednikdw m.in. spetnia-
niem normy interoperacyjnosci TSI. Pojazdy z rodziny Impuls
spetniajg 4 scenariusze bezpieczenstwa, zgodnie z normag
PN-15227:2008, oraz scenariusz zderzeniowy C1. Dotychczas
wyprodukowano pojazdy (ew. kontrakty sa w fazie realizacji)
od 2-, przez 3-, 4-, 5- do 6-cztonowych dla wojewddztw: mato-
polskiego, podkarpackiego, Swietokrzyskiego, dolnoSlaskiego,
mazowieckiego, zachodniopomorskiego, lubuskiego, Slaskiego,
warminsko-mazurskiego i mazowieckiego oraz dla warszawskiej
SKM. Impulsy sa napedzane silnikami umieszczonymi w woz-
kach skrajnych (w zespotach 6-cztonowych takze w wozkach
Srodkowych), o mocy od 400 kW do 500 kW. W celu obnizenia
masy pojazdow zastosowano wozki Jacobsa. Pierwsze Impulsy
(w barwach SKM Warszawa) rozpoczety eksploatacje w potowie
2012 r. CzeS¢ podzespotdw jest dostarczana przez polskich pro-
ducentow - falowniki trakcyjne i przetwornice statyczne (tj. prze-
ksztattniki gtowne i pomocnicze) zaprojektowat i wyprodukowat
Medcom, a EC Engineering odpowiedzialny byt za pantografy (do
niektorych zespotdéw) oraz wykonanie projektu pojazdéw. Pozo-
state podzespoty sg importowane - silniki trakcyjne pochodzg
od Traktionssysteme Austria (TSA), przektadnie osiowe od Dosto-
-Getriebe, a systemy hamulcowe od Knorr-Bremse.

Podsumowanie
Badania przeprowadzone wsrdd wystawcow i 0séb odwiedzaja-
cych targi wykazaty, ze ok. 90% wystawcow poleci to wydarzenie
innym i planuje udziat w kolejnej edycji. Ponad 90% uczestnikow
oczekuje pozytywnych efektéw udziatu w targach. 90% gosci wy-
razito zadowolenie z zakresu oferty i z wynikow spotkar handlo-
wych odbytych w trakcie wydarzenia. Badania wykazaty réwniez
- w stosunku do lat ubiegtych - wzrost obowiazkéw decyzyjnych
wsrdd osdb odwiedzajacych targi.

Kolejna edycja targow Innotrans - okazja do zapoznania sie
z ofertg najwiekszych firm w branzy transportowej oraz dostaw-
cow ustug, zespotdw i podzespotéw - odbedzie sie w Berlinie
(Messe Berlin) 22-25 wrzesnia 2016 .
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