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W artykule podkreślono potrzebę odstąpienia od korzystania jedynie z zaso-

bów naturalnych na rzecz zastąpienia ich przez surowce wtórne pozyskane 
z odpadów. Wskazano możliwość poddania recyklingowi do 80% odpadów, 
co dowodzi, że mogą się one stać istotnym źródłem zasobów zwracanych 
w postaci surowców. W dalszej części artykułu przedstawiono potencjał od-

padów w Polsce. Szczegółowej charakterystyce ilościowej poddano odpa-

dy z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz z infra-

struktury drogowej. Wskazano prawnie dopuszczone w Polsce możliwości 
wykorzystania tych odpadów oraz przedstawiono najnowsze możliwości ich 
zagospodarowania.

Europa przeżywa rozwój cywilizacyjny, którego narastającym przez dziesięcio-

lecia efektem jest wzrost bogactwa i dobrobytu. Rozwój ten  oparty jest jednak 

o intensywną eksploatację zasobów naturalnych. Obecnie w Europie poziom wy-

korzystywania zasobów przekracza ich dostępność na tym kontynencie – ponad 

20% zużywanych w Europie surowców pochodzi z importu. Znacznie większe 

ich ilości wykorzystywane są pośrednio poprzez import gotowych towarów wy-

tworzonych poza Europą [1].
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Na przeciwległym biegunie rozwoju cywilizacyjnego i związanej z nim rosnącej 
konsumpcji, a tym samym z ich negatywnym skutkiem jest powstawanie ogrom-

nej liczby odpadów. Rosnąca ich ilość, oprócz degradacji środowiska naturalne-

go, powoduje nadmierne i niepotrzebne straty materiałowe i energetyczne. 

Każdego roku w Unii Europejskiej wytwarza się ok. 2,7 mld Mg odpadów. 
Łączna ich ilość od pewnego czasu oscyluje na stałym poziomie. Wytwarzanie 
niektórych strumieni odpadów, począwszy od odpadów komunalnych, budowla-

nych i rozbiórkowych, po osady ściekowe wciąż jednak wzrasta. Średnio tylko 
40% odpadów stałych jest ponownie wykorzystywana lub poddawana recyklingo-

wi, natomiast pozostała część jest wywożona na składowisko lub spalana [1].

Jeżeli chodzi o ponowne wykorzystanie odpadów, to należy podkreślić, że nie 
wszystkie kraje oscylują wokół tej średniej. W niektórych państwach członkow-

skich recyklingowi poddaje się ponad 80% odpadów [2], co nie pozostawia wąt-
pliwości, że poprawa gospodarki odpadami pozwala lepiej użytkować zasoby, 
a tym samym prowadzi do ograniczenia uzależnienia od importu surowców spoza 
UE. Przykład tych krajów dowodzi, że odpady mogą stać się istotnym źródłem 
zasobów zwracanym gospodarce w postaci surowców. Należy jedynie przykładać 
dużo większe znaczenie do ponownego wykorzystania i recyklingu. Postawa taka 
została dostrzeżona przez Komisję Europejską, która w ostatecznej wersji Planu 
działania na rzecz zasobooszczędnej Europy z dnia 20.09.2011 r. w perspektywie 
2020 r. przyjęła do osiągnięcia między innymi następujące cele [2]:

– gospodaruje się odpadami jako źródłem zasobów; 

– ilości odpadów wytwarzanych w przeliczeniu na jednego mieszkańca bez-
względnie maleją; 

– recykling i ponowne wykorzystanie odpadów są dla sektora publicznego 
i prywatnego atrakcyjnymi ekonomicznie opcjami ze względu na szeroko roz-

powszechnioną selektywną zbiórkę i rozwój sprawnie funkcjonujących rynków 
wtórnych surowców;

– więcej surowców, w tym surowców o znaczącym wpływie na środowisko 
i surowców krytycznych, pochodzi z recyklingu; 

– pełne wdrożenie przepisów dotyczących odpadów; 

– wyeliminowanie nielegalnego przemieszczania odpadów; 

– odzyskiwanie energii ograniczone do materiałów niepodlegających recyklin-

gowi, składowiska są w zasadzie wyeliminowane, zapewniony jest wysokiej ja-

kości recykling.

W Polsce gospodarka wciąż nastawiona jest na wykorzystanie zasobów surow-

ców pierwotnych. Z danych Eurostatu wynika, że w 2013 r. polska gospodar-
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ka wykorzystała 657 020 tys. Mg surowców, w tym samym roku wydobyto 

w Polsce 635 944 tys. Mg surowców naturalnych [3]. W roku 2014 wytworzono 

tu łącznie 142 mln Mg odpadów, z czego 7,25% stanowiły odpady komunal-

ne (10,3 mln Mg). Głównym źródłem odpadów w 2014 r. były, podobnie jak 

w latach poprzednich: górnictwo i wydobywanie (ok. 53% ilości wytworzonych 

odpadów ogółem), przetwórstwo przemysłowe (22%) oraz wytwarzanie i zaopa-

trywanie w energię elektryczną (17%). Z ogólnej ilości odpadów wytworzonych 

w 2014 r., wytwórcy odpadów poddali odzyskowi we własnym zakresie 21% 

tych odpadów, 17% unieszkodliwili przez składowanie (w tym 3% unieszko-

dliwili w sposób inny niż składowanie), a 57% przekazali innym odbiorcom do 

dalszego zagospodarowania [4].

Wśród wytworzonej w 2014 r. ilości odpadów (bez komunalnych) 4% (5,74 mln 

Mg) stanowiły odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych 

oraz z infrastruktury drogowej. Z tego jedynie 16% odpadów poddanych zostało 

odzyskowi (920 tys. Mg), 0,62% (35,6 tys. Mg) zostało unieszkodliwionych 

przez deponowanie na składowiskach, 2,4% (138,5 tys. Mg) było czasowo zma-

gazynowanych i 2 mln Mg odpadów było dotychczas składowanych (nagroma-

dzonych) na hałdach i innych składowiskach. Przedstawione dane odnoszące 

się do odpadów z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz 

infrastruktury drogowej nie obejmują informacji dotyczących „odpadów przeka-

zanych innym odbiorcom” [5].

W tym miejscu należy zwrócić uwagę, że Polska przyjęła wynikające z Dyrektywy 

Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE zobowiązania, w myśl których 

do 2020 r. osiągnie poziom recyklingu i przygotowania do ponownego użycia 

70% innych niż niebezpieczne odpadów budowlanych i rozbiórkowych. 

W tabeli 1 przedstawiono charakterystykę wytworzonych w Polsce odpadów 

z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury 

drogowej [5].



SUROWCE ODPADOWE JAKO ODNAWIALNE ŹRÓDŁO ZASOBÓW – POTENCJAŁ ODPADÓW 131

T a b e l a  1

Charakterystyka wytworzonych w Polsce odpadów z budowy, remontów i demontażu obiektów 
budowlanych oraz infrastruktury drogowej (dane za 2014 r.) [5]

Lp. Rodzaj odpadu
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tys. Mg

1

odpady z budowy, remontów 
i demontażu obiektów  
budowlanych oraz infrastruktury 
drogowej – razem

5 738,2 919,4 35,6 35,6 138,5 2 008,0

2

odpady materiałów i elementów 
budowlanych oraz infrastruktury 
drogowej (np. beton, cegły, 
płyty, ceramika) – razem

629,6 136,5 27,5 27,5 37,4 1 535,2

3
odpady betonu oraz gruz betono-

wy z rozbiórek i remontów
361,3 80,4 5,3 5,3 14,8 934,0

4 gruz ceglany 62,4 8,5 1,0 1,0 0,3 28,0

5
odpady innych materiałów 
ceramicznych i elementów 
wyposażenia

0,3 0 0 0 0 2,4

6

zmieszane lub wysegregowane 
odpady z betonu, gruzu cegla-

nego, odpadowych materiałów 
ceramicznych i elementów wy-

posażenia zawierające substancje  
niebezpieczne

0 0 0 0 0 11,6

7

zmieszane odpady z betonu, 
gruzu ceglanego, odpadowych 
materiałów ceramicznych  
i elementów wyposażenia inne 
niż wymienione w lp. 5 

133,4 32,8 15,8 15,8 22,3 494,7

8 usunięte tynki, tapety, okleiny itp. 0,2 0 0 0 0 0,1

9
odpady z remontów i przebudo-

wy dróg
64,8 14,8 0,1 0,1 0 10,8

10 inne niewymienione odpady 7,2 0 5,3 5,3 0 53,6

11
odpady drewna, szkła i tworzyw 
sztucznych – razem

14,5 1,5 0,2 0,2 0,1 3,3

12 drewno 9,9 1,5 0 0 0,1 1,0

13 szkło 2,6 0 0 0 0 0,7

14 tworzywa sztuczne 1,6 0 0,2 0,2 0 1,3

15

odpady drewna, szkła i tworzyw 
sztucznych zawierające lub 
zanieczyszczone substancjami 
niebezpiecznymi (podkłady 
kolejowe)

0,4 0 0 0 0 0,3
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Lp. Rodzaj odpadu
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tys. Mg

16
odpady asfaltów, smół  
i produktów smołowych – razem

27,9 4,1 0,1 0,1 0 3,2

17
asfalt zawierający smołę (odpad 
niebezpieczny)

1,4 0,4 0,1 0,1 0 0,3

18
asfalt inny niż wymieniony  
w lp. 17

24,8 3,7 0 0 0 1,1

19 odpadowa papa 1,7 0 0 0 0 1,8

20
odpady i złomy metaliczne  
oraz stopów metali – razem

575,3 85,7 0 0 16,0 1,2

21 miedź, brąz, mosiądz 6,7 4,9 0 0 0 0

22 aluminium 32,2 22,4 0 0 0,5 0

23 ołów 0,4 0 0 0 0 0

24 żelazo i stal 530,1 58,4 0 0 15,2 0

25 cyna 0,1 0 0 0 0 0

26 mieszaniny metali 3,0 0 0 0 0,1 0

27
odpady metali zanieczyszczone 
substancjami niebezpiecznymi

0,1 0 0 0 0,1 0

28
kable zawierające ropę naftową, 
smołę i inne substancje  
niebezpieczne

0,2 0 0 0 0,1 0

29
kable inne niż wymienione  
w lp. 28

2,5 0 0 0 0 1,2

30

gleba i ziemia (włączając glebę 
i ziemię z terenów zanieczysz-

czonych oraz urobek z pogłębia-

nia) – razem

4 437,8 691,5 7,1 7,1 84,0 366,4

31
materiały izolacyjne oraz  
materiały konstrukcyjne  
zawierające azbest – razem

3,3 0,1 0,6 0,6 0 51,8

32
materiały izolacyjne zawierające 
azbest

0 0 0 0 0 0,5

33
materiały izolacyjne inne niż 
wymienione w lp. 32

3,2 0,1 0,6 0,6 0 24,5

34
materiały konstrukcyjne  
zawierające azbest

0,1 0 0 0 0 26,8

35
materiały konstrukcyjne  
zawierające gips – razem

0 0 0 0 0 0

36
inne odpady z budowy,  
remontów i demontażu – razem

49,8 0 0,1 0,1 1 46,9

cd. tab. 1
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Zgodnie z artykułem 3 ustęp 1 punkt 6 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpa-
dach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z późn. zm.), odpadem jest każda substancja lub 
przedmiot, których posiadacz pozbywa się, zamierza się pozbyć lub do których 
pozbycia się jest obowiązany [6]. W myśl powyższego przepisu pozostałości 
z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury 
drogowej stanowią odpad. Część odpadów budowlanych i rozbiórkowych, ta-
kich jak: beton, cegły, płytki i ceramika czy mieszanina tych odpadów oraz 
szkło, gleba i kamienie, o ile żadne z nich nie są zanieczyszczone niebezpieczny-

mi substancjami nieorganicznymi lub organicznymi – traktowane są jako odpady 
obojętne [7]. 

Sposób postępowania między innymi z tymi odpadami został określony 
w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzy-

sku odpadów poza instalacjami i urządzeniami [8]. W myśl tego aktu prawnego 
odpady z rozbiórki i remontów oraz z remontów i przebudowy dróg stanowiące 
beton, gruz betonowy, gruz ceglany, odpady ceramiczne i elementy wyposażenia 
wykonane z ceramiki, a także niezanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi 
mieszaniny tych odpadów oraz gleba, ziemia, kamienie, urobek z pogłębiania 
rzek górskich, jak również tłuczeń torowy mogą być poddawane odzyskowi 
poza instalacjami i urządzeniami [8]:

• poprzez wypełnienie terenów niekorzystnie przekształconych pod warunkiem, 
że:

– planowane działanie jest określone w miejscowych aktach prawnych;

– planowane działanie nie spowoduje bezpośredniego zagrożenia szkodą w śro-

dowisku lub szkody w środowisku w rozumieniu przepisów Ustawy z dnia  
13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie 
(Dz.U. z 2014 r. poz. 1789 oraz z 2015 r. poz. 277);

– wypełnianie odpadami prowadzi się do rzędnych przyległych terenów nieprze-

kształconych z zastrzeżeniem, że warstwę powierzchniową o grubości od 1 do 
1,5 m należy formować w sposób zapewniający jej funkcję glebotwórczą lub 
w sposób odpowiadający docelowemu przeznaczeniu terenu;

– przed ich zastosowaniem poddaje się je kruszeniu – w przypadku konieczności 
dostosowania ich składu granulometrycznego do realizacji konkretnego przed-

sięwzięcia;

• poprzez utwardzenie powierzchni terenu prowadzone w sposób uniemożliwia-

jący pylenie oraz niezakłócające stanu wody na gruncie, a także w taki sposób, 
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aby nie spowodowało szkody w środowisku w rozumieniu przepisów Ustawy 
z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie 
(Dz.U. z 2007 r. nr 75, poz. 493). 

Aby wykorzystać wyżej wymienione odpady do utwardzania terenu, mogą one 
wymagać wcześniejszego kruszenia w celu zapewnienia odpowiedniej granula-

cji. Poza tym asfalt (z wyjątkiem mieszanek bitumicznych zawierających smołę) 
może być wykorzystany wyłącznie: 1) do utwardzania dróg, poboczy i placów; 
2) po wykonanych badaniach mających na celu potwierdzenie spełnienia przez 
te odpady kryteriów określonych dla odpadów obojętnych; 3) poza obszarami 
zalewowymi, w odległości min. 50 cm od najwyższego poziomu wody, który 
wystąpił w okresach ostatnich 50 lat; 4) w odległości min. 60 m od każdego 
cieku wodnego; 5) poza obszarami poddanymi ochronie na podstawie przepisów 
o ochronie przyrody i Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. – Prawo wodne; 6) przez 
podmioty prowadzące prace budowlane związane z remontem dróg, poboczy, 
placów. Wykorzystywany asfalt musi być poddany walcowaniu za pomocą cięż-

kiego sprzętu;

• do budowy, przebudowy lub remontu budowli kolejowych i podtorzy, wałów, 
nasypów kolejowych i drogowych, podbudów dróg i autostrad, nieprzepuszczal-
nych wykładzin, czasz osadników ziemnych, rdzeni budowli hydrotechnicznych 
oraz innych budowli i obiektów budowlanych, w tym fundamentów, pod wa-
runkiem że zostało to uwzględnione w decyzji wydanej na podstawie przepisów 
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym lub prawa budowlanego, jeżeli 
taka decyzja jest wymagana, a planowane działania nie spowodują bezpośred-

niego zagrożenia szkodą w środowisku lub szkody w środowisku w rozumieniu 
przepisów Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w śro-

dowisku i ich naprawie. Przedmiotowe odpady mogą być wykorzystane pod 
warunkiem poddania ich procesowi kruszenia.

Ponadto niezanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi urobek z pogłębiania 
może być poddawany odzyskowi poza instalacjami i urządzeniami [8] do budo-

wy, rozbudowy i utrzymania budowli hydrotechnicznych, takich jak: sztuczne 
wyspy, konstrukcje i urządzenia, podmorskie kable i rurociągi, nabrzeża, wały, 
pomosty, pirsy, pola refulacyjne lub inne obiekty infrastruktury portowej i infra-
struktury zapewniającej dostęp do portów i przystani morskich, budowle przeciw-

powodziowe oraz zabezpieczenia brzegu, pod warunkiem że zostało to uwzględ-

nione w decyzji wydanej na podstawie przepisów o planowaniu i zagospodaro-

waniu przestrzennym, przepisów prawa budowlanego, przepisów o obszarach 
morskich Rzeczypospolitej Polskiej lub przepisów prawa wodnego, jeżeli taka 
decyzja jest wymagana, a planowane działania nie spowodują bezpośredniego za-

grożenia szkodą w środowisku lub szkody w środowisku w rozumieniu przepisów 
Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich 
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naprawie. W przypadku gdy wynika to z wymogów technicznych, urobek (osady) 
poddawany jest procesom odwodnienia i stabilizacji z zastosowaniem np. odpo-

wiednich materiałów bądź substancji. Wykorzystany urobek musi jednak spełniać 
sprecyzowane w Rozporządzeniu Ministra Środowiska w sprawie odzysku odpa-
dów poza instalacjami i urządzeniami [8] wymagania w zakresie dopuszczalnego 
poziomu zawartości metali ciężkich, związków organicznych i PCB. 

Niezanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi urobek z pogłębiania oraz 
gleba i ziemia mogą być także poddawane odzyskowi poza instalacjami i urzą-
dzeniami [8] do rekultywacji biologicznej zamkniętych obiektów unieszkodli-
wiania odpadów wydobywczych i zwałowisk skał płonnych pochodzących z gór-
nictwa węgla kamiennego lub ich części (tak zwanej okrywy rekultywacyjnej), 
przy czym grubość warstwy stosowanych odpadów powinna być uzależniona od 
planowanych obsiewów lub nasadzeń. 

Oprócz możliwości wykorzystania odpadów z budowy, remontów i demon-

tażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej, jakie dopuszcza 
Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie odzysku odpadów poza insta-

lacjami i urządzeniami [8], istnieje możliwość poddawania części z nich odzy-

skowi na potrzeby własne przez osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne nie-

będące przedsiębiorcami. Takie działania dopuszcza Rozporządzenie Ministra 
Środowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, 
które osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebędące przedsiębiorcami 
mogą poddawać odzyskowi na potrzeby własne, oraz dopuszczalnych metod ich 
odzysku (Dz.U. z 2016 poz. 93) [9].

W myśl tego rozporządzenia odpady betonu, gruz betonowy z rozbiórek i re-

montów, gruz ceglany, odpady innych materiałów ceramicznych i elementów 
wyposażenia (wykonane z ceramiki) oraz mieszaniny tych odpadów, a także 
niezanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi gleba i ziemia, kamienie, tłu-

czeń torowy oraz urobek z pogłębiania mogą być wykorzystane do utwardzania 
powierzchni (po rozkruszeniu odpadów, jeśli jest to konieczne do ich wykorzy-

stania) z zachowaniem przepisów odrębnych, w szczególności przepisów prawa 
wodnego i prawa budowlanego. Prawodawca wprowadził jednak limity wyko-

rzystania tych odpadów do 0,2 Mg/m2 utwardzanej powierzchni [9].

Odpady betonu, gruz betonowy z rozbiórek i remontów, gruz ceglany, odpady in-

nych materiałów ceramicznych i elementów wyposażenia (wykonane z ceramiki) 
oraz mieszaniny tych odpadów mogą być także wykorzystane do budowy funda-

mentów oraz jako podsypki pod posadzki na gruncie w ilości maksymalnej 0,1 
Mg/m3 fundamentu lub podsypki pod posadzki na gruncie (w przypadku odpadów 
betonu i gruzu betonowego z rozbiórek i remontów) – 0,2 Mg/m3 [9].

Od wielu lat zarówno w Polsce, jak i w innych częściach świata, prowadzone są 
prace badawcze nad bardziej ambitnymi, niż opisane powyżej, gospodarczymi 
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zastosowaniami odpadów budowlanych i rozbiórkowych [10]. Zgodnie z artyku-

łem 14 ustęp 1 Ustawy o odpadach, aby odpady z budowy, remontów i demon-

tażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej przestały mieć status 

odpadów i służyły innemu niż wymienione powyżej użytecznemu zastosowaniu 

muszą być podane odzyskowi (w tym recyklingowi) i spełniać łącznie następujące 

warunki: 1) przedmiot lub substancja są powszechnie stosowane do konkretnych 

celów; 2) istnieje rynek takich przedmiotów lub substancji lub popyt na nie;  

3) dany przedmiot lub substancja spełniają wymagania techniczne dla zastosowa-

nia do konkretnych celów oraz wymagania określone w przepisach i w normach 

mających zastosowanie do produktu; 4) zastosowanie przedmiotu lub substancji 

nie prowadzi do negatywnych skutków dla życia, zdrowia ludzi lub środowiska, 

a ponadto spełniają wymagania określone przez przepisy Unii Europejskiej [6].

Najczęściej istotną barierę w efektywnym wykorzystaniu odpadów z budowy, 

remontów i demontażu obiektów budowlanych stanowi ich wymieszanie na eta-

pie prowadzenia prac budowlanych i rozbiórkowych. Niestety zmieszane odpady 

tego typu często nie nadają się do efektywnego przemysłowego wykorzystania. 

Wraz z rosnącą świadomością społeczeństw na temat konieczności ochrony złóż 

naturalnych, zwiększa się zainteresowanie selektywną zbiórką odpadów i moż-

liwością wtórnego korzystania z ich zasobów – w tym zasobów, jakie drzemią 

w odpadach z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych. Wzrost 

zainteresowania użytecznym wykorzystaniem kruszyw z recyklingu odpadów 

budowlanych i rozbiórkowych przedkłada się również na rozwój efektywności 

technik i technologii rozdrabniania, separacji oraz oczyszczania tych kruszyw 

[10–16]. Odpowiednio przygotowane, wysokiej jakości kruszywa z recyklingu 

znajdują zastosowanie głównie do produkcji betonu [17–23], w budownictwie 

drogowym [24] i innych zastosowaniach geotechnicznych [25]. Zastosowanie 

znajduje także, do niedawna problematyczna i bezużyteczna, drobna frakcja 

kruszyw z recyklingu jako surowiec alternatywny w stosunku do naturalnego 

kruszywa drobnoziarnistego (piasku) [26–28].

Oprócz powyżej opisanych aplikacji, ośrodki naukowe na świecie prowadzą bada-

nia nad innymi jeszcze zastosowaniami selektywnie zebranych i odseparowanych 

odpadów budowlanych i rozbiórkowych. Jedną z ciekawszych propozycji zastoso-

wań jawią się wyniki badań czeskiego zespołu badaczy z Uniwersytetu Chemiczno-

-Technologicznego w Pradze, Politechniki Czeskiej w Pradze i Instytutu Chemii 

Makromolekularnej Akademii Nauk Republiki Czeskiej w Pradze, którzy wy-

korzystali odpadowy pył ceglany (bez żadnej technologicznej obróbki wstępnej) 

jako sorbent kationowych i anionowych zanieczyszczeń, łącznie z pozostałościa-

mi promieniotwórczymi [29]. Do przeprowadzenia eksperymentów użytkowany 

był modelowy roztwór wodny zawierający wysoce toksyczne i/lub ekologicznie 

szkodliwe kationy (Cd, Pb, CS) i aniony (As, Sb, Cr, U). Po wprowadzeniu do 
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próbek przygotowanego roztworu wodnego różnych ilości pyłu ceglanego badano 

stopień adsorpcji poszczególnych zanieczyszczeń [29].

W odniesieniu do zanieczyszczeń kationowych najlepsze wyniki uzyskano dla 

Cd2+ i Pb2+, dla których otrzymano stopień adsorpcji na poziomie > 95% przy 

ilości sorbentu do 6 g/L. W przypadku zanieczyszczeń anionowych, UVI był 

zaadsorbowany w postaci kationowych cząstek złożonych [(UO
2
)
n
(OH)

2n-1
]+ na 

poziomie > 95% przy ilości sorbentu do 3 g/L, a AsV był efektywnie adsor-

bowany (> 90%) przy ilości sorbentu do 15 g/L. Eksperymenty potwierdziły 

jednocześnie, że pył ceglany jest całkowicie nieefektywnym adsorbentem dla 

Cs+, CrVI i AsIII. Bardzo ważnym wnioskiem z badań było również potwierdze-

nie trwałości procesu adsorpcji, gdyż zdolność ługowania selektywnie zaadsor-

bowanych zanieczyszczeń z nasyconego pyłu ceglanego była bardzo niska – na 

poziomie jedynie 0,01–0,08% wagowych [29].

Gospodarki krajów Unii Europejskiej, w tym również Polski, wciąż bazują na 

wykorzystaniu surowców pochodzących z wyczerpywalnych zasobów złóż natu-

ralnych [1]. Importują także spoza Europy bardzo duże ilości gotowych produk-

tów wytworzonych z surowców naturalnych. Produkty te wcześniej czy później 

ulegają zużyciu, przekształcając się w odpady, które wciąż najczęściej są depo-

nowane na składowiskach lub spalane w spalarniach. A przecież nieużyteczne 

produkty są również źródłem zasobów surowcowych. Należy jedynie po nie 

sięgnąć, czego przykładem są państwa Unii Europejskiej w których poddaje się 

recyklingowi ponad 80% odpadów [2]. 

W Polsce wytwarza się ok. 140 mln Mg odpadów rocznie, z czego recyklingowi 

poddaje się jedynie 21% [4]. Wśród wytworzonych odpadów ok. 5,7 mln Mg 

stanowią odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz 

infrastruktury drogowej. Z tego jedynie 16% odpadów poddaje się odzyskowi 

[5]. W prawodawstwie polskim znaczna część tych odpadów kwalifikowana jest 

jako obojętne i jako takie prawnie zostały one dopuszczone do poddania ich od-

zyskowi poprzez: wypełnienie terenów niekorzystnie przekształconych, utwar-

dzenie powierzchni terenu i innych zastosowań geoinżynieryjnych [8–9]. 

Pomimo wyżej wymienionych możliwości wykorzystania odpadów budowla-

nych i rozbiórkowych nie są one powszechnie zagospodarowywane. Znaczna 

ich część jest wciąż unieszkodliwiana przez deponowanie na składowiskach lub 

magazynowana i gromadzona na hałdach [5]. Dlatego uzasadnionymi działania-

mi są prowadzone zarówno w Polsce, jak i w innych częściach świata, prace 

badawcze nad innymi gospodarczymi zastosowaniami odpadów budowlanych 

i rozbiórkowych [10]. Od wielu lat największe zainteresowanie badaczy skupia 

się na wykorzystaniu kruszyw z recyklingu materiałów budowlanych i rozbiór-
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kowych jako dodatku do produkcji betonu [17–23]. Istotną barierę takiego wyko-

rzystania stanowi wymieszanie i zanieczyszczenie tych odpadów na etapie prac 
budowlanych i wyburzeniowych. Jednak wzrost zainteresowania użytecznym 
wykorzystaniem kruszyw z recyklingu odpadów budowlanych i rozbiórkowych 
przedkłada się również na rozwój efektywności technik i technologii rozdrab-

niania, separacji oraz oczyszczania tych kruszyw [10–16]. Coraz częściej notuje 
się także pozytywne wyniki badań nad wykorzystaniem drobnej frakcji kruszyw 
z recyklingu jako surowca alternatywnego w stosunku do naturalnego kruszywa 
drobnoziarnistego (piasku) [26–28]. Prowadzone są również prace badawcze 
nad jeszcze innymi aplikacjami zastosowania odpadów budowlanych i rozbiór-
kowych. Dotyczą one często selektywnych odpadów budowlanych, np. samej 
ceramiki czerwonej (cegieł). Przykładem mogą być pozytywne wyniki badań nad 
wykorzystaniem odpadowego pyłu ceglanego jako sorbentu kationowych i anio-

nowych zanieczyszczeń, w tym zanieczyszczeń promieniotwórczych [29]*.
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Abstract: In this paper outlines the need to withdraw from the use of natural 
resources in favor to replace them with raw materials obtained from waste. It 
has been shown a possibility of recycling up to 80% of waste, which proves 
that wastes can become an important source of resources that can be retur-
ned as raw materials. The potential of waste materials in Poland has been 
shown in the following part of the article. Detailed quantitative characteristics 
of wastes from construction, renovation and demolition of buildings and road 
infrastructure has been given. Legal ways of reuse of waste in Poland and 
also latest ways of waste management has been discussed.


