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Potencjat produkcji metanu z odpadow z przemystu zywnosci i hapojéw

Wstep

W 2013 roku w Polsce funkcjonowaty 204 biogazownie, w tym 39
biogazowni rolniczych lub rolniczo-utylizacyjnych [FABbiogas,
2013]. Pomimo wyznaczenia przez Rade Ministrow ambitnego celu
budowy 2500 biogazowni do roku 2020 o iacznej mocy 980 MWel
biogazownie rolnicze w Polsce sa dzi$ pograzone w kryzysie, notuja
straty, wiele inwestycji jest wstrzymanych [Reo, 2013]. Zgodnie
z dyrektywa 2009/28/WE udziat energii ze zrédel odnawialnych
powinien wynosi¢ dla Polski 15%

Gléwnymi przyczynami takiego stanu rzeczy sa m.in.: zalamanie
cen zielonych certyfikatéw, duza obnizka hurtowych cen pradu, brak
z61tych certyfikatow od 31 marca 2013r. oraz brak ustawy o OZE.
Z drugiej jednak strony, w roku 2013 uruchomiono 10 nowych bio-
gazowni rolniczych. To niezly wynik, biorac pod uwage, ze pod
koniec 2012 roku bylo ich w sumie niecale trzydziesci, a w catym
2012 r. ruszylo dwanascie. Wzrost liczby nowych biogazowni
w latach 2012 i 2013, to efekt wczesniejszych sprzyjajacych warun-
kéw do inwestowania. Na te warunki skladaly si¢ wysokie ceny
zielonych certyfikatow, przyznawanie biogazowym instalacjom
z6ttych certyfikatéw, rosnace stawki za prad oraz hojne dotacje —
gléwnie z funduszy unijnych — do budowy takich obiektéw [Krze-
minski, 2013]. Spo$réd wspomnianych 39 biogazowni w roku 2013,
jedynie 20 wykorzystywato odpady z przemystu zywnosci i napojow.

Wykorzystywanie w biogazowni odpadéw organicznych z prze-
mystu zywnosci i napojéw pozwala na zmniejszenie kosztéw pozy-
skania substratu, a wybudowanie biogazowni w poblizu istniejacych
przedsigbiorstw umozliwia zmniejszenie kosztéw transportu.

Doktadne okreslenie potencjalu produkcji metanu z danego sub-
stratu wymaga znajomos$ci suchej masy, suchej masy organiczne;j.
Przy okreslaniu potencjatu produkcji metanu w danym okresie czasu
nalezy réwniez zna¢ zmiany wiasciwos$ci danego odpadu w czasie.

Celem pracy jest identyfikacja strumieni odpadéw generowanych
w przemys$le zywnosci i napojéw oraz okre$lenie ich potencjalu
produkcji metanu. Ze wzgledu na duza ilo$¢ przedsigbiorstw produ-
kujacych rézne odpady z przemystu zywnosci i napojow w pracy
przy ocenianiu potencjatu produkcji metanu uwzgledniano tylko ilosé¢
wytwarzanych odpadéw.

Metodologia

Dane dotyczace strumieni odpadéw z réznych galgzi przemystu
zywnos$ci i napojow uzyskano z Urzedéw Marszatkowskich ze
wszystkich wojewddztw w Polsce. Potencjal produkcji metanu dla
pojedynczego wytwodrcy odpadéw z przemystu zywnosci i napojéw

policzono z réwnania 1.
n
0= KL (1)
i=1
gdzie:

Q - potencjat produkcji metanu [m*/rok]

R; — ilo$¢ i-tego rodzaju produkowanego odpadu [Mg/rok]

L; — wydajnos¢ produkcji metanu z i-tego rodzaju odpadu [m*/Mg].
Wydajnos¢ produkceji metanu z danego rodzaju odpadéw okreslono
za pomoca kalkulatora biogazowego [Kalkulator biogazowy, 2015].
Dodatkowo, przeprowadzono ankiety i wywiady z operatorami bio-
gazowni, w celu identyfikacji istniejacych biogazowni rolniczo-
utylizacyjnych.

Wyniki i dyskusja

Analiza przedsigbiorstw sektora zywnosci i napojéw wytwarzaja-
cych odpady, ktére moga stanowi¢ substrat dla biogazowni, dotyczy-

fa tylko przedsigbiorstw, wytwarzajacych ich wigcej niz 500 Mg/rok.

Odpady przemystowe podzielono na cztery grupy: przetworstwo
owocOw 1 warzyw, mleczarstwo, przetworstwo migsa oraz gorzelnic-
two i browarnictwo. W roku 2013 przemyst zywnosci i napojéw
wygenerowal 4023 tys. Mg odpadéw. Najwigksza ilo$¢ odpadéw
generowana jest z branzy browarniczej i gorzelniczej (1327 tys. Mg)
oraz przetworstwa migsa (1176 tys. Mg) (Rys. 1). Dla kazdego przed-
sigbiorstwa policzono teoretyczny potencjal produkcji metanu
z réwnania (1). Nastgpnie dla kazdej grupy odpadéw policzono $red-
ni potencjal produkcji metanu.
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Rys. 1 Iloé¢ produkowanych odpadéw z przemystu zywnosci i napojow
oraz ich wydajno$¢ produkcji biogazu w roku 2013.

Najmniejsza wydajnoéé¢ produkcji biogazu (18,3 m*/Mg) posiada-
ja odpady z przemystu mleczarskiego, Rys. 1. Gtéwnym produktem
odpadowym z przemystu mleczarskiego jest serwatka, ktérej wydaj-
no$¢ produkcji metanu wynosi 17,8 m*’Mg [Kalkulator biogazowy,
2015]. Réwniez dla branzy browarniczej i gorzelniczej wspétczynnik

Tab. 1. Zestawienie potencjatu produkcji metanu z réznych strumieni odpadéw

w roku 2013.
Strumien . Potencjat produk-
odpadow Rodzaj odpadéw LICZb,a cji metanu
[Mg/rok] zaktadéw [mln. m*/rok]
Przetwdrstwo owocowo-warzywne 42 3,04
Przemyst mleczarski 18 0,24
500-2000 |Przemyst migsny 92 4,36
Branza browarnicza i gorzelnicza 6 0,12
Suma 158 7,77
Przetwdrstwo owocowo-warzywne 43 9,26
Przemyst mleczarski 48 2,62
2000 -5 000 |Przemyst migsny 110 15,89
Branza browarnicza i gorzelnicza 38 3,53
Suma 239 31,29
Przetwdrstwo owocowo-warzywne 22 9,08
Przemyst mleczarski 17 2,29
5000 - 10 000 Przemyst migsny 25 13,06
Branza browarnicza i gorzelnicza 13 2,43
Suma 77 26,87
Przetwdrstwo owocowo-warzywne 16 13,75
. Przemyst mleczarski 14 12,23
PIO(;V ggg] Przemyst migsny 23 51,25
Branza browarnicza i gorzelnicza 36 40,22
Suma 89 117,47
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wydajnosci produkcji metanu z odpadéw wyniést jedynie 25,2

Tab. 3. Zestawienie liczby biogazowni rolniczo-utylizacyjnych w roku 2013.

m’/Mg, co byto spowodowane duza zawartoscia wody w odpadach. Liczba
Najwigksza warto$¢ wspélczynnika wydajnosci produkcji metanu Wojewddztwo NUTS | biogazowni Moc zainstalowana
(72,4 m*/Mg) uzyskano z odpadéw z przemystu migsnego. i MW I
Wedtug stanu na rok 2013 wyrézniono 123 przedsigbiorstwa prze- - il
tworstwa owocOw 1 warzyw oraz 97 mleczarni, 251 zaktadéw prze- todzkie PLII ! 2,131,99
tworstwa migsnego oraz 93 gorzelnie/browary. W tab. 1 przedsta- mazowieckie PLI12 0 -
wiono portanJal. Rrgdukcp metanu dla liazdej grupy odpadgw malopolskic PLol 0 »
w zalezno$ci od ilo$ci generowanych odpadéw. Calkowity potencjat
produkcji metanu z odpadéw z przemystu zywnoéci i napojow | Slaskie PL22 2 L15/1,15
w roku 2013 wynosit 183,4 miliony m® metanu. Z przeprowadzonych lubelskie PL31 2 2,05/2,05
obliczen wynika, Zze najwigkszym potencjatem produkcji metanu
. < . podkarpackie PL32 0 -
charakteryzowaty si¢ odpady z sektora przetwérstwa migsnego
(84,6 mil. m* CH,/rok). swigtokrzyskie PL33 1 0,75/0,75
W tab. 2 przedst’awwno w.}/n{kl pbllczen pptenqa?u produkcji me- podlaskic PL34 0 -
tanu z tych odpadéw w odniesieniu do powierzchni wraz z zaggsz-
: s < vl wielkopolskie PLAL 3 2,50/2,50
czeniem przedsigbiorstw w  poszczegélnych  wojewddztwach
w Polsce. zachodniopomorskie PLA2 2 2,15/2,20
Tab. 2. Zestawienie potencjatu produkcji metanu i zaggszczenia zaktadéw lubuskie PLA3 0 )
w poszczegblnych wojewddztwach w roku 2013. dolnoslaskie PL5S1 2 2,40/2,30
" opolskie PL52 1 2,05/2,00
Produkcja Zaggszczenie
Wojewédztwo NUTS metanu zaktadéw kujawsko-pomorskie PL61 2 2,35/2,85
m’rok'km? liczba zakt./m’ warminsko-mazurskie PL62 1 1,00/1,05
16dzkie PLII 1823,7 3348,2 pomorskie PL63 3 2,75/3,00
mazowieckie PLI12 589,3 2390,4 L. . . . . .

Rolnego. Najwigcej biogazowni rolniczo-utylizacyjnych bylo
matopolskie PL2I 3677 2766,3 w wojewodztwie wielkopolskim oraz pomorskim. Zainstalowana
$laskie PL22 948,0 2594,6 moc tych biogazowni wyniosta 21,28 MWy, i 21,84 MW..

Jubelskic PLA1 3778 15922 W wgJewodztww podlaslflm,o bar‘dzo wysokim Potepqale pro-
dukcji biogazu oraz w wojewddztwie podkarpackim i lubuskim

podkarpackie PL32 209,1 7845 o najwiekszym zageszczeniu zaktadéw przemystowych nie byto ani

$wigtokrzyskie PL33 268,7 1195,5 Jednej biogazowni.

podlaskie PL34 1065,9 1585,2 Whioski

wielkopolskie PLAL 830.5 3252.1 W roku 2013 w Polsce istniato 565 przedsigbiorstw produkujacych

rachodniopomorskie PL42 373,9 1310,5 rocznie powyzej 500 Mg odpadéw z przemystu zywnosci i napojéw.

Tlo$¢ generowanych odpadéw z tych przedsigbiorstw wynosita 4023
lubuskie PLA3 45,6 357,5 . . L. 3 .

tys. Mg, a ich potencjal produkcji metanu 183,4 mln. m’/rok. Naj-
dolnoslaskie PL51 55,5 551.5 wigkszy potencjat produkcji metanu (84,6 mln. m*/rok) stwierdzono
opolskie PL52 354.0 1806.2 dla odpgdgw z branzy migsnej. ‘ . .

Analizujac potencjat produkcji biogazu i zaggszczenie przedsig-
kujawsko-pomorskie PLOI 8237 8903 biorstw produkujacych odpady z przemystu zywnosci i napojow,
warmifisko-mazurskie PL62 4758 1116,9 zaobserwowano, ze najlepsze warunki do budowy biogazowni wy-
pomorskic PLG3 344.9 21846 stepuja w WO_]CWOdZFWle lodzkqu, wielkopolskim oraz ‘sla(sklm.

Obliczony potencjat produkcji metanu obarczony jest bigdem ze

Najwigkszy potencjal produkcji metanu w ciagu roku, w odniesie-
niu do powierzchni danego wojewddztwa [m’rok 'km™] stwierdzono
w wojewddztwie 16dzkim - 1823,7; podlaskim - 1065,9;
$laskim — 948,0; wielkopolskim — 830,5 oraz kujawsko-pomorskim
— 823,7. Natomiast najmniejszy potencjal produkcji biogazu
[m’rok'km™] wystepowat w wojewédztwie lubuskim — 45,6 i dol-
noS$laskim — 55,5.

Biorac pod uwagg liczbg przedsigbiorstw produkujacych
odpady z przemystu zywnosci i napojéw, stwierdzono, ze ich naj-
wigksze zageszczenie [zakt./km?] wystgpowalo w wojewddztwie
16dzkim — 3348,2; wielkopolskim — 3252,1; matopolskim — 2766,3;
$laskim — 2594,6 oraz mazowieckim — 2390,4. Najmniejsze zaggsz-
czenie zakltadéw bylo w wojewddztwie mazowieckim — 357,5; ku-
jawsko-pomorskim — 551,5 oraz opolskim — 784.,5.

W tab. 3 przedstawiono liczbg biogazowni rolniczo-utylizacyjnych
w poszczegélnych wojewddztwach w roku 2013. Dane o liczbie
biogazowni zostaly przedstawione dla roku 2013, gdyz ilo§¢ produ-
kowanych odpadéw byla podana dla tego samego roku. Aktualny
wykaz biogazowni znajduje si¢ na internetowej stronie Agencji Rynku

wzgledu na brak mozliwosci uzyskania szczegétowych informacji
o wlasciwosciach odpadéw. Wykorzystujac kilka réznych rodzajow
odpadéw z przemystu zZywnosci i napojéw w biogazowni jako sub-
straty nalezy tak dobra¢ ich skfad, aby stosunek C/N przyjmowat
odpowiednig wartosc.
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