REWITALIZACJA OBSZAROW ZURBANIZOWANYCH
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1. Wprowadzenie

W Centrum Logistyki Mercedesa w Ottarzewie k. Warszawy
zaszta konieczno$¢ wybudowania réwnolegle do istniejacej
hali, w odlegtosci okoto 8 m od niej, zbiornika retencyjnego
do magazynowania wody deszczowej. Zbiornik o pojemno-
$ci 395 m? zaprojektowano jako prostokatny o wymiarach

PRZEKROJ POZIOMY ZBIORNIKA
TANK HORIZONTAL SECTION

zewnetrznych: dtugos¢ 30 m, szerokos$¢ 5 m, wysokos¢
3,40 m. Caty zbiornik miat by¢ ztozony z prefabrykowanych
segmentéw: jedenastu o dtugosci 2,40 m i dwdch skrajnych
o dtugosci 1,80 m (11x2,40+2x1,80=30 m). Prefabrykowane
segmenty zbiornika miaty sciany, dno i ptyte przykrywajaca
o grubosci 20 cm, wykonane z betonu klasy C40/50, o wo-
doszczelnosci W10, zbrojone stalg A Il N RB 500. Poziom
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ARTYKULY PROBLEMOWE

REWITALIZACJA OBSZAROW ZURBANIZOWANYCH
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Rys. 3. Parcie gruntu odwodnionego

posadowienia zbiornika tgcznie z 15 cm warstwa podbeto-
nu przewidywano na gtebokosci 5,46 m ponizej terenu. Nad
wykonanym zbiornikiem na ptycie przykrywajacej przewi-
dziano warstwe gruntu o wysokosci 1,91 m. Rzut i przekro-
je zbiornika pokazano na rysunku 1.

Aby mozna byto w zabezpieczonym wykopie montowac po-
szczegodlne segmenty zbiornika, potrzebna byta przestrzen
o szerokosci okoto 6 m i wysokosci w swietle 3,6 m.

2. Dob6r obudowy

Po konsultacji z producentem wykonawca zamowit obudo-
we wykopu punktowo-stupowa na bazie konstrukcji OWS-7
ze stupami o dtugosci 6 m i rozporami zapewniajgcymi sze-
rokos¢ wykopu 6,2 m [1, 2].

Warunki gruntowe w rejonie posadowienia zbiornika w zasa-
dzie od gtebokosci 1 do 7 m p.p.t. stanowity piaski drobne, na-
wodnione. Lustro wody gruntowej znajdowato sie okoto 1,8 m
p.p.t. Przekrdj geotechniczny pokazano na rysunku 2.
Wykonawca, aby méc posadowic¢ zbiornik na gtebokos¢
5,46 m p.p.t,, musiat obnizy¢ poziom wody gruntowej, by pra-
ce przebiegaty w suchym wykopie. W tym celu wykonawca
zastosowat odwodnienie igtofiltrami.

Wykres parcia gruntu dziatajacego na ptyty obudowy wyko-
pu przy zatozeniu, ze poziom wody gruntowej bedzie znaj-
dowat sie ponizej dna wykopu, a obcigzenie naziomu moze
wynosic¢ 15 kN/m?, pokazano na rysunku 3 [3].

Dla takich warunkéw zaprojektowano i zastosowano wspo-
mniang wczesniej obudowe na bazie systemu OWS-7. Prze-
kréj poprzeczny obudowy pokazano na rysunku 4.

3. Realizacja robot

W trakcie realizacji robot doszto do awarii (uszkodzenia)
rozpory stupowej. Uszkodzeniu ulegto pofaczenie kotnie-
rzowe przy rozporze. Widok uszkodzonej rozpory pokaza-
no na rysunku 5.

Rys. 4. Przekroj
poprzeczny zastosowanej
obudowy
punktowo-stupowej

Okazato sieg, ze przyczyna
awarii byt znaczny wzrost
parcia gruntu spowodo-
wany dtugotrwatym wyta-
czeniem pradu, co wptyne-
to na przerwanie dziatania
odwodnienia igtofiltra-
mi. Nawodniony piasek
drobny (kurzawka) wpty-
nat do wykopu, powo-
dujac silny obryw gruntu
- rysunki 6i 7 [3].

W celu kontynuacji robét,
po przywréceniu odwod-
nienia igtofiltrami, zale-
cono spiecie ling stalowa
goérnych czesci stupéw
w polach, gdzie doszto
do awarii. Po tym zabie-
gu prace bezpiecznie kon-
tynuowano, co przedstawia rysunek 8.

Rys. 5. Uszkodzone potqczenie
kotnierzowe rozpory

4. Analiza przyczyn awarii

Analizujac przyczyne awarii, obliczono parcie gruntu
z uwzglednieniem wody gruntowej. Wykres parcia gruntu
w tym przypadku pokazano na rysunku 9.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen statycznych przy
zatozeniu, ze wysokos¢ od dna wykopu do dolnej ptaszczy-
zny rozpory wynosita 3,60 m, uzyskano ponizsze wyniki. Dla
gruntu odwodnionego sita osiowa ($ciskajaca) w rozporze
wynosita 872 kN, a moment zginajacy w rozporze wynosit
M=1874 kNm. Takie wielkosci zaprojektowana rozpora bez-
piecznie przenosita.
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Rys. 6. Miejsce,
w ktérym grunt
zza obudowy
(piasek drobny)
wptyngt

do wykopu

Rys. 8. Spiecie
linami stalowymi
stupéw przy
uszkodzonej
rozporze

i kontynuacja
prac

Dla gruntu bez odwodnienia (z woda gruntowa na pozio-
mie 1,80 m p.p.t.) sita osiowa w rozporze wynosita 1452 kN
(wzrost 0 67%), a moment zginajacy M=3443 kNm (wzrost
0 84%). Takiego wzrostu obcigzenia zastosowana rozpora
bezpiecznie przejac nie mogta.

5. Podsumowanie

Projekt zakonczyt sie sukcesem tylko dlatego, ze w ramach
dostawy obudowy wykopoéw firma KOPRAS zapewnia wspar-
cie przed inwestycja, w trakcie i po jej zakoriczeniu. Obudowa
byta dobrze dobrana i zapewniata prawidtowe zabezpieczenie
wykopu. W trakcie realizacji awaria igtofiltrow spowodowata
wplyniecie gruntu do wewnatrz wykopu i tym samym zmienit
sie schemat statyczny i obcigzenia konstrukgji. Kontrole i wspar-
cie pracownikow dostawcy obudowy zapewnity dostarczenie
odpowiednich projektéw zastepczych umozliwiajacych kon-
tynuacje inwestycji w sposéb bezpieczny z zachowaniem ak-
tualnie obowigzujacych norm i przepiséw [2, 4, 51.
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Rys. 9. Wykres parcia gruntu z uwzglednieniem wody gruntowej

Z zaistniatej awarii rowniez wynikajg konkretne wnioski dla
producenta obudéw. Rozwazane jest konstrukcyjne wzmoc-
nienie potaczen kotnierzowych rozpér, a po wtére przy do-
borze obudéw producent bedzie informowat o mozliwosci
zmiany warunkéw obcigzeniowych w trakcie realizacji robot
i ewentualnie bedzie namawiat do wypozyczania obudéw
przystosowanych do mozliwych maksymalnych obcigzen,
jakie moga wystapic¢ podczas prowadzenia prac budowla-
nych. Producent réwniez bedzie informowat o wzgledach
ekonomicznych z tym zwigzanych.
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