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Tre$é: przedstawia w zarysie zagadnienia zwiazane z wykonywaniem i uzytkowaniem map gorniczych jako dokumentu elektronicz-
nego. W szczegolnosci wymieniono rozproszone akty prawne dotyczace prowadzenia map gorniczych w formie elektronicznej,
nazwy map, ktore poszczegolne dokumenty wymieniaja, przytoczono definicje danych geologiczno gorniczych, kartograficznych
i informatycznych. Szczegotowa analiza tych dokumentow rodzi jednak wiele pytan i watpliwosci natury technicznej i prawnej
na co autorzy zwracaja uwage . Zachgcaja rownoczesnie do dyskusji na temat praktycznych aspektoéw wdrozenia mapy pod-
stawowej wyrobisk gorniczych jako dokumentu elektronicznego zgodnego z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej.

Abstract: This paper presents an overview of issues related to making and using mining maps as an electronic document. In particular,
scattered documents of legal acts on storing mining maps in electronic form are listed, the names of maps mentioning indi-
vidual documents are given, the definitions of geological, mining, cartographic and IT data were provided. Detailed analysis
of these documents, however, raises many questions and doubts about technical and legal aspects, as the authors point out.
At the same time, a discussion was encouraged on the practical implementation of the basic map of mining excavation as an
electronic document, according to the requirements of the Enactment of the Minister of the Environment from 22 December

2011 on geological survey documentation.
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1. Wprowadzenie

Mapy gornicze roznig si¢ w wielu aspektach od map po-
wierzchniowych, przede wszystkim ze wzgledu na wymagana
doktadnos$¢ (od ktorej niejednokrotnie zalezy bezpieczenstwo
kopalni i jej zatogi), a takze ze wzgledu na odmienne regulacje
prawne, dotyczace ich prowadzenia. Z pewnym opo6znieniem
w stosunku do map powierzchni zaczgto w kartografii gorni-
czej stosowac nowoczesne technologie, wprowadzajac mapy
numeryczne (cyfrowe). Rozwoj technologii informatycznych
w sporzadzaniu tych map i innych dokumentéw mierniczo-
-geologicznych przyczynit si¢ do zmian prawnych, umoz-
liwiajacych zastgpowanie tradycyjnych map analogowych
mapami w formie elektroniczne;j.

Rownoczesnie ogolne ramy prawne, okreslajace moz-
liwos¢ prowadzenia dokumentacji mierniczo-geologicznej
jako dokumentéw elektronicznych nie uwzglgdniaja postgpu
technologicznego, dokonujacego si¢ w metodach geoinforma-
tycznych. Zdaniem autordéw, zachodzi potrzeba wprowadzenia
dalszych regulacji prawnych, wyjasniajacych watpliwosci
stosowania w praktyce dotychczasowych (dos¢ ogolniko-
wych) przepisow.

*  AGH w Krakowie, **) MEC System, *** Politechnika Swietokrzyska

Obecnie regulacje prawne, dotyczace prowadzenia map
gorniczych w formie elektronicznej sg rozproszone i znalez¢
je mozna w nast¢pujacych dokumentach:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze, )

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej,

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i do-
kumentacji geologiczno-inzynierskiej,

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny,

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia
2011 r. w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji
geologicznej, )

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia
2011 r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
innych dokumentacji geologicznych,

7. Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatal-
nosci podmiotow realizujacych zadania publiczne,

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia
2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach
gorniczych,

9. Normy Polskie PN-G-09000-1 i PN-G-09000-3.
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Oprécz wymienionych istnieje szereg innych aktow
prawnych, wydawanych przez Prezesa Rady Ministrow lub
rozne resorty, ktore w okreslonym zakresie dotycza takze map
gorniczych. Ich mankamentem jest brak odniesienia tych map
do obowiazkow stuzb mierniczych kopaln oraz okreslenia
odpowiedzialnosci za ich przygotowanie; nie uwzgledniaja
one problemu map elektronicznych.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwagg na stosowanie w poszcze-
golnych aktach prawnych réznego nazewnictwa i podziatu
map gorniczych (odpowiednie zestawienie umieszczono
w tabl. 1). Dotyczy to rdwniez niecatkowicie wyjasnionego
nazewnictwa map elektronicznych (niekiedy proponuje si¢
rozroznienie pojg¢ ,,mapa numeryczna” i ,mapa cyfrowa”,
w zalezno$ci od powigzania tresci graficznej z baza danych).

Ustawa Prawo geologiczne i gornicze stworzyta dzigki za-
pisowi art. 166 warunki do jakoSciowej zmiany w zakresie pro-
wadzenia map gorniczych w formie elektronicznej. Znalazto
to wyraz w aktach wykonawczych ustawy, a szczeg6lnie
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej,
ktére w § 7 stanowi:

1. Dokumenty pomiarowe oraz dokumenty obliczeniowe
moga by¢ sporzadzane w postaci dokumentu elektronicz-
nego, jezeli:

1) zostana zabezpieczone przed mozliwoscia zniszczenia;

2) istnieje mozliwo$¢ weryfikacji zakresu zmian danych
w tresci plikow archiwalnych i roboczych.

2. Dokumenty kartograficzne moga by¢ sporzadzane w postaci
dokumentu elektronicznego, jezeli:

1) zostana zabezpieczone przed mozliwoscia zniszczenia,

2) istnieje mozliwos¢ weryfikacji zakresu zmian danych
w tresci plikow archiwalnych i roboczych;

3) istnieje mozliwos¢ wydrukowania w zaktadzie gorni-
czym dokumentow elektronicznych, a w przypadku
braku takiej mozliwosci — w zaktadzie gorniczym jest
przechowywany wydrukowany komplet dokumentow
kartograficznych obejmujacy ostatnia aktualizacje
1 uzupehienie.

Szczegodtowa analiza powyzszych dokumentoéw rodzi jed-
nak wiele pytan natury technicznej i prawnej co do formuty
mapy jako dokumentu elektronicznego. Zdecydowanie wyz-
sze wymagania prawne dla tre$ci geologicznych sa trudniejsze
do spetnienia i opieraja si¢ na innej konstrukcji prawnej niz
tre$ci miernicze. Z drugiej strony zapisy Normy Polskiej
nie uwzgledniaja mozliwosci tworzenia dokumentu elektro-
nicznego, ale jednoczesnie narzucaja kontrole doktadnos$ci
wydruku, co odnosi si¢ pod wzgledem prawnym do art. 113.
Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

Analiza tych zapiséw w kontekscie rozwoju technik infor-
matycznych stwarza podstawy do otwarcia dyskusji na temat
praktycznych aspektow realizacji wdrozenia mapy podstawo-
wej wyrobisk goérniczych jako dokumentu elektronicznego
zgodnego z wymogami rozporzadzenia.

2. Definicje i pojecia

Pierwszym zagadnieniem, ktore nalezy poddac dyskusji,
to stosowane definicje. W treéci rozporzadzenia jest mowa
o kilku dos$¢ ogolnie sprecyzowanych pojeciach odnosza-
cych si¢ do metodyki sporzadzania map elektronicznych,
a mianowicie:

1. Pliki

2. Pliki archiwalne i robocze
3. Dane w tresci plikow

4. Zakres zmiany danych

2.1. Pliki

Rozporzadzenie nie precyzuje standardu plikow w spo-
sob jednoznaczny. Oznacza to, ze dokumenty moga by¢
zapisane np. w standardzie XML, DWG, DGN lub bazach
SQL. Jednoczesnie z drugiej strony w § 1 Rozporzadzenia
znajdujemy zapis:

2) szczegdtowe wymagania dotyczace sporzadzania, aktu-
alizacji 1 uzupehniania dokumentacji mierniczo-geologicznej;

Tradycyjny analogowy sposob tworzenia mapy podstawo-
wej wyrobisk gérniczych polega na wykonaniu trzech krokow:
sporzadzeniu mapy, czyli jej zalozeniu, aktualizowaniu oraz
uzupetianiu. Przy tym pojgcie aktualizacji (zmiana tresci
graficznej w istniejacym juz rysunku) i uzupetniania (dory-
sowanie brakujacej czgéci mapy) w pewnych przypadkach
jest tozsame. O ile w procesie tworzenia mapy analogo-
wej te czynnosci nie budza wigkszych watpliwosci, o tyle
w procesie wykorzystania technik informatycznych rodzi
si¢ sporo pytan, szczegolnie na etapie sporzadzania mapy,
czyli jej zatozenia. Mapa podstawowa wyrobisk gorniczych
jest dokumentem bazowym dla zaktadu gorniczego. Wydaje
si¢ wigc naturalne, ze jej forma graficzna i tres¢ winna by¢
niezmienna w czasie, a jedynie aktualizowana i uzupetniana
na biezaco wraz z postgpem prac gorniczych. W zwiazku
z powyzszym dla plikoéw dokumentéw graficznych wskazany
jest standard zapisu pliku graficznego, np. DWG, DGN czy tez
DXEF. Standard taki jest nickiedy wprowadzany na poziomie
ponadkopalnianym (kompania, spotka itd.). Z ustanowienia
standardow zrezygnowano w celu umozliwienia mozliwosci
wprowadzenia nowoczesnych technik tworzenia dokumentéw
kartograficznych. Podejscie to jest stuszne; dopuszczajac
jednak réznorodnos¢ programéw graficznych do sporzadzania
podstawowej mapy gorniczej (a wige rozne standardy plikow),
mozna mie¢ trudnosci z ich konwersja; nalezy takze uwzgled-
nia¢ mozliwo$¢ wycofania si¢ producentow oprogramowania
z rynku polskiego. Dlatego, zdaniem autoroéw, pozostawienie
zupelnej dowolnosci standardu plikow jest sprawa ryzykowna
(tym bardziej w sytuacji, gdy mapy podstawowe odkrywek
moga sporzadzaé geodeci z uprawnieniami powierzchnio-

wymi).
2.2. Pliki archiwalne i robocze

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, wersja archiwalna
to zamknigty (bez mozliwosci modyfikacji) plik zawierajacy
dokument kartograficzny wedtug stanu na okreslony dzien,
najczesciej zbiezny z terminami uzupetniania dokumentacji
mierniczo-geologicznej. O ile pojgcie plikow archiwalnych
nie budzi zatem watpliwosci, o tyle nazwa pliki ,,robocze”
jest niejednoznaczna. Pod pojeciem pliku roboczego, jako
otwartego do edycji pliku mapy, ktorej tre§¢ moze podlegac
zmianom i1 modyfikacjom, moze si¢ miesci¢ jakas wersja
mapy, np. do Planu Ruchu, wersja robocza dla potrzeb np.
projektu transportu czy tez wersja robocza dla prac przebitko-
wych. Moze sig zdarzy¢ sytuacja, gdy plikiem roboczym beda
trzy rownolegle opracowywane mapy przez trzech réznych
pracownikow o trzech roznych tresciach, co trudno uznaé za
dopuszczalne z prawnego punktu widzenia. Czy pliki robocze
podlegaja kontroli OUG? Powstaje tez pytanie, czy racjonalne
jest wprowadzenie pojgcia ,,plik aktualnie zatwierdzony” jako
aktualnie obowiazujacego w kopalni?

2.3. Dane w tresci plikow
Dane w mapie analogowej obejmuja tre$¢ graficzna do-

kumentu. W dokumencie w postaci elektronicznej nie sa juz
one tak proste do interpretacji. Jezeli dokument jest zapisany
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w postaci np. XML, dane te sa trudne do jednoznacznej in-
terpretacji w krotkim czasie, a ich postac¢ graficzna moze by¢
zmienna. Dane w postaci pliku graficznego np. DWG zacho-
wuja stan potozenia elementow graficznych, ale jednoczes$nie
pozwalaja dopisa¢ do elementu dane niewidoczne na ekranie
czy wydruku. Te dane dodatkowe maja znaczenie w obszarze
zastosowan analiz tematycznych. Stad z technicznego punktu
widzenia rodzi si¢ pytanie, jaki zakres danych ma by¢ objgty
zapisami rozporzadzenia, a jaki zakres danych jest dowolny.
Z drugiej strony, jesli mamy do czynienia z dokumentem
podlegajacym w swietle prawa kontroli, to wydaje sig, ze
peiny zakres danych winien by¢ mozliwy do takiej kontroli.

Problem zdefiniowania zakresu danych dokumentu elek-
tronicznego ma zasadnicze znaczenie przy przej$ciu z mapy
analogowej jako elementu dokumentacji mierniczo-geologicz-
nej do dokumentu elektronicznego jako nowoczesnej postaci
dokumentacji mierniczo-geologiczne;j.

Nalezy wzia¢ pod uwage, ze z technicznego punktu
widzenia dane — to wszystko, co zawiera dokument elektro-
niczny, zar6wno w postaci graficznej, jak i danych ukrytych.
Dodatkowo w dokumencie elektronicznym sytuacja jest
bardziej ztozona z powodu metodologii konstrukcji danych
graficznych. Dane w dokumencie elektronicznym moga by¢
zapisane w postaci rastra lub w postaci wektorowej.

Wprowadzanie do tresci mapy numerycznej danych po-
chodzacych ze skanow budzi watpliwosci, przede wszystkim
ze wzgledu na brak mozliwosci rozrdéznienia na mapie zrodia
pochodzenia informacji. Wydaje si¢ celowa dyskusja nad
mozliwoscia rozrézniania na mapie (hybrydowej) danych,
pochodzacych z rdznych zrodet.

Calkowicie odrgbnym zagadnieniem zwigzanym z danymi
jest wykorzystanie mozliwosci programéw graficznych do
ich wprowadzania. O ile proste jest wprowadzanie obiektow
prostych, jak linie czy teksty, o tyle sytuacja jest bardziej
ztozona z obiektami typu blokowego. W tym przypadku
mamy do czynienia z definicja bloku w dokumencie i odwo-
faniami (referencjami) do tej definicji bloku. Problem blokéw
z punktu widzenia zmian danych ma istotne znaczenie przy
konwersjach dokumentéw elektronicznych i przy zmianach
definicji blokow.

Stad tez wydaje si¢ celowe podzielenie danych w do-
kumencie elektronicznym na dwie grupy: dane zwiazane
z sytuacja geologiczno-gbrnicza, czyli dane obejmujace
zakres merytoryczny mapy analogowej, i dane dodatkowe,
wynikajace z systemu informatycznego zastosowanego do
tworzenia dokumentu elektronicznego Otwarte jest pytanie,
ktére z tych danych maja by¢ objete zapisami prawa i tym
samym zakresem kontroli.

2.4. Zakres zmiany danych w tresci plikow

Z punktu widzenia stosowania prawa istotne do okreslenia
jest pojecie weryfikacji zakresu zmian danych w kontekscie
ich struktury. Mapa wektorowa pokladu wegla kamiennego
moze zawiera¢ §rednio okoto 15-20 tysigcy obiektow wpisa-
nych w zbior DWG. Bez wsparcia programowego identyfi-
kacja zmian w dokumencie w czasie rzeczywistym nie jest
mozliwa, szczeg6lnie w sytuacji kryzysowej w zaktadzie gor-
niczym. Stad tez problem weryfikacji danych jest najbardziej
ztozonym zagadnieniem w realizacji zapisOw rozporzadzenia.
Jeszcze bardziej zlozonym zagadnieniem jest weryfikacja
dokumentéw rastrowych.

Kolejnym problemem weryfikacji danych jest mozliwos¢
tworzenia dokumentu ztozonego jako dokument elektroniczny
bazowy uzupetniony o inne dokumenty elektroniczne, np.
mapa w zapisie DWG z podtaczonym rastrem TIFF i innym
dokumentem DWG jako odnosnikiem. Weryfikacja tak ze-

spolonych dokumentow nie jest juz prosta, a czasami wrecz
niemozliwa.

W zwiazku z powyzszymi aspektami technicznymi wydaje
si¢ konieczne podjecie dyskusji nad zagadnieniem weryfikacji
danych w dokumencie elektronicznym. Nalezy sprecyzowac
mechanizmy tworzenia dokumentu, zapis dokumentu wyni-
kowego i opisa¢ proces weryfikacji dokumentu biezacego
do archiwalnego. Obecny stan zapisow jest niejednoznaczny
z punktu widzenia technologii informatycznych i sprzyja
roznorodnej interpretacji, co utrudnia wprowadzenie mapy
podstawowej wyrobisk gorniczych w formie dokumentu
elektronicznego.

Doktadniejsze opisanie procedur weryfikacji danych
w tresci plikow dokumentow elektronicznych ma zasadni-
cze znaczenie dla przej$cia z dokumentacji analogowej do
dokumentacji elektronicznej. Weryfikacja tresci mapy, bez
wzgledu na sposob jej tworzenia, nalezy do 0so6b z uprawnie-
niami mierniczego gérniczego lub geologa gérniczego, ktdrzy
podpisuja si¢ na mapie. Jednak deregulacja zawodow i zle-
canie wykonawstwa map gorniczych osobom spoza struktur
kopalnianych (cho¢ z uprawnieniami) utrudnia sprawdzanie
ich poprawnosci, zwlaszcza w trakcie kontroli oraz sytuacji
nadzwyczajnych, a takze przejScie z map analogowych na
mapy elektroniczne.

3. Aspekty praktyczne dokumentacji elektronicznej

Rozwazajac mapeg podstawowa wyrobisk gorniczych jako
dokumentu elektronicznego nalezy wzia¢ pod uwage specy-
fikg gornictwa polskiego. O ile w gérnictwie odkrywkowym
problem dokumentacji jest zagadnieniem prostszym, gdyz
sytuacja geologiczno-gornicza jest fatwo dostepna, o tyle
w gornictwie wegla kamiennego na Slasku mamy do czynienia
z prawie 100-letnim zasobem dokumentacyjnym.

Mapa tworzona od podstaw w postaci elektronicznej ma
inne uwarunkowania, niz mapa tworzona metoda wektoryza-
cji, a pozniej uzupetniana danymi w postaci elektroniczne;j.
Czgs¢ tych zasobow jest tylko w postaci rastrowej i jest skta-
dana (taczona) z zasobami wektorowymi.

Rozwiazanie problemu wdrozenia zapisow rozporzadzenia
w zakresie dokumentacji elektronicznej nie jest niemozliwe
technicznie. Narzgdzia pozwalajace zrealizowac¢ bezpiecznie
ten proces funkcjonuja w gérnictwie i oparte sa o obiektowo-
-bazodanowy model dokumentu elektronicznego. Rownolegle
prowadzony jest dokument w formie graficznej i jego zapis
w postaci bazy SQL. Pozwala to na zapisanie w bazie SQL
wszystkich danych obiektow oraz zmian w tych obiektach,
co daje mozliwo$¢ spelnienia zapisoOw rozporzadzenia.
Elastycznos$¢ tych rozwiazan pozwala rowniez weryfikowac
zbiory rastrowe.

Problem zalezy takze od modelu podejscia do mapy
podstawowej. Praktyczne doswiadczenia z ruchu zaktadu
gbrniczego pokazuja prawdziwe znaczenie mapy podstawo-
wej. Opisane ponizej przypadki dotycza procesu zmiany skali
mapy podstawowe;j ze skali 1:1000 na 1:2000 w latach 70.
ubieglego wieku.

3.1. Przypadek zbicia ze starym wyrobiskiem

W latach 60. XX wieku w kopalni X nastapito wdarcie
wody do kopalni, w wyniku czego zalane i zniszczone zo-
staly dwie gtdéwne pochylnie, biegnace rownolegle. W latach
70. XX wieku nastapita zmiana skali map podstawowych,
w zwiazku z czym dokumentem obowiazujacym stata si¢
mapa w skali 1:2000. W koncu lat 80. wystapita koniecznosé
zbicia nowego chodnika nadscianowego dla calego oddziatu
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wydobywczego ze zniszczonymi pochylniami. Po doktadne;j
analizie materiatow zrodtowych okazato sig, ze nie ma ksiazek
pomiarowych, obliczeniowych ani innych dokumentow zro-
dtowych dla przygotowania zbicia. Wejscie do starych zrobow
bylo niemozliwe. Jedynym materialem pomocniczym byta
zachowana nieuzywana mapa podstawowa w skali 1:1000.
Zbicie zostato wyznaczone na podstawie zaufania do pomia-
roéw z lat 60. Roboty gornicze zostaty poprowadzone zgodnie
z danymi geodezyjnymi i zakonczyty si¢ powodzeniem.

3.2. Przypadek przeklamania danych

W kopalni X prowadzone byty roboty w poktadzie Y wy-
bieranym na dwie warstwy. Ze wzgledow planowania robot
konieczne byto wykonanie przekroju podluznego nowego
wyrobiska. Przekroj zostal wykonany na bazie mapy podsta-
wowej obydwu warstw poktadu Y. Po wykonaniu przekroju
stwierdzono bledy w przeniesieniu rzgdnych wysokosci na
jednej z warstw poktadu Y. Rzedne na obydwu mapach w
skali 1:2000 byty takie same. Dopiero kontrola z trescia
nieuzywanej mapy podstawowej w skali 1:1000 pozwolita
zweryfikowac poprawno$¢ danych i nanie$¢ poprawki.

Obydwa opisane zdarzenia pokazuja rzeczywiste znacze-
nie mapy podstawowej wyrobisk gorniczych w podziemnych
zaktadach goérniczych. Mapa podstawowa jest czasami jednym
zrodtem informacji, stad ma ona szczeg6lny charakter. Stad
dyskusja nad rozwinigciem zapiséw rozporzadzenia wydaje
si¢ mie¢ uzasadnienie.

4. Problem dokladno$ci map numerycznych (w zaleznoSci
od zZrédta i sposobu ich tworzenia)

Jak wspomniano, obowiazujace normy (Normy Polskie
PN-G-09000-1 i PN-G-09000-3) okreslaja doktadnosci,
wymagane przy tworzeniu mapy w formie analogowej.
Brak jest natomiast zapisow, precyzujacych te doktadnosci
przy prowadzeniu map w formie elektronicznej; zaktada sig
myslowo, ze mapy te beda pod wzgledem doktadnosciowym
odpowiadaty mapom analogowym. Sprawa nie jest jednak
oczywista. Nie ma zadnych zastrzezen doktadnos$ciowych,
jesli mape elektroniczna tworzy si¢ na podstawie wynikoéw
pomiarow (z uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania
szkicow sztygarskich); ewentualne bledy sa woéwczas wyni-
kiem btgdéw pomiarowych (lub odpowiednich oszacowan).
Nie zawsze jednak zachowane sa w kopalni stare operaty
pomiarowe, ktére mozna przetworzy¢ na mape elektroniczna
(lub jej elementy). Wykorzystuje si¢ réwniez metody rastrowe
i wektorowe dla tworzenia takich map; wowczas do bledow
pomiarowych (wplywajacych na doktadnos¢ zasobow zro-
dtowych) dochodza bledy skanowania, kartowania mapy
zrodtowej, odksztatcen tej mapy, lub bledy wektoryzacji
i ewentualnej generalizacji. Czg$¢ map bedzie miata cha-
rakter hybrydowy — jej fragmenty moga bowiem pochodzié¢
z wielu zasobow, przeniesione za pomoca réznej metodyki
— a zatem i z r6zna doktadno$cia. Wskazane byloby zatem
umieszczanie w bazach danych informacji o wykorzystanych
na danej mapie zasobach i ich zrodtach (co zreszta niekiedy
juz ma miejsce). Kartometrycznos¢ map gorniczych (w tym
takze w formie elektronicznej) stanowi problem wymagajacy
oddzielnych analiz. Istniejace ,,Wytyczne techniczne. K-1.8
: 2007. Prowadzenie i aktualizacja mapy zasadniczej na te-
renach objetych wptywami eksploatacji gorniczej. Gtowny
Urzad Geodezji i Kartografii. Warszawa 2007 nie poruszaja
w ogoble problemu map cyfrowych, nadto odnosza si¢ jedynie
do map powierzchni. Celowe jest wigc okreslenie w przepi-
sach prawnych (np. normach) wymagan doktadnosciowych,

stawianych mapom goérniczym w formie elektronicznej (lub
wydrukom tych map).

5. Problem odpowiedzialno$ci za tworzenie map, proce-
dur przej$cia na mapy numeryczne i ograniczonego
dostepu

W zwiazku z deregulacja dostgpnos$ci zawodoéw mapy
gornicze kopaln odkrywkowych moga tworzy¢ geodeci
z uprawnieniami powierzchniowymi. Wobec nieracjonalnosci
tworzenia dziatlow mierniczych lub stanowisk mierniczego
gorniczego dla niewielkich zaktadéw goérniczych, mapy —
a takze pomiary — wykonywane sa na zasadzie zlecenia. Dla
wigkszosci polskich odkrywek wykonuje si¢ mapy numerycz-
ne w ré6znych programach graficznych, z r6zna doktadnoscia.
Powstaje jednak pytanie, kogo obarczaé¢ odpowiedzialno$cia
w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci podczas kontroli
ze strony OUG? Mapy gornicze, zaré6wno te aktualne, jak
i archiwalne $cisle zwigzane sa z budownictwem na terenach
gbrniczych i pogorniczych, co przy ztagodzeniu przepiséw
budowlanych powinno zachg¢ci¢ do dyskusji w gronie spe-
cjalistow celem wyjasnienia kilku poje¢ i ewentualnie wska-
zania, ktére akty prawne wymagaja uscislenia, ewentualnie
ujednolicenia.

Procedura przejscia na mapy elektroniczne jest —jak dotad
— okreslona bardzo enigmatycznie (wystarczy zarzadzenie
dyrektora kopalni). Poniewaz jednak procedura taka podlega
kontroli urzgdéw gorniczych, tu rowniez wydaje si¢ celowe
jej uscislenie 1 ewentualne ujednolicenie.

Z problematyka elektronicznych map goérniczych wiaze sig
zagadnienie dostepu do nich, zardwno przez uzytkownikow,
jak i przez osoby uprawnione do ich tworzenia, aktualizacji
i uzupehiania. Dostgp ten jest zréoznicowany w zwiazku
z funkcjami, wypelnianymi przez kopalni¢ (np. nie mozna
udostegpnia¢ nawet schematycznych planéw kopaln turystycz-
nych, ze wzgledu na mozliwo$¢ samowolnego poruszania si¢
po kopalni turystow, co stanowi¢ moze zagrozenie dla ich
bezpieczenstwa). Ze wzgledu na podobienstwa struktur ko-
palnianych mozna jednak okresli¢ ogoélny zakres uprawnien w
zakresie dostepu dla poszczegdlnych stuzb kopalnianych (por.
pkt. 2.2.). Wskazane jest przy tym zroznicowanie tego dostgpu
w zaleznosci od tego, czy dotyczy on zasobow graficznych,
czy tez danych informacyjnych (tekstowych).

6. Podsumowanie

Znaczny i szybki postgp technologiczny powoduje, ze
przepisy prawne nie sg w stanie przewidzie¢ coraz wigkszej
liczby sytuacji o charakterze konfliktowym. Dla przynajmniej
czgsciowego zapobiezenia im celowe staje sig¢ sporzadzenie
dodatkowych wytycznych o charakterze prawnym, w posta-
ci jednego lub kilku dokumentow w formie: zatacznika do
Rozporzadzenia, instrukcji, normy, wytycznych technicznych
itp., uyymujacych procedury zwiazane ze sporzadzaniem map
numerycznych, metodyka kontroli zasobow kartograficznych,
przeznaczeniem archiwalnych map analogowych itd.

W szczegoblnosci odpowiednie wytyczne winny zawierac:
— definicje map numerycznych (czy réznicowaé nazewnic-

two w zaleznosci od sposobu tworzenia mapy?),

— procedury przej$cia na mapy numeryczne,

— szczegodtowe wymagania dotyczace sporzadzania, aktuali-
zacji 1 uzupehiania dokumentacji kartograficznej w formie
elektronicznej,

— sprecyzowanie nazewnictwa plikow oraz wytyczne
dotyczace dostepu do procesu tworzenia, aktualizacji
i uzupetniania map elektronicznych,
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— definicje danych (konieczno$¢ zréznicowania danych
graficznych, bazodanowych itd.; ogélne pojecie danych
jest malo uzyteczne),

— sposoby weryfikacji danych w dokumentach elektronicz-
nych, zwlaszcza o charakterze dokumentdw zespolonych,

— okreslenie doktadnosci map numerycznych, w szczegdlno-
$ci tworzonych przez skanowanie (rastry) i wektoryzacje
map analogowych,

Tablica 1. Wykaz nazw map w aktach prawnych

— wytyczne dotyczace badania kartometryczno$ci map.

Ponizej (tabl. 2) zestawiono zapisy prawne, wiazace sig¢
bezposrednio lub posrednio z problematyka elektronicznych
map gorniczych, a takze wazniejsze uwagi, odnoszace si¢
do wymienionych aktow prawnych, wymagajace nowych
uregulowan.

Table 1.  List of maps in legal acts
Akt prawny Nazwy map Uwagi
Rozporzadzenie Ministra | Mapa podstawowa wyrobisk | Mapa przegladowa wyrobisk | Mapa specjalna terenu Inne mapy sytuacyjno-
Srodowiska z dnia 22 gorniczych, przekroje gorniczych, przekroje przemystowego zaktadu wysokosciowe
grudnia 2011 r. w sprawie | geologiczne, profile geologiczne, profile gorniczego, mapy zasobow powierzchni
dokumentacji mierniczo- | otworéw wiertniczych, otworow wiertniczych, zloza, mapy strat ztoza, mapy | w granicach terenu
geologicznej przekroje zboczy kopaln przekroje zboczy kopaln ewidencji gruntow gorniczego

odkrywkowych, profile
zwatowisk nadktadu,
profile sktadowisk
urobku, mapy otworow
wiertniczych, mapy ujgé
eksploatacyjnych, profile
ujec eksploatacyjnych

odkrywkowych, profile
zwatowisk nadktadu, profile
sktadowisk urobku, mapy
otworéw wiertniczych, mapy
uje¢ eksploatacyjnych, profile
ujec¢ eksploatacyjnych

w granicach zaktadu
gorniczego, mapy wydobycia
kopaliny — w przypadku
zaktadow gorniczych
wydobywajacych siarke,
mapy geologiczne: mapy
strukturalno-tektoniczne,
mapy geologiczne: mapy
hydrogeologiczne

Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 23
grudnia 2011 r.

w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej

i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej

mapa topograficzna

mapa wyrobisk gorniczych

Inne specjalistyczne

Rozporzadzenie Ministra

mapa topograficzna

mapa sytuacyjno-

mapa geologiczno-gospodarcza

profile geologiczne

gornicza sporzadzona
bezposrednio na podstawie

gornicza sporzadzona przez
reprodukcje lub pomniejszenie

gornicza sporzadzona przez
reprodukcjg, pomniejszenie

Srodowiska z dnia 22 wysokosciowa wyrobisk
grudnia 2011 r. w sprawie rozpoznawczych
dokumentacji geologicznej
ztoza kopaliny
Rozporzadzenie Ministra | mapa topograficzna profile geologiczne wyrobisk
Srodowiska z dnia gorniczych
15 grudnia 2011 r. w
sprawie szczegbtowych
wymagan dotyczacych
innych dokumentacji
geologicznych
Rozporzadzenie Ministra | mapy wyrobisk gorniczych, | profile geologiczne pokfadui | mapa poktadu mapa wyrobiska
Srodowiska z dnia 29 mapy poziomow skat otaczajacych,
stycznia 2013 r. w sprawie | wodonosnych stwarzajacych | przekrdj geologiczny — dla
zagrozen naturalnych w zagrozenie wodne wyrobiska pionowego oraz
zaktadach gérniczych wyrobiska pochytego o
nachyleniu wigkszym niz 45°,
w tym szybu lub szybiku,
PN-G-09000-1:2002 Mapa podstawowa mapa Mapa przegladowa mapa Mapa specjalna mapa Uwaga:

Brak odwotania
do dokumentu

K-1.8:2007. Prowadzenie
i aktualizacja mapy
zasadniczej na terenach
objetych wptywami
eksploatacji gorniczej.
Gloéwny Urzad Geodezji

i Kartografii. Warszawa
2007

obejmujaca tereny, na
ktorych istniat lub istnieje
zaktad eksploatacji
glrniczej, a takze tereny
przylegte do tych zaktadéw

1:10000

niekartometryczna mapa
zasadnicza, do czasu
wylaczenia jej z zasobu
uzytkowego; aktualizowana
w zakresie tresci jak mapa
zasadnicza

wynikow uzyskanych z mapy podstawowej lub powigkszenie mapy elektronicznego.
pomiardw podstawowe;j lub przegladowej | Brak w normie definicji
mapy hybrydowe;j.
Wytyczne techniczne. Mapa zasadnicza: Mapa przegladowa w skali Mapa pogladowa: Uwaga:

Pojgcie mapy pogladowej
nie znajduje si¢ w
pozostatych aktach
prawnych; skala mapy
przegladowej nie jest
zgodna z normami
gbrniczymi
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Tablica 2. Wykaz zapisow prawnych dotyczacych mapy jako dokumentu elektronicznego

Table 2.

List of legal records concerning a map as an electronic documents

Akt prawny

Tres¢ zapisu

Uwagi

Ustawa z dnia
9 czerwca
2011 r. Prawo
geologiczne i
gbrnicze

Art. 6.

1. W rozumieniu ustawy:

1) danymi geologicznymi — sa wyniki bezposrednich obserwacji i pomiarow uzyskanych w toku
prowadzenia prac geologicznych;

2) informacja geologiczna — sa dane i probki geologiczne wraz z wynikami ich przetworzenia

i interpretacji, w szczegolnosci przedstawione w dokumentacjach geologicznych oraz zapisane na
informatycznych nos$nikach danych;

17) wyrobiskiem goérniczym — jest przestrzen w nieruchomosci gruntowej lub gérotworze powstata

w wyniku rob6t gorniczych;

Art. 93.

1. Dokumentacjg geologiczna, o ktorej mowa w art. 88 ust. 2 pkt 1-3, przedktada si¢ wlasciwemu
organowi administracji geologicznej w 4 egzemplarzach oraz w postaci dokumentu elektronicznego.

Art. 97.

2) Wydajac rozporzadzenia, o ktorych mowa w ust. 1, minister wlasciwy do spraw $rodowiska

bedzie kierowatl si¢ potrzeba zapewnienia dokumentacjom geologicznym odpowiedniej formy,

w tym umozliwiajacej gromadzenie i przetwarzanie w postaci dokumentu elektronicznego, nalezytego
przedstawienia przez te dokumentacje budowy geologicznej, ze szczegolnym uwzglednieniem ochrony
716z kopalin, wod podziemnych oraz pozostatych elementéw $rodowiska, a w przypadku rozporzadzenia,
o ktorym mowa w ust. 1 pkt 1, uzalezni szczegdtowe wymagania od stanu skupienia kopaliny, rozmiarow
dziatalnoéci, a takze od kategorii rozpoznania ztoza i granicznych wartosci parametrow definiujacych ztoze.
Art. 113.

1. W ruchu zaktadu gorniczego stosuje si¢ wyroby, ktore:

1) spetniaja wymagania dotyczace oceny zgodnosci, okreslone w odrgbnych przepisach, lub

2) zostaly okreslone w przepisach wydanych na podstawie ust. 15, spetniaja wymagania techniczne
okreslone w tych przepisach, zwane dalej ,,wymaganiami technicznymi”, zostaty dopuszczone do
stosowania w zaktadach gorniczych oraz oznakowane w sposob okreslony w tych przepisach, lub

3) zostaty okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 120 ust. 1 lub 2 oraz spelniaja wymagania
okreslone w tych przepisach.

Art. 116.

7. Minister wlasciwy do spraw §rodowiska, kierujac si¢ potrzeba sporzadzenia dokumentacji mierniczo-
geologicznej w sposOb zapewniajacy przedstawienie aktualnej sytuacji geologicznej oraz gorniczej zaktadu
gbrniczego, a takze stanu powierzchni w granicach terenu gorniczego, okresli, w drodze rozporzadzenia:
1) rodzaje dokumentow wchodzacych w sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej;

2) szczegbtowe wymagania dotyczace sporzadzania, aktualizacji 1 uzupelniania dokumentacji mierniczo-
geologicznej;

3) szczegdtowe wymagania dotyczace wykonywania prac geodezyjnych i geologicznych w celu
sporzadzenia, aktualizacji i uzupeliania dokumentacji mierniczo-geologicznej;

4) sposob i tryb postgpowania z dokumentacja mierniczo-geologiczna po likwidacji zaktadu gorniczego,
w zakresie jej przekazywania i archiwizowania, w tym wzory dokumentoéw zwigzanych z jej
przekazywaniem.

Art. 119.

1. Kto spostrzeze zagrozenie dla ludzi, zaktadu gorniczego lub jego ruchu, uszkodzenie albo nieprawidtowe
dziatanie urzadzen tego zaktadu, jest obowiazany niezwlocznie ostrzec osoby zagrozone, podjac srodki
dostgpne w celu usunigcia niebezpieczenstwa oraz zawiadomi¢ o niebezpieczenstwie najblizszg osobg
kierownictwa lub dozoru ruchu.

2. W przypadku powstania stanu zagrozenia zycia lub zdrowia 0sob przebywajacych w zakladzie
gbrniczym, dla zaktadu goérniczego lub jego ruchu, na zadanie kierownika ruchu tego zaktadu, kazdy
przedsigbiorca jest obowiazany udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

3. W przypadku powstania stanu zagrozenia zycia lub zdrowia 0sob przebywajacych w zakladzie
gbrniczym, niezwlocznie wstrzymuje si¢ prowadzenie ruchu w strefie zagrozenia, wycofuje si¢ ludzi

w bezpieczne miejsce i podejmuje si¢ nie-zbgdne dziatania, w tym $rodki dostgpne w celu usunigcia stanu
zagrozenia.

Art. 120.

1. Minister wtasciwy do spraw gospodarki w porozumieniu z ministrami wlasciwymi do spraw pracy,
spraw wewngtrznych oraz srodowiska okresli, w drodze rozporzadzenia, szczegétowe wymagania
dotyczace prowadzenia ruchu poszczegdlnych rodzajow zaktadow gorniczych, w zakresie:

8) przypadkdéw, w ktorych przedsigbiorca jest obowiazany posiada¢ dowdd sprawdzenia rozwiazan
technicznych przez rzeczoznawcg do spraw ruchu zaktadu gorniczego — kierujac sig potrzeba zapewnienia
wysokiego poziomu bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa i higieny
pracy, prawidlowego prowadzenia ruchu zaktadu gorniczego, zapobiegania zagrozeniom wystgpujacym

w ruchu zaktadu gorniczego, a takze uwzglgdniajac koniecznos$¢ stosowania przez przedsigbiorcow
aktualnych osiagnig¢ nauki i techniki, zwlaszcza w zakresie gornictwa, uproszczenia wymagan dla
przedsigbiorcow prowadzacych dziatalno$¢ na podstawie koncesji udzielonej przez starostg oraz
racjonalnego wykorzystania ztoza kopaliny.

Procedura
powiadamiania
o utracie danych
elektronicznych
dotyczacych
dokumentacji
mierniczo-
geologicznej

Czy oprogramowanie

do wykonywania
dokumentow
elektronicznych
w zakresie
dokumentacji
mierniczo-

geologicznej podlega

tym zapisom?
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Art. 127.
2) Przedsigbiorca sktada sprawozdanie za poprzedni rok kalendarzowy do organu koncesyjnego
w terminie do dnia 31 stycznia kazdego roku w formie pisemnej lub w formie dokumentu elektronicznego
w rozumieniu rt. 3 pkt 2 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalno$ci podmiotow
realizujacych zadania publiczne (Dz. U. z 2013 r. poz. 235).
Art. 166.
1. Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego w szczegolnosci:
6) inicjuje prace naukowo-badawcze oraz inicjuje i podejmuje przedsigwzigcia w zakresie poprawy
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia w gornictwie, wdrozenia postgpu technicznego w dziedzinie
gornictwa, racjonalnej gospodarki ztozami kopalin oraz ograniczenia uciazliwosci oddziatywania gérnictwa
na ludzi i srodowisko;

Rozporzadzenie | § 3.

Ministra 1. W sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej wchodza nastgpujace dokumenty pomiarowe:

Srodowiska z 1) dzienniki pomiarowe oraz formularze pomiarowe;

dnia 22 grudnia | 2) szkice, w tym szkice sztygarskie;

2011 r. w sprawie |3) w przypadku stosowania technik informatycznych — zapisane na informatycznych no$nikach danych

dokumentacji numeryczne szkice oraz dokumenty elektroniczne zawierajace wyniki pomiarow.

mierniczo- §5.

geologicznej 1. Przedsigbiorca umieszcza informacj¢ o sporzadzeniu dokumentu, w tym dokumentu elektronicznego,
wchodzacego w sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej w ewidencji dokumentacji mierniczo—
geologiczne;j.
2. W ewidencji, o ktorej mowa w ust. 1, okresla si¢ sygnatur¢ dokumentu, datg jego sporzadzenia oraz
miejsce jego przechowywania. Sprzecznosé
3. Wydruk dokumentu elektronicznego zawiera informacje zgodne z oznaczeniem w ewidencji, o ktorej z mozliwoscia
mowa w ust. 1. tworzenia dokumentu
§ 6. elektronicznego
2) Dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji
mierniczo-geologicznej sporzadza si¢ z zachowaniem: Zwiazek z Art. 119.
2) wymagan okreslonych w Polskich Normach USTAWY 2z dnia 9
Mapy gornicze. czerwca 2011 r. Prawo
§7. geologiczne 1 gornicze
2. Dokumenty kartograficzne moga by¢ sporzadzane w postaci dokumentu elektronicznego, jezeli:
1) zostang zabezpieczone przed mozliwoscia zniszczenia;
2) istnieje mozliwos¢ weryfikacji zakresu zmian danych w tresci plikow archiwalnych i roboczych;
3) istnieje mozliwos$¢ wydrukowania w zaktadzie gérniczym dokumentow elektronicznych, a w przypadku | Problem techniczny
braku takiej mozliwosci — w zaktadzie gorniczym jest przechowywany wydrukowany komplet realizacji zapisu
dokumentow kartograficznych obejmujacy ostatnia aktualizacjg i uzupehienie. w dokumencie
Zatacznik nr 1 elektronicznym. Inne
1.4 Zmiany tresci ..... przez przekreslenie ..... uwarunkowania w

PN-G-09000-3:2002
Rozporzadzenie | § 2.
Ministra 1. Dokumentacje hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska sktadaja si¢ z czg$ci tekstowej i graficzne;.

Srodowiska z
dnia 23 grudnia
2011 r. w sprawie

2. Dokumentacje, o ktorych mowa w ust. 1, sporzadza si¢ w formie:
1) papierowej;
2) dokumentu elektronicznego, w rozumieniu przepisow o informatyzacji dziatalno$ci podmiotow

Srodowiska z
dnia 22 grudnia
2011 r. w sprawie
dokumentacji
geologicznej
ztoza kopaliny

dokumentacji realizujacych zadania publiczne, zabezpieczonego przed ingerencja w jego tresc.

hydrogeologicznej | 7. Czg$¢ graficzna dokumentacji, o ktérych mowa w ust. 1, zawiera mapy, ktore sporzadza sig¢ na

i dokumentacji podktadzie map topograficznych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, a w przypadku
geologiczno- czynnych zaktadéw goérniczych — map wyrobisk gérniczych zawartych w dokumentacji mierniczo-
inzynierskiej geologiczne;j.

Rozporzadzenie | § 4.

Ministra 1. Dokumentacjg geologiczna ztoza kopaliny sporzadza si¢ z podziatem na czgsci tekstowa, graficzng

i tabelaryczna, niezaleznie od kategorii rozpoznania ztoza, w formie:

1) maszynopisu lub wydruku komputerowego;

2) dokumentu elektronicznego, w rozumieniu przepisow art. 3 pkt 2 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r.
o informatyzacji dzialalno$ci podmiotéw realizujacych zadania publiczne (Dz. U. Nr 64, poz. 565,
z pézn. Zm.2))

Rozporzadzenie
Ministra
Srodowiska z
dnia 15 grudnia
2011 r. w sprawie
gromadzenia i
udostgpniania
informacji
geologicznej

§2.

1. Organy administracji geologicznej, stosownie do zakresu swojej wlasciwosci, gromadza informacjg
geologiczng pochodzaca z biezacego dokumentowania przebiegu robot geologicznych i ich wynikéw
oraz przekazywang przez podmioty wykonujace prace geologiczne przedstawione w formie dokumentacji
geologicznych.

3. Dokumenty geologiczne sa gromadzone w postaci dokumentow papierowych oraz dokumentéw
elektronicznych.

4. Zbiory danych geologicznych sa gromadzone w postaci zbioréw danych analogowych zawartych

w dokumentach papierowych lub w ich cyfrowych kopiach zapisanych na informatycznych nos$nikach
danych oraz w postaci zbiorow danych cyfrowych zawartych w cyfrowych bazach danych lub zapisanych
na informatycznych nos$nikach danych.
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Rozporzadzenie | § 2.
Ministra 1. Dokumentacja obejmuje czgs$¢ tekstowa i graficzna.

Srodowiska z
dnia 15 grudnia
2011 r. w sprawie
szczegotowych
wymagan
dotyczacych
innych
dokumentacji
geologicznych

2. Dokumentacjg¢ sporzadza si¢ w formie:

1) maszynopisu lub wydruku komputerowego;

2) dokumentu elektronicznego, w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji
dziatalno$ci podmiotow realizujacych zadania publiczne (Dz. U. Nr 64, poz. 565, z pdzn. zm.2)).

Ustawa z dnia 17
lutego 2005 r.

o informatyzacji
dziatalnosci
podmiotow
realizujacych
zadania publiczne

Art. 3.

Uzyte w ustawie okreslenia oznaczaja:

1) informatyczny no$nik danych — materiat lub urzadzenie stuzace do zapisywania, przechowywania

i odczytywania danych w postaci cyfrowej;

2) dokument elektroniczny — stanowiacy odrgbna cato$é znaczeniowa zbior danych uporzadkowanych

w okreslonej strukturze wewngtrznej i zapisany na informatycznym nosniku danych;

Art. 61.

1. llekro¢ w przepisach dotyczacych informatyzacji zawartych w odrebnych ustawach jest mowa o:

1) elektronicznym no$niku informacji, elektronicznym no$niku informatycznym, elektronicznym nosniku
danych, komputerowym nosniku informacji, komputerowym no$niku danych, nosniku elektronicznym,
nos$niku magnetycznym, nosniku informatycznym albo no$niku komputerowym — nalezy przez to
rozumie¢, w przypadku watpliwosci interpretacyjnych, informatyczny no$nik danych, o ktorym mowa w rt.
3 pkt 1 niniejszej ustawy;

2) danych elektronicznych, danych w postaci elektronicznej, danych w formie elektronicznej, danych
informatycznych, informacjach w postaci elektronicznej albo informacjach w formie elektronicznej —
nalezy przez to rozumie¢, w przypadku watpliwosci interpretacyjnych, dokument elektroniczny, o ktorym
mowa w rt. 3 pkt 2 niniejszej ustawy.

Rozporzadzenie
Ministra
Srodowiska z
dnia 29 stycznia
2013r. w
sprawie zagrozen
naturalnych

w zaktadach
gorniczych

Zagrozenie tapaniami, Zagrozenie metanowe, Zagrozenie wyrzutami gazow i skal, Zagrozenie wybuchem
pyhu weglowego, Zagrozenie klimatyczne, Zagrozenie wodne, Zagrozenie osuwiskowe, Zagrozenie
erupcyjne, Zagrozenie siarkowodorowe, Zagrozenie substancjami promieniotworczymi

Brak zapisow
o dokumencie
elektronicznym




