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WPLYW ZASTOSOWANIA PALIWA MIKROEMULSYJNEGO
WEGLOWODOROWO-ESTROWO-ETANOLOWEGO NA EFEKTYWNE
WSKAZNIKI PRACY SILNIKA PERKINS-1104C-44

W artykule przedstawiono wybrane wyniki badan ci$nien spalania silnika PERKINS 1100
zasilanego mieszaning paliwa mikroemulsyjnego: weglowodorowo-estrowo-etanolowego
oraz poréwnawczo weglowodorowym, niskosiarkowym olejem napedowym EKODIESEL
ULTRA B i estrem metylowym kwasow oleju rzepakowego FAME (100%).

Zastosowanie paliw o roznych wlasciwosciach fizykochemicznych do silnikow
wysokopreznych wymaga duzych dokladnos$ci pomiaréw parametrow diagnostycznych
celem poznania wystgpujacych roéznic w procesach wtrysku i spalania silnikow zasilanych
tymi paliwami. Spelnianie coraz bardziej rygorystycznych norm w emisji sktadnikow
toksycznych spalin zmusza wspdlczesnego uzytkownika silnikéw spalinowych o zaptonie
samoczynnym do posiadania szybkich i1 precyzyjnych metod oceny jego stanu
technicznego, a szczegdlnie procesu spalania oraz stanu technicznego aparatury
wtryskowe;.

Analiza eksperymentalnie wyznaczonych wykreséw indykatorowych ci§nienia spalania
wykazata wplyw wlasciwos$ci fizykochemicznych badanych paliw: mineralnych,
ro$linnych i ich mieszanin z etanolem na ci$nienia spalania oraz na wskazniki efektywne
pracy badanego silnika. Wykazano, ze rodzaj paliwa o roznych wlasciwosciach
fizykochemicznych ma istotny wptyw na proces wtrysku paliwa i jego spalanie. Wptyw
ten przejawia si¢ w oddzialywaniu na wskazniki efektywne, zuzycie paliwa, na wskazniki
energetyczne, emisje toksycznych sktadnikdéw ze spalinami.

IMPACT OF FUEL APPLICATIONS MICROEMULSION
THE HYDROCARBON -ESTER - ETHANOL INDICATORS FOR EFFECTIVE
WORK ENGINE PERKINS - 1104C -44

The paper presents investigation results of the engine PERKINS 1100. The engine was
powered a mixture of microemulsive fuel: hydrocarbon-ester-ethanol and comparatively
with hydrocarbon, low-sulphuric EKODIESEL ULTRA B diesel and the methylic ester of
acids of the FAME rape oil (100%).

Using fuels about different properties physicochemical to diesel engines requires the big
accuracies of the measurements of diagnostic parameters in order to get to know
appearing differences in processes of injection and burning engines out powered with
these fuels. Fulfilling rigorous norms more and more in emission of elements of the toxic
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exhaust fumes is forcing the contemporary user of internal-combustion engines about the
self-ignition to have fast and precise methods of estimation of its technical state,
particularly of the process of burning and the technical state of injection apparatus.
Analysis of graphs experimentally outlined indicator demonstrated pressures of burning
influence of the property physicochemical of examined fuels: mineral, plant and of their
mixtures with the ethanol on pressures of burning and the engine to effective signs of the
work examined. They demonstrated, that kind of fuel about different properties
physicochemical an essential influence on the process has burning fuel injection and it.
This influence is showing in the influence to effective signs, the fuel consumption, for
energy signs, the broadcasting of toxic ingredients with the exhaust fumes.
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Wplyw zastosowania paliwa...
1. Wstep

Pod koniec dwudziestego wieku obserwuje si¢ duzy wzrost zapotrzebowania, na paliwa
alternatywne. Celem zastosowania do zasilania silnikow tych paliw jest zapewnienie
wlasnej dla danego kraju mozliwie najwigkszej bazy paliwowej. Jedna z drog stuzacych do
rozwigzania tego problemu jest wykorzystanie paliw ekologicznych: niskosiarkowych
olejow napedowych, olejow roslinnych i ich estrow oraz ich mieszanin z etanolem. Daje to
mozliwo$¢ rozwoju w danym kraju nowych technologii produkcji paliw, dodatkowe
miejsca pracy i pozytywne efekty ekologiczne. Ekologiczne paliwa naturalne, ro$linne
1 ich mieszaniny z etanolem charakteryzuja si¢ innymi wlasciwos$ciami fizykochemicznymi
w stosunku do paliw weglowodorowych, powoduja one wystgpowanie rdéznic w procesie
tloczenia i rozpylania paliwa oraz procesie ich spalania w przestrzeni nadtlokowej silnika
o zaptonie samoczynnym (ZS) [1].

Lepkos¢ i1 gestos¢ wplywaja na jako$¢ rozpylenia paliwa, a to z kolei decyduje
o przebiegu spalania i w rezultacie o emisji toksycznych skladnikow ze spalinami.
Napigcie powierzchniowe wplywa na $rednice kropel i zasigg strugi rozpylonego paliwa.
Wigksze wymiary kropel i1 bardziej zwarty ksztalt strugi powoduja wzrost jej zasiegu. Im
wigksza lepkos$¢ 1 napiecie powierzchniowe tym wigkszy jest zasigg strugi rozpylonego
paliwa.

Lepkos$¢ paliwa wptywa na takie parametry wtrysku jak [2]:

o wielkos¢ dawki wtryskiwanego paliwa,
e wznios iglicy rozpylacza,
e ci$nienie i czas trwania wtrysku, ktore istotnie wptywaja na proces rozpylenia paliwa.

Paliwo przeznaczone do =zasilania szybkoobrotowych silnikéw o ZS powinno
zapewniaé [2]:

e prawidlowe funkcjonowanie catego uktadu zasilania, w tym szczegélnie aparatury
wtryskowe;j,

e prawidlowy efektywny proces rozpylania i spalania,

e tworzenie mozliwie jak najmniejszej ilosci szkodliwych sktadnikéw spalin.

2. Cel badan

Zamierzeniem autorow bylo przeprowadzenie i analiza badan eksperymentalnych oraz
symulacyjnych, wybranych problemow zwiazanych z zastosowaniem zasilania silnikow
o zaptonie samoczynnym (o ZS) paliwami pochodzenia: naturalnego, roslinnego oraz ich
mieszanin z etanolem, bez dokonywania modernizacji konstrukcyjnej i bez zmian
regulacyjnych badanego silnika.

Badania eksperymentalne dotyczyly oceny wptywu zasilania silnika PERKINS-1104C-
44 pracujacego w ustalonych warunkach zewngtrznej charakterystyki predkosciowe;,
pracujacego wedlug zewnetrznej charakterystyki predkosciowej w przedziale predkosci
obrotowej watu korbowego od 1000 + 2200 obr/min, na proces spalania tj.: wyznaczenie
maksymalnego ci$nienia spalania (P.n.x, MPa) oraz na wskazniki efektywne tj.: moment
obrotowy (Mo, Nm), moc efektywna (Ne, kW) oraz ciSnienie efektywne (Pe, MPa).

3. Stanowisko badawcze, charakterystyka badanych paliw oraz opis metody badan

Badania przeprowadzono na stanowisku hamownianym wyposazonym w silnik
o zaptonie samoczynnym typu PERKINS-1100 z wtryskiem bezposrednim paliwa.
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Stanowisko wyposazone byto w system pomiarowy umozliwiajacy pomiar parametrow
i ci$nien szybkozmiennych.

Przetwornik Wzmacniacze Komputer - PC
syynaldw nieeletrycznych i filtry sygnatdw Wizualizacja
badan
Karta
pomiarowa
Dekoder kata obrotu SV
watu korbowego silnika L KAt IOV
przetwornik

obrotowo-impulsowy
Czujniki:

- cisnienia paliwa,

- cisnienia w cylindrze,

- wzniosu iglicy wtryskiwacza.

Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska badawczego [3]
Fig. 1. Block diagram of the test bench [3]

hamulec
elektrowirowy

Rys. 2. Schemat blokowy stanowiska badawczego [3]
Fig. 2. Block diagram of the test bench [3]
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Wplyw zastosowania paliwa...

Podczas badan silnik zasilany byt trzema rodzajami paliw ekologicznych tj.:
mikroemulsja weglowodorowo-estrowo-etanolowa (MECHEE) oraz poréwnawczo:
weglowodorowym, niskosiarkowym olejem napedowym EKODIESEL ULTRA B (ON)
iestrem metylowym kwaséow oleju rzepakowego BIODIESEL FAME-100B.
Mikroemulsja weglowodorowo-estrowo-etanolowa (MECHEE) zastosowana w badaniach
to mieszanina objgtoSciowa: 34% etanolu, 33% niskosiarkowego oleju napgdowego
EKODIESEL ULTRA B i 33% estru metylowego kwasow oleju rzepakowego
BIODIESEL FAME-100B.

Wyboru badanych paliw dokonano ze wzgledu na ich dostepnos$¢ na rynku oraz na
niejednorodne wlasciwosci fizykochemiczne, ktore wywieraja istotny wpltyw na przebieg
procesu wtrysku tj. gestosé, lepko$é 1 napigcie powierzchniowe [2].

Schemat blokowy stanowiska badawczego pokazano na rys. 1 za$ schemat stanowiska
badawczego na rys. 2. W tabeli 1 przedstawiono porownanie wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych zastosowanych do badan paliw.

Tabela 1
Wybrane whasciwosci fizykochemiczne badanych paliw [4, 5]
Table 1
Selected physico-chemical properties of fuels studied [4, 5]
Ester metylowy oleju Mikroemulsja .
Wilasciwosci rzepakowego weglowodorowo- Olej napedowy
Fizykochemiczne BIODIESEL FAME- estf‘%)wo-etanolowa EKODIESEL
y 100B (MECHEE) ULTRA B (ON)
(FAME)
Gestos¢ [kg/m’] 878 837,3 838
LekaOSC kinematyczna 4,64 2.12 3.12
[mm/s]
Wartos¢
energetyczna [MJ/kg] 38,4 36,1 43,0

Badania przeprowadzono dla danych regulacyjnych silnika okreslonych wg. zalecen
producenta, a dotyczacych pomiaru: ciSnienia spr¢zania 1 szczelnosci przestrzeni
nadttokowej, dawkowania pompy wtryskowej, ciSnienia roboczego wtryskiwaczy. Przed
przystapieniem do pomiarow, silnik doprowadzono do stanu réwnowagi cieplnej,
a nastepnie sprawdzono ustawienie nadajnika kata obrotu walu korbowego wzgledem
GMP, przeprowadzono skalowanie toré6w pomiarowych oraz dokonano korekeji
ustawienia nominalnego kata dynamicznego poczatku tloczenia paliwa, réwnego
o dpt=1 6°OWK.

Podczas sporzadzania zewnetrznej charakterystyki predkosciowej silnika w przedziale
od 1000-2200 obr/min, rejestrowano, co 200 obr/min: obciazenie i zuzycie paliwa.

Na podstawie wynikow badan hamownianych i ich rejestracji dokonano wyznaczenia:
obliczen wybranych wskaznikow pracy silnika takich jak:

- maksymalnego ci$nienia spalania (P .., MPa),

- momentu obrotowego (Mo, Nm),

- mocy efektywnej (Ne, kW),

- ci$nienia efektywnego (Pe, MPa).
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Zredukowany moment obrotowy moze by¢ takze obliczony z wykorzystaniem mocy
efektywnej N, oraz predkosci obrotowej silnika n, ze wzoru [1]:

Ne

M, =9550,14 [Nm] (H
n
M,~= M, k; [Nm]
Wz6r na zredukowana moc efektywna [1]:
M, n
Ne= ——— [kW 2
9550,14 (kW] @
Ne~= Ne k; [kW]
Cisnienie efektywne P., obliczono ze wzoru [1]:
P, = [MPa] ©)
Ve 1

Wyznaczenie maksymalnego ci$nienia spalania (P.m., MPa) dokonano za pomoca
systemu pomiarowego wielko$ci szybkozmiennych. Wskazania momentu obrotowego
imocy efektywnej w czasie badan odczytywano z modulu pomiarowego stanowiska
hamownianego, a nastepnie obliczano te wskazniki wedlug zaleznosci (1, 2) w celu
potwierdzenia prawidlowosci otrzymywanych wynikow badan. Wskazania momentu
obrotowego i mocy efektywnej silnika byly skorygowane za pomoca wspotczynnika
korekciji k..

4. Graficzne poroéwnanie wynikow badan oraz ich analiza

Na rys. 3 pokazano zbiorcze porownanie maksymalnych ci$nien spalania silnika
PERKINS zasilanego badanymi paliwami na bazie predkosciowej charakterystyki
zewngetrznej w przedziale predko$ci obrotowych watlu korbowego silnika od 1000 do 2200
obr/min. Na rys. 4 przedstawiono zbiorcze porownanie momentu obrotowego (M,, Nm)
badanego silnika zasilanego 3-paliwami.

BON mFAME BMECHEE

Pc.max

[MPa]

8,00 -
7,50 -
7,00 -
6,50 -
6,00 -
5,50 -

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

n [obr/min]

Rys. 3. Zbiorcze porownanie maksymalnych cisnien spalania P, silnika PERKINS zasilanego
badanymi paliwami
Fig. 3. Collective comparison of the maximum combustion pressures P, .. PERKINS engine
powered test fuels
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Na rys. 5 przedstawiono zbiorcze porownanie mocy efektywnej (N., kW) badanego
silnika zasilanego 3-paliwami za$ na rys.6 pordwnanie ci$nienia efektywnego (P., MPa).

w» & o FAME =@ ON e=sis» MECHEE

M, [Nm]

310 F
290 =
270 -_'—_A
250

230
210

900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300

n [obr/min]

Rys. 4. Zbiorcze poréwnanie momentu obrotowego (Mo, Nm) silnika zasilanego badanymi
paliwami w przedziale predkosci obrotowej watu korbowego silnika
n=1000-2200 obr/min
Fig. 4. Collective comparison of torque (Mo Nm) engine powered test fuels in the range of
rotational speed of the engine crankshaft n = 1000 to 2200 rpm
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Rys. 5. Zbiorcze porownanie mocy efektywnej (N, kW) silnika zasilanego badanymi paliwami w
przedziale predkosci obrotowej watu korbowego silnika
n=1000-2200 obr/min

Fig. 5. Collective comparison of effective power (Ne kW) engine powered test fuels in the range of
rotational speed of the engine crankshaft n = 1000 to 2200 rpm
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Rys. 6. Zbiorcze poréwnanie cisnienia efektywnego (P., MPa) silnika zasilanego badanymi
paliwami w przedziale predkosci obrotowej watu korbowego silnika
n=1000-2200 obr/min
Fig. 6. Collective comparison of effective pressure (Pe, MPa) engine powered test fuels in the range
of rotational speed of the engine crankshaft n = 1000 to 2200 rpm

Na podstawie ww. graficznego zbiorczego porownania warto$ci maksymalnych ci$nien
spalania P...x [MPa] i wskaznikow efektywnych pracy silnika tj.: M,, N, i P, mozna
zauwazy¢, ze najwigksze warto$ci tych wskaznikow wystepuja w zakresie predkosci
obrotowych silnika od 1000-1600 obr/min dla paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON), a od
1000-1600 obr/min dla paliwa BIODIESEL FAME-100B. Spowodowane to jest wptywem
warto$ci opatowej badanych paliw przy duzych obciazeniach oraz tym, ze paliwa roslinne
posiadaja tlen chemiczny, od 5-8% dlatego tez wzrosty ci$nienia spalania, co ma wptyw na
wskazniki efektywne pracy badanego silnika.

Aby dokona¢ doktadniejszej poréwnawczej analizy wartosci wskaznikéw efektywnych
pracy silnika wykorzystano bezwzgledna réznicg procentowa (R, %) pomigdzy zasilaniem
silnika paliwem bazowym EKODIESEL ULTRA B (ON), a paliwem BIODIESEL FAME-
100B oraz paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON) a mikroemulsja weglowodorowo-
estrowo-etanolowa (MECHEE).

Na rys. 7 pokazano porownanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %) momentu
obrotowego (Mo, Nm) paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON) w stosunku do paliwa
BIODIESEL FAME-100B. Na rys. 8 przedstawiono poréwnanie bezwzglednej roznicy
procentowej (Rp, %) momentu obrotowego (Mo, Nm) paliwa EKODIESEL ULTRA B
(ON) w stosunku do mikroemulsji weglowodorowo-estrowo-etanolowa (MECHEE). Na
rys. 9 pokazano poréwnanie bezwzglednej réznicy procentowej (Rp, %) mocy efektywne;j
(Ne, kW) pomiegdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON) a paliwem BIODIESEL
FAME-100B. Rys.10 przedstawia poréwnanie bezwzglednej réznicy procentowej (Rp, %)
mocy efektywnej (N., kW) pomiedzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON)
a mikroemulsja weglowodorowo-estrowo-etanolowa (MECHEE). Na rys. 11 pokazano
poréwnanie bezwzglednej réznicy procentowej (Rp, %) cisnienia efektywnego (P., MPa)
pomigdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON) a paliwem BIODIESEL FAME-100B.
Na rys. 12 przedstawiono poréwnanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %)
cisnienia efektywnego (P., MPa) pomigdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON)
a mikroemulsja weglowodorowo-estrowo-etanolowa (MECHEE).
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Rys. 7. Poréwnanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %) wartosci momentu obrotowego
(Mo, Nm) pomigdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON) a paliwem BIODIESEL FAME-100B
Fig. 7. Comparison of the absolute percentage difference (Rp%s) of torque (Mo Nm) between the
fuel EkoDiesel ULTRA B (ON) and biodiesel FAME-100B
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Rys. 8. Poréwnanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %) wskazan momentu obrotowego
(Mo, Nm) pomigdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON) a mikroemulsja weglowodorowo-
estrowo-etanolowej (MECHEE)

Fig. 8. Comparison of the absolute percentage difference (Rp%) indicated torque (Mo Nm) between
the fuel EkoDiesel ULTRA B (ON) and a microemulsion of the hydrocarbon-ester-ethanol
(MECHEE)
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Rys. 9. Poréwnanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %) wartosci mocy efektywnej (Ne,
kW) paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON) w stosunku do paliwa BIODIESEL FAME-100B
Fig. 9. Comparison of the absolute percentage difference (Rp%s) of the effective power (Ne kW) fuel
EkoDiesel ULTRA B (ON) to fuel BIODIESEL FAME-100B
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Rys. 10. Poréwnanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %) wartosci mocy efektywnej (Ne,
kW) pomigdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON) a mikroemulsja weglowodorowo-estrowo-
etanolowej (MECHEE)

Fig. 10. Comparison of the absolute percentage difference (Rp%) of the effective power (Ne kW)
between the fuel EkoDiesel ULTRA B (ON) and a microemulsion of the hydrocarbon-ester-ethanol
(MECHEE)

90



Wptyw zastosowania paliwa...

Rp [%]

3

1.8 -1,6 -3,1

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

n [obr/min]

Rys. 11. Poréwnanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %) wartosci ci$nienia efektywnego
(Pe, MPa) paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON) w stosunku do paliwa
BIODIESEL FAME-100B
Fig. 11. Comparison of the absolute percentage difference (R, %) of effective pressure (Pe, MPa)
Fuel EkoDiesel ULTRA B (ON) to fuel BIODIESEL FAME-100B
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Rys. 12. Poréwnanie bezwzglednej roznicy procentowej (Rp, %) cisnienia efektywnego
(Pe, MPa) pomigdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON) a mikroemulsja weglowodorowo-
estrowo-etanolowej (MECHEE)
Fig. 12. Comparison of the absolute percentage difference (Rp,%) effective pressure (Pe, MPa)
between the fuel EkoDiesel ULTRA B (ON) and a microemulsion of the hydrocarbon-ester-ethanol
(MECHEE)
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4. Podsumowanie i wnioski

Podsumowanie

Obecnie indykowanie jest metoda powszechnie stosowana. Metodyka rozwiazywania
zagadnienia polegajacego na wyznaczaniu ci$nien spalania w oparciu o eksperymentalnie
wyznaczone wykresy indykatorowe silnika zasilanego paliwami o ré6znych wlasciwosciach
fizykochemicznych ~ wymaga  zastosowania  dokladnych  pomiaréow  wielkoS$ci
charakteryzujacych rzeczywisty przebieg proceséw roboczych w cylindrze [1].

Pomiarow wielko$ci szybkozmiennych w silnikach produkowanych seryjnie mozna
dokonywa¢ bez wprowadzania w nich zmian konstrukcyjnych, ktore moglyby istotnie
zmienia¢ wlasno$ci silnika. Indykowanie jest wiarygodna i powtarzalna procedura
badawcza, dostarczajaca doktadnych informacji o rzeczywistych procesach zachodzacych
w silniku. Informacje uzyskane z indykowania cylindra silnika sa podstawa do
diagnozowania i optymalizacji procesu spalania oraz pozwalaja na jako$ciowa oceneg
wskaznikéw operacyjnych pracy silnika, a przede wszystkim wskaznikow efektywnych.

Efektywne wskazniki pracy silnika w bezposredni sposéb zaleza od wlasciwosci
fizykochemicznych badanych paliw oraz od przebiegu wykresu indykatorowego, a ten
z kolei zalezy od procesu spalania ocenianego za pomoca charakterystyk wydzielania
ciepta.

‘Whioski

Na podstawie wynikéw otrzymanych z przeprowadzonych badan mozna sformutowad
nastepujace wnioski.

— podczas badan zarejestrowane usrednione maksymalne ci$nienia spalania P pax.
silnika PERKINS od 1000 do 1600 obr/min byly wigksze dla paliwa EKODIESEL
PLUS-50B obr/min za$ od 1600 —2200 obr/min nastapit wzrost P. ... dla paliwa
FAME B-100, natomiast paliwo MECHEE wykazato najmniejsze P .. Wskazania
w catym przedziale predkosci obrotowych od 1000-2200 obr/min,

— wyznaczone wskazniki efektywne pracy silnika tj.: M,, N, i P, wykazaty najwigksze
warto$ci w zakresie predkosci obrotowych silnika od 1000-1600 obr/min dla paliwa
EKODIESEL ULTRA B (ON), natomiast od 1600-2200 obr/min wskazania te byty
wigksze dla paliwa BIODIESEL FAME-100B,

— poréwnanie bezwzglednej rdéznicy procentowej (Rp, %) wartoSci momentu
obrotowego (Mo, Nm) wykazalo jego zwigkszenie dla paliwa EKODIESEL ULTRA
B (ON) w przedziale predkosci obrotowych silnika od 1000-1600 obr/min Rp = do
1,9 do 3,2% w stosunku do paliwa BIODIESEL FAME-100B. Od predkosci
obrotowej od 1600-2200 obr/min nastapit wzrost momentu obrotowego na korzys¢
paliwa BIODIESEL FAME-100B w przedziale Rp = od 1,4 do 2,3% w stosunku do
paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON). Natomiast pomiedzy paliwem EKODIESEL
ULTRA B (ON) a mikroemulsja MECHEE wystepuje spadek momentu obrotowego
w catym przedziale predkosci obrotowych silnika 1000-2200 obr/min na korzy$é
paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON) Rp = od 7,6 do 17,6%.

— w przedziale predkosci obrotowych silnik n = 1000-16000 obr/min bezwzgledna
roznica procentowa (Rp, %) mocy efektywnej (Ne, kW) byla wigksza dla paliwa
EKODIESEL ULTRA B (ON) Rp = od 2,2-do 3,1% w stosunku do paliwa
BIODIESEL FAME-100B Natomiast od predkosci obrotowej od 1600-2200 obr/min
nastapit wzrost mocy efektywnej na korzys¢ paliwa BIODIESEL FAME-100B
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w przedziale Rp = od 1,7 do 3,2%. Natomiast pomigdzy paliwem EKODIESEL
ULTRA B (ON) a mikroemulsja MECHEE wystepuje spadek mocy efektywnej (Ne,
kW) dla w catym przedziale predkosci obrotowych silnika 1000-2200 na korzysé
paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON) Rp = od 8,1 do 16,6%.

bezwzgledna roznica procentowa (Rp, %) ci$nienia efektywnego (Pe, MPa)
wykazata wigksze wartosci w przedziale predkosci obrotowych silnika od 1000-
1600 obr/min dla paliwa EKODIESEL ULTRA B (ON) Rp= od 2,2 do 3,0%
w stosunku do paliwa BIODIESEL FAME-100B. W przedziale predkosci obrotowej
silnika od 1600-2200 obr/min nastapit wzrost ci$nienia efektywnego na korzys¢
paliwa BIODIESEL FAME-100B Rp= od 1,9 do 3,1% w stosunku do paliwa
EKODIESEL ULTRA B (ON). Pomigdzy paliwem EKODIESEL ULTRA B (ON)
a mikroemulsja MECHEE wystepuje spadek ci$nienia efektywnego w calym
przedziale predkosci obrotowych silnika 1000-2200 obr/min na korzy$¢ paliwa
EKODIESEL ULTRA B (ON) Rp=od 8,1 do 16,6%.

przedstawiona metodyka badan umozliwia analize rzeczywistych wykresow
indykatorowych z uwzglednieniem ci$nien spalania pomiedzy czynnikiem
roboczym, a $ciankami komory spalania,

zmiany ci$nien podczas procesu spalania zalezaty od wielkosci obciazenia silnika
oraz wilasciwosci fizykochemicznych badanych paliw w tym od zawartosci tlenu
chemicznego w paliwie roslinnym FAME, co ma wptyw na wskazniki efektywne
pracy silnika.

celowe jest dalsze prowadzenie badan nad ocena wptywu zasilania silnika zaréwno
paliwami pochodzenia mineralnego, jak 1 roslinnego oraz ich mieszaninami
z etanolem na efektywne, ekonomiczne, energetyczne i ekologiczne wskazniki pracy
silnika,

przy ocenie ekonomicznego aspektu stosowania estrow olejow ro$linnych i ich
mieszanin z alkoholem etylowym i paliwem naturalnym, celowe jest zmniejszenie
kosztow ich wytwarzania i1 dystrybucji poprzez dotacje panstwowe, tak, aby ceny
tych paliw byly porownywalne do cen paliw pochodzenia weglowodorowego.
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