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WYMAGANIA | METODY BADAN DLA WYBRANYCH WYROBOW
Z KAMIENIA NATURALNEGO

REQUIREMENTS AND TEST METHODS FOR SELECTED NATURAL STONE PRODUCTS

Pawel Strzalkowski — Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii, Politechnika Wroctawska

Rozwdj gornictwa skalnego eksploatujgcego ztoza surowcow blocznych powoduje potrzebe usystematyzowania i okreslenia
niezbednych wymagan jakie stawia si¢ wyrobom z kamienia naturalnego. W publikacji dokonano zestawienia rodzaju wyma-
ganych badan dla wybranych produktow z kamienia naturalnego oraz przedstawiono wykaz norm, na podstawie ktorych prze-
prowadza si¢ te badania. Na podstawie wymagan okreslonych w normach dla produktow z kamienia naturalnego wykonywane
sq badania parametrow fizycznych i mechanicznych kopalin skalnych, z ktorych produkowane sq rozne elementy kamienne.
Wiasciwosci te sq scisle zwigzane z zapewnieniem trwalosci oraz odpornosci na czynniki zewnetrzne produkowanych elemen-
tow kamiennych. Znajomos¢ fizycznych i mechanicznych cech pozwala projektantowi lub inwestorowi przedsiewziecia okresli¢
czy material budowlany z kamienia naturalnego bedzie odpowiednim produktem, spetniajgcym wszystkie wymagania okreslone
w specyfikacji technicznej inwestycji.

Stowa kluczowe: kamien naturalny, wymagania dla wyrobow z kamienia naturalnego, metody badan kamienia naturalnego

The development of the dimension stone mining causes the need to systematise and define the necessary requirements for
natural stone products. The publication presents a list of tests required for selected natural stone products and a list of standards
on the basis of which these tests are conducted. On the basis of standards defining the requirements for natural stone products,
the physical and mechanical parameters of rock raw materials from which various stone elements are produced should be de-
termined. These properties are closely related to ensuring durability and resistance to external factors of the produced stone
elements. Knowledge of physical and mechanical properties allows the designer or investor to determine whether the building

material of natural stone meet the requirements defined in the technical specification of the investment.

Keywords: natural stone, requirements for natural stone products, testing methods of natural stone

Wprowadzenie

Kamien naturalny jest najstarszym materiatem budowla-
nym. Wykorzystywany byt w konstrukcjach budowli obronnych
i stanowit tworzywo do budowy drdg i mostow, a wraz z roz-
wojem metod eksploatacji i obrobki zakres jego wykorzystania
poszerzyt si¢ o elementy oktadzinowe, ozdobne i réznorodne
detale architektoniczne (Gorny, 2009, Bromowicz i Figarska-
-Warchot, 2011). Ciagly wzrost wydobycia zt6z surowcow
blocznych, rozwoj technologii eksploatacji i obrobki skat oraz
wzrost jakosci produkowanych elementéw kamiennych (Koziot
i Cieplinski, 2011, 2012a, 2012b, Stryszewski, 2012) powo-
duje coraz wigksze zainteresowanie kamieniem naturalnym.
Mozna wobec tego stwierdzi¢, ze kamien naturalny staje sig¢
coraz bardziej modny i w rezultacie wykorzystywany czesciej,
nie tylko jako element budowlany, ale rowniez jako element
dekoracyjny.

Kamien naturalny jako wyrdb budowlany musi charakte-
ryzowac si¢ okreslonymi wlasciwosciami fizycznymi i mecha-
nicznymi w zaleznosci od zastosowania (odpowiednig trwato-
$cig 1 odpornoscia na dziatanie czynnikow zewnetrznych). Te

wiasciwosci zalezg od rodzaju, sktadu i struktury skaty (Rembis
i Smolenska, 2010, Figarska-Warchot i Stanczak, 2016a, 2016b,
Rembis, 2017a, 2017b). Wymagania w zakresie wlasciwosci
fizycznych i mechanicznych okreslane sa w specyfikacjach
technicznych inwestycji, w ktorej wyrob kamienny ma zostaé
zastosowany. Kamien naturalny wykorzystywany do produkc;ji
wyrobow budowlanych, zgodnie ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881 z p6zn.
zm.) powinien posiada¢ wilasciwosci uzytkowe i zamierzone
zastosowanie, ktore umozliwig prawidtowo zaprojektowanemu
i wykonanemu obiektowi budowlanemu, w ktérym ma by¢
zastosowany w sposob trwaly, spelnienie wymagan podsta-
wowych. Te wymagania podstawowe okre§lone sg w ustawie
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414
z p6zn. zm.) i dotycza nosnos$ci i statecznosci konstrukeji,
bezpieczenstwa pozarowego, higieny, zdrowia i Srodowiska,
bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow, ochrony
przed hatasem, oszczgdnos$ci energii i izolacyjnos$ci cieplnej
oraz zrownowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych.
Aby zapewni¢ wysoka jako$¢ wyrobu budowlanego z kamienia
naturalnego istotne jest, aby byly one kontrolowane i znakowane
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znakiem CE, ktory wskazuje, ze producent dokonat oceny jego
zgodnosci na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowe;j
specyfikacji technicznej panstwa cztonkowskiego Unii Euro-
pejskiej. Aby okresli¢ charakterystyczne wlasciwosci fizyczne
i mechaniczne kamienia naturalnego istnieje potrzeba prowa-
dzenia badan kamienia naturalnego zgodnie z obowigzujacymi
w Polsce normami. Nalezy podkresli¢, ze zakres prowadzonych
badan zalezy od kierunku zastosowania kamienia naturalnego.
Celem niniejszej publikacji jest wskazanie wymaganych badan
dla wybranych wyrobow z kamienia naturalnego. W tym celu
dokonano analizy literatury przedmiotu oraz obowigzujacych
norm dotyczacych wyrobow z kamienia naturalnego.

Wymagania dla produktéw z kamienia naturalnego

Polska, od momentu wstapienia do Unii Europejskiej, ma
obowigzek wdrozenia norm europejskich (PN-EN) dotycza-
cych wymagan w zakresie wyrobow budowlanych i metod
badania kamienia naturalnego. Przed przystapieniem do Unii
Europejskiej stosowano normy krajowe (PN-B), ktdore okreslaty
wartosci progowe wilasciwosci fizycznych i mechanicznych
skat. Obecnie, zgodnie z przyjetymi normami, nie wyroznia
si¢ podziatu surowcow na klasy oraz warto$ci granicznych
jakimi powinien cechowac si¢ kamien naturalny dopuszczony
do wykorzystania w budownictwie, a jedynie deklaruje si¢
wartos$ci okreslonych wymaganiami norm wlasciwosci, jakimi
charakteryzuje si¢ partia wyrobu przeznaczonego do sprzedazy.
Decyzje o tym, czy wyrdb z kamienia naturalnego o okreslo-
nych wlasciwosciach fizycznych i mechanicznych moze byc¢ za-
stosowany w projektowanym obiekcie budowlanym, podejmuje
inwestor lub projektant, opierajac si¢ na swoim do§wiadczeniu
lub odwotujac si¢ do wymagan zawartych w nieobowigzujacych
normach krajowych PN-B (Rembis, 2017a).

W celu zapewnienia wysokiej jakos$ci produkowanych
elementéw kamiennych i jednolitej charakterystyki parametrow
technicznych wyrobow istniata potrzeba opracowania norm,
ktére beda okreslaty wymagania jakie stawia si¢ produktom
z kamienia naturalnego i metodologii okre$lania tych wymagan.
W pracy porownano 7 norm dotyczacych wyrobow z kamienia
naturalnego (tab. 1). I tak kamien naturalny moze by¢ wyko-
rzystany m. in. jako materiat na posadzki, okladziny czy tez
w formie elementéw murowych. W normach tych opisane sg

szczegblowe zastosowania elementéw kamiennych i wymaga-
nia jakie powinny spetnia¢ produkty z kamienia.

Norma PN-EN 1341 okre$la wymagania jakie powinny
spelnia¢ wyroby na zewnetrzne ptyty kamienne, natomiast
norma PN-EN 1342 okre$la wymagania dla kostki brukowe;j
z kamienia naturalnego. Istotng norma dotyczaca elementéw na
zewngtrzne nawierzchnie drogowe, ale dotyczaca kraweznikow
z kamienia naturalnego jest norma PN-EN 1343. Cecha wspolng
produktow okreslanych w tych normach jest ich zastosowanie
na zewngtrzne nawierzchnie, natomiast istotng ré6znicg pomie-
dzy tymi wyrobami budowlanymi jest ich wymiar. Zewnetrzna
plyta kamienna ma szeroko$¢ robocza przekraczajaca dwukrot-
nosc¢ jej grubosci (PN-EN 1341). Natomiast szeroko$¢ robocza
kostki brukowej nie przekracza dwukrotnos$ci grubosci, dhugosé
nie przekracza dwukrotnosci szeroko$ci, a minimalna grubos¢
robocza wynosi 40 mm (PN-EN 1342). Jako kraweznik okresla
si¢ produkt dtuzszy niz 300 mm, powszechnie uzywany jako
krawedz drogi lub $ciezki (PN-EN 1343).

Norma PN-EN 1469 okre$la wymagania jakie powinny by¢
spetnione dla ptyt oktadzinowych, ktore sa definiowane jako
plyty przycigte do wielkosci odpowiedniej do wyktadania $cian
i wykonczenia sufitow, zar6wno w zastosowaniach zewngtrz-
nych i wewnetrznych, mocowana do konstrukcji mechanicz-
nie albo z uzyciem zaprawy lub klejow. Wymagania dla ptyt
modutowych okreslane s3 w normie PN-EN 12057 i nalezy je
rozumie¢ jako plaskie, kwadratowe lub prostokatne fragmenty
naturalnego kamienia o standardowych wymiarach, zazwyczaj
<610 mm, uzyskane w wyniku cigcia lub tupania do grubosci
< 12 mm. Inne wymagania stawia si¢ dla ptyt posadzkowych
i schodowych i sg one okreslone w normie PN-EN 12058.
W normie tej rowniez wymienia si¢ produkty, ktére muszg
spehi¢ odpowiednie wymagania zgodne z ich zastosowaniem.
I tak ptyta posadzkowa to ptaski fragment naturalnego kamienia
o grubos$ci > 12 mm, uzyskany w wyniku ciecia lub tupania,
mocowany do podtoza z uzyciem zaprawy, klejow lub innych
srodkow. Przez cokot przypodtogowy nalezy rozumie¢ ptaski
fragment naturalnego kamienia o grubosci > 12 mm, uzyskany
w wyniku cigcia lub tupania ktadziony na kazdej $cianie ota-
czajacej podtoge na styku z nig. Plytg schodowa okreslany jest
natomiast ptaski fragment naturalnego kamienia o grubosci >
12 mm, uzyskany w wyniku cigcia lub tupania stosowany do
uktadania poziomej cz¢sci stopnia schodowego (stopnica) lub

Tab. 1. Wybrane obowiazujace normy dotyczace wymagan dla produktow z kamienia naturalnego
Table 1. Selected current standards concerning requirements for natural stone products

PN-EN 1341

PN-EN 1342

PN-EN 1343

PN-EN 1469

PN-EN 12057

PN-EN 12058

PN-EN 771-6

Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty oktadzinowe. Wymagania
Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty modutowe. Wymagania
Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe i schodowe. Wymagania

Wymagania dotyczace elementéw murowych. Czg¢s¢ 6: Elementy murowe

Wymagania i metody badan
drogowych. Wymagania i metody badan

drogowych. Wymagania i metody badan

z kamienia naturalnego
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pionowej czesci stopnia schodowego (podstopnica).

W normie PN-EN 771-6 wymienione zostaly wymagania
jakie musi spetnia¢ element murowy z kamienia naturalnego.
Termin ten stosowany jest w odniesieniu do celowo uformowa-
nych wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do wykonywania
muru.

Wymienione w normach wymagania dla wyrobow z kamie-
nia naturalnego okreslaja badania, ktérych sposoby wykonania
opisane sa w grupie norm dotyczacych metod badania kamienia
naturalnego (tab. 2). Przedstawiono wykaz badan wymaganych
bezwzglednie oraz wykaz badan wykonywanych na zadanie
zamawiajgcego lub, gdy stanowig o tym inne regulacje (np. spe-
cyfikacje techniczne planowanych inwestycji). Znajac wartosci
tych parametrow technicznych zazwyczaj jest to wystarczajace
do okreslenia trwatosci i odporno$ci kamienia na rozne zjawiska
fizyczne, mechaniczne i chemiczne, jakim begdzie on poddany
w czasie eksploatacji.

Obecnie dla kamienia naturalnego, z ktorego produkuje si¢
ptyty do zewnetrznych nawierzchni drogowych obligatoryjne
jest okreslanie: opisu petrograficznego, wytrzymato$ci na zgi-
nanie, nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym, gestosci
objetosciowej i porowatosci otwartej, mrozoodpornosci oraz
odpornosci na $cieranie. Dodatkowo, w zaleznosci od potrzeby
dla tego typu wyroboéw budowlanych, powinno okresli¢ si¢
odporno$¢ na poslizg (PN-EN 1341). Podobny zakres badan
wykonuje si¢ dla kraweznikow z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych, przy czym nie ma
potrzeby badania odpornosci na $cieranie oraz odpornosci na
poslizg (PN-EN 1342). Kostka brukowa z kamienia natural-
nego do zewnetrznych nawierzchni drogowych powinna mie¢
sprecyzowany opis petrograficzny, wytrzymato$¢ na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ przy ci$nieniu atmosferycznym, gestos¢ obje-
tosciowa i porowato$¢ otwarta, mrozoodpornos$¢, odpornosé
na $cieranie oraz na zadanie lub, gdy jest to wymagane, na
odporno$¢ na poslizg (PN-EN 1343).

Zakres badan kamienia naturalnego, ktory ma by¢ zastoso-
wany jako ptyty oktadzinowe obejmuje wyglad, wytrzymatosé¢
na $ciskanie, nasigkliwo$¢ przy ci$nieniu atmosferycznym,
reakcj¢ na ogien, gesto$é objetosciowa 1 porowatos¢ otwarta.
Dodatkowo, gdy jest to wymagane, bada si¢ obcigzenie nisz-
czace przy otworze na kotek, nasigkliwo$¢ kapilarng, mrozood-
porno$¢, odpornos¢ na szok termiczny, przepuszczalnosc pary
wodnej (PN-EN 1469). Zakres badan dla ptyt modutowych
jest podobny do badania ptyt posadzkowych i schodowych
iobejmuje: wyglad, wytrzymatos$¢ na $ciskanie, przyczepnosc,
nasiakliwo$¢ przy cisnieniu atmosferycznym, reakcje na ogien,
nasigkliwos$¢ kapilarng (na zadanie lub, gdy jest wymagane)
gesto$¢ objetosciowq i porowatos¢ otwartg, mrozoodpornosé
(na zadanie lub, gdy jest wymagane), przepuszczalno$¢ pary
wodnej (na zadanie lub, gdy jest wymagane), odpornos¢ na
Scieranie, odpornos¢ na poslizg (na zadanie lub, gdy jest wy-
magane). Dodatkowo, dla ptyt modutowych, wykonuje si¢ na
zadanie lub, gdy jest to wymagane, badanie odporno$ci na szok
termiczny (PN-EN 12057, PN-EN 12058).

Elementy murowe z kamienia naturalnego powinny mie¢
okreslony wyglad, wytrzymato$¢ na zginanie, wytrzymato$¢ na
Sciskanie, gegsto$é objetosciowa 1 porowatos$¢ otwarta, a takze
na zadanie lub, gdy jest to wymagane, reakcj¢ na ogien, na-
sigkliwos¢ kapilarng mrozoodpornos¢, przepuszczalno$¢ pary
wodnej oraz wiasciwosci cieplne (PN-EN 771-6).

Zakres badan okreslony w normach dotyczacych wymagan

dla wyrobow budowlanych z kamienia naturalnego zalezy
od parametrow technicznych jakimi powinny cechowac sig
elementy kamienne w miejscu ich zastosowania (tj. trwato-
$cig 1 odpowiednig odpornoscig). Istota tych badan, oprocz
okreslenia wlasciwosci fizycznych i mechanicznych kamienia
pod katem mozliwos$ci ich wykorzystania do produkcji roznego
rodzaju wyroboéw budowlanych kamiennych, jest okreslenie
prawdopodobienstwa i czasu ich zuzycia. Wazne jest okreslenie
cech petrograficznych kamienia, ktore znaczaco wptywaja na
parametry wytrzymatosciowe (Rembis, 2017b). Producenci
wyrobow, ktorzy dbaja o selektywne wykorzystanie surowcoOw
i kontroluja jego jako$¢ zapewniajg dtugoletnig eksploatacje
i wytrzymato$¢ wyrobu budowlanego (Duszynski i in., 2014).
Pomimo tego, jak podkresla Rembi$ (2010) kamien, ktory
wykorzystuje si¢ w budownictwie ulega na przestrzeni lat
degradacji, w wyniku uszkodzen mechanicznych, zmian wil-
gotnosci i temperatury oraz czynnikéw chemicznych oraz biolo-
gicznych, co w efekcie prowadzi do obnizenia jego parametrow
fizycznych 1 mechanicznych. Wydaje si¢ zatem, ze okreslone
w normach wymagania dla wyrobéw budowlanych z kamienia
naturalnego zakresy prowadzonych badan sg niewystarczajace,
co podkreslajg autorzy wielu publikacji (Rembis i Smolenska,
2010, Figarska-Warchot i Stanczak, 2016a, 2016b, Rembis,
2017a). Wobec tego istotne i celowe jest prowadzenie badan
kamienia naturalnego w szerszym zakresie (np. oznaczanie
odporno$ci na krystalizacj¢ soli, oznaczanie energii pekania,
oznaczanie predkosci przebiegu podtuznych fal ultradzwigko-
wych). I tak Rembis i Smolenska (2010) w swoich badaniach
wykazali potrzebe badania odpornosci na krystalizacje soli
nie tylko dla skal o porowatosci powyzej 5% jak okresla to
norma PN-EN 12370, ale réwniez ponizej tej wartosci. Figar-
ska-Warchot i Stanczak (2016a) wykazuja zwiazek pomigdzy
predkosciami fal podtuznych a anizotropig kamienia, natomiast
Rembis (2017a) w swoich badania podkresla, ze okreslenie
mikrotwardo$ci i energii pgkania staje si¢ przydatne do oceny
jakos$ci kamienia naturalnego.

Nalezy podkresli¢, ze opracowanych metod badania
kamienia naturalnego jest wigcej, niz wynika to z przedsta-
wionych norm (tab. 3) dotyczacych wymagan dla wyrobow
budowlanych z kamienia naturalnego i dotycza one r6znych
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych elementéw kamien-
nych. Opracowany szerszy zakres metod badania kamienia na-
turalnego daje dodatkowg mozliwosé w zakresie oceny jako$ci
materiatu budowlanego, co w konsekwencji utatwia podjgcie
decyzji o jego zastosowaniu w obiekcie budowlanym. Jednakze
najczesSciej ignorowane s3 badania, ktore nie sg obligatoryj-
ne, co moze powodowac pomijanie niektérych parametréow
technicznych, ktore majg znaczenie dla danego zastosowania
wyrobu budowlanego, a w konsekwencji obniza¢ trwatos¢
i jakos$¢ takiego elementu. Przyktadem moze by¢ pomijanie
badania wrazliwosci na zmiany wygladu lub wrazliwosci na
przypadkowe zabarwienie, ktore sg istotne, z uwagi na walory
estetyczne, w przypadku wyrobow budowalnych z kamienia
naturalnego na plyty oktadzinowe.

Przeprowadzone do tej pory badania oraz praktyka wskazu-
Jja, ze istnieje potrzeba prowadzenia dalszych badan w zakresie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych kamienia naturalnego,
a takze szczegdtowej weryfikacji oraz aktualizacji obowigzuja-
cych norm dotyczacych wymagan dla wyrobdw z kamienia na-
turalnego. Dodatkowo, nalezatoby uzupei¢ normy dotyczace
wymagan dla produktow z kamienia naturalnego o dodatkowe
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Tab. 2. Zakres badan wymaganych oraz wykaz norm okreslajacych metodyke badan dla poszczegdlnych wyrobow budowlanych z kamienia naturalnego
Tab. 2. The scope of required tests and list of standards defining the test methodology for particular groups of natural stone construction products
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Tab. 3. Metody badania kamienia naturalnego wg norm europejskich
Tab. 3. Methods testing natural stone

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 12407

PN-EN 12572

PN-EN 13161

PN-EN 13364

PN-EN 13373

PN-EN 13501-1

PN-EN 13755

PN-EN 14066

PN-EN 14146

PN-EN 14147
PN-EN 14157

PN-EN 14158
PN-EN 14231

PN-EN 14579

PN-EN 14580
PN-EN 14581

PN-EN 16140
PN-EN 16301
PN-EN 16306

PN-EN 1745
PN-EN 1925
PN-EN 1926
PN-EN 1936

PN-EN 772-1
PN-EN 772-11

PN-EN 772-16
PN-EN 772-2

PN-EN 772-20

PN-EN 772-4

PN-EN 12370 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na krystalizacje soli

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej
Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci uzytkowe materiatow i wyrobéw budowlanych - Okreslanie
wlasciwosci zwigzanych z transportem pary wodnej - Metoda naczynia

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie przy statym momencie
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie obcigzenia niszczgcego przy otworze na kotek
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wlasciwosci geometrycznych elementow

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkow - Czgs¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornos$ci na starzenie spowodowane szokiem
termicznym

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie dynamicznego modutu sprezystosci (pomiar
podstawowej czestotliwosci rezonansowe;j)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod dziataniem mgty solnej

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie energii pekania

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na poslizg z uzyciem przyrzadu
wahadlowego

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie predkos$ci rozchodzenia si¢ dzwicku

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie statycznego modutu sprezystosci
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wrazliwosci na zmiany wygladu
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wrazliwo$ci na przypadkowe zabarwienie
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci marmuru na cykliczne zmiany

temperatury 1 wilgoci
Mury 1 wyroby murowe - Metody okreslania wiasciwosci cieplnych
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wspotczynnika nasigkliwosci kapilarnej
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na §ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i
otwartej porowatosci

Metody badan elementow murowych - Cze$¢ 1: Okreslenie wytrzymatosci na Sciskanie

Metody badan elementéw murowych - Czes¢ 11: Okreslenie absorpcji wody elementéw murowych
z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podcigganiem
kapilarnym oraz poczatkowej absorpcji wody elementéw murowych ceramicznych

Metody badan elementoéw murowych - Cze$¢ 16: Okreslenie wymiaréw
Metody badan elementéw murowych - Cze$¢ 2: Okreslenie procentowego udziatu powierzchni drazen
w elementach murowych (na podstawie odcisku na papierze)

Metody badan elementéw murowych - Cze$¢ 20: Oznaczanie ptaskosci powierzchni licowych
elementéw murowych

Metody badan elementéw murowych - Czes$¢ 4: Okreslenie gestosci, gestosci objetosciowej oraz
porowatosci catkowitej i otwartej elementéw murowych z kamienia naturalnego
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badania okreslajace wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamie-
nia naturalnego oraz wskazanie dodatkowych obligatoryjnych
badan w zaleznosci od ich wykorzystania.

Podsumowanie

Dokonany w artykule przeglad wymaganych badan i metod
ich przeprowadzania dla wyroboéw z kamienia naturalnego,
z wykorzystaniem norm europejskich, wskazuje na konieczno$¢
okreslania podstawowych wtasciwosci fizycznych i mechanicz-
nych kamienia, ktore stanowia punkt wyjscia do okreslenia jego
przydatno$ci do poszczegolnych zastosowan. Te cechy sa $cisle
zwigzane z zapewnieniem trwato$ci oraz odpornosci na czynni-
ki zewnetrzne produkowanych elementow kamiennych.

Na podstawie dokonanego w pracy przegladu 7. norm
dotyczacych wymagan dla wyrobow z kamienia naturalne-
go wyznaczono zakresy obligatoryjnych badan wlasciwosci
kamienia naturalnego zgodnie z metodami badan tych cech.
I tak dla kamienia naturalnego, z ktérego produkuje si¢ plyty,
kostke brukowg oraz krawezniki do zewnetrznych nawierzchni
drogowych powinny zostaé¢ przeprowadzone badania takie
jak: opis petrograficzny oraz wytrzymatos$¢ na zginanie (tylko
ptyty i krawezniki do zewnetrznych nawierzchni drogowych),
wytrzymato$¢ na $ciskanie (tylko kostka brukowa do zewnetrz-
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