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Kierunek transformacji energetyki
zgodnie ze sciezkq Coal-to-Nuclear

Zatozenia i cele projektu DEsire

poczqtkiem kwietnia br. rozpoczqt sie projekt badawczy o akronimie DEsire.

Gtownym celem projektu jest opracowanie planu dekarbonizacji polskiej
energetyki zawodowej na drodze wykorzystania reaktoréw jgdrowych generacji
l1I/11+ oraz IV. Realizacja siedmiu zadan badawczych ma pozwoli¢ na ocene
zyskujqcej na $wiecie popularnoé¢ $ciezki transformacii Coal-to-Nuclear, przede
wszystkim w kontekscie potencjatu krajowego. Projekt realizowany jest w ramach
konsorcjum utworzonego przez pie¢ podmiotéw: Politechnike Slgskg, Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, Energoprojekt-Katowice SA, Instytut Chemii i Techniki
Jgdrowej oraz Fundacje Instytut Sobieskiego. Finansowanie projektu uzyskano
w ramach VI konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju ,Gospostrateg”.

Globalnie postepujgca transformacja
gospodarek, ukierunkowana ku osiggnie-
ciu neutralnosci klimatycznej, jak réwniez
w ostatnim roku ukierunkowana ku unie-
zaleznieniu rynkow od dostaw nosnikow
energii z Rosji, przektada sie na bardzo
powazne zmiany w strukturach wyko-
rzystywania pierwotnych zrédet energii.
Na negatywne gospodarczo skutki dyna-
micznie zmienianych kierunkow transfor-
macji oraz formutowanych zobowigzan

dekarbonizacyjnych narazone sg gtow-
ne te panstwa, w ktérych na przestrze-
ni dekad wyksztatcita sie monokultura
weglowa. Do tych panstw nalezy takze
Polska. Zabiegami sprzyjajgcymi osia-
gnieciu stawianych celéw mogg byc¢ in-
tegracje duzych systemow wytwaérczych
z instalacjami separacji CO, lub tez mo-
dernizacje ukierunkowane na zmiane
paliwa weglowego na paliwa nisko- lub
zeroemisyjne. Nowym i bardzo obiecu-

jacym kierunkiem dekarbonizaciji zrédet

weglowych jest ich przeksztatcanie na

zrddta jgdrowe. Zakres dziatan inwesty-
cyjnych moze by¢ bardzo rézny i moze
polega¢ na:

m zastgpieniu wytgcznie wyspy kotto-
wej reaktorem lub systemem reak-
toréw jadrowych,

m wykorzystaniu zaledwie infrastruk-
tury pomocniczej elektrowni w ra-
mach nowego systemu jgdrowego.



Formuta optymalnej ciezki moderni-
zacji dla konkretnej lokalizacji jest zalez-
na od wielu czynnikow, a w tym od zdia-
gnozowanego stanu technicznego zrodta
weglowego. Opcja modernizacji z wyko-
rzystaniem reaktoréw jadrowych moze
by¢ interesujgca dla krajowej energetyki
weglowej z uwagi na dziatanie obecnie
w systemie kilku nowoczesnych blokow
na parametry nadkrytyczne, ktére pomi-
mo doskonatego stanu technicznego juz
obecnie produkujg energie elektryczng
przy wysokich kosztach. Zagadnienia-
mi zwigzanymi z coraz popularniejsza
Sciezkg dekarbonizacji jednostek weglo-
wych, nazwang éciezkg Coal-to-Nuclear,
zajeto sie w Polsce w ostatnim czasie
w ramach projektu ,Plan dekarbonizacii
krajowej energetyki zawodowej na dro-
dze modernizacji z wykorzystaniem re-
aktorow jadrowych” (akronim DEsire).
Projekt poza opracowaniem tytutowe-
go planu dekarbonizacji ma za zadanie
oceni¢ potencjat tej ciezki dekarboni-
zacyjnej dla warunkéw krajowych, jak
rowniez wyksztatci¢ narzedzia nadajg-
ce impuls organizacyjny dla podmiotow
bedacych potencjalnymi beneficjantami
przysztych inwestycji.

Zarys sytuaciji energetyki
zawodowej w Polsce

Z duzym prawdopodobienstwem na-
lezy stwierdzi¢, iz niezaleznie od kondy-
¢ji gospodarczej Polski oraz techniczne-
go stanu krajowych blokéw weglowych
ich funkcjonowanie w obecnej formie
eksploatacyjnej nie bedzie mozliwe juz
w najblizszych kilku dekadach. Decydo-
wac majg o tym zobowigzania UE for-
mutowane przez porozumienia migedzy-
narodowe. W mysl| tzw. porozumienia
paryskiego celem Unii Europejskiej jest
osiggniecie neutralnosci klimatycznej do
2050 r., objawiajgcej sie zerowg emisjg
gazow cieplarnianych netto. Miarodaj-
nym celem porozumienia jest utrzymanie
globalnego wzrostu temperatury ponize;
2°C i dgzenie do utrzymania go na po-
ziomie 1,5°C. Szacuje sie, iz w Polsce
mniej wigcej potowa mocy zainstalowa-

nej w blokach weglowych (uwzgledniajac
wytgcznie bloki o mocach wyzszych niz
50 MW) przekroczyta wiek 20 lat. Wéréd
tych jednostek dominujg bloki klasy 200
MW oraz bloki klasy 360 MW. Wiele tych
niskosprawnych jednostek wytworczych
przekroczyto wiek 40 lat. Z uwagi na ni-
ska ekonomike ich pracy oraz wysokie
koszty utrzymania - dla wielu tych jed-
nostek przewidziano w najblizszych la-
tach wytgczenia z eksploatacji. Potrzeba
dofinansowania inwestycyjnego, z uwa-
gi na wzrastajgce wymagania srodowi-
skowe oraz wzrastajgce koszty emisji
dwutlenku wegla, przyczyniajg sie do
coraz nizszej konkurencyjnosci rowniez
tych nowszych zrédet weglowych. Wsrdd
jednostek weglowych uruchomionych
w biezgcym wieku istotnym potencjatem
wytworczym (fgcznie 6083 MW zainsta-
lowanej mocy), charakteryzuja sie duze
bloki na parametry nadkrytyczne. Zaled-
wie trzy jednostki, sposrod osmiu krajo-

zakresie korekt. Wynika to gtownie z roli
jakg obecnie bloki weglowe odgrywajg
w kontekscie bezpieczenstwa energe-
tycznego.

Mozliwosci
modernizacyjne jednostek
wytworczych

Niezaleznie od wieku funkcjonujg-
cych w kraju weglowych systemow wy-
tworczych, a wiec i niezaleznie od ich
stanu technicznego, kazda lokalizacja
wiasciwa dla tych systemow jest poten-
cjalnie korzystna w kontekscie prowa-
dzenia procesow inwestycyjnych, ma-
jacych na celu kontynuacje dziatalnosci
energetycznej po zakonczeniu funkcjo-
nowania blokow weglowych. Zwigza-
ne jest to w pierwszej kolejnosci z za-
stanym w bliskim otoczeniu jednostki
weglowej wysokim potencjatem kadro-
wym w zakresie zarzgdzania i obstugi

, Zagadnieniami zwigzanymi z coraz popularniejszg
$ciezkg dekarbonizacji jednostek weglowych,
nazwang Sciezkg Coal-to-Nuclear, zajeto sie
w Polsce w ostatnim czasie w ramach projektu ,Plan
dekarbonizacji krajowej energetyki zawodowej na
drodze modernizacji z wykorzystaniem reaktoréw
jadrowych” (akronim DEsire)

wych blokéw na parametry nadkrytycz-
ne, odznaczajg sie mocami nizszymi od
500 MW. Moce zainstalowane w pozo-
statych blokach zawierajg sie w zakresie
od 858 MW do 1075 MW. Cho¢ wydaje
sie, iz wytwarzanie energii elektrycznej
oraz ciepta w oparciu o paliwa weglowe
zostato w Europie istotnie zrehabilitowa-
ne w zwigzku z toczgcymi sie dziatania-
mi wojennymi w Ukrainie, to catkowite
wycofanie w uzytku blokdéw weglowych
w perspektywie najblizszych trzech de-
kad nadal jest nieodzowne. Trzeba mie¢
przy tym jednak na uwadze, iz cho¢ daty
wytgczen blokdw weglowych sg formuto-
wane w planach podmiotow nimi zarzg-
dzajgcych, to wyjgtkowa sytuacja w ja-
kiej obecnie znajduje sie Europa moze
prowadzi¢ do potrzeby dokonania w tym

duzych systemow wytwoérczych ener-
getyki, na ogét niezaleznie od przewi-
dzianej w zakresie inwestycji technologii.
Utrzymanie miejsc pracy na obszarach,
na ktérych wygaszana jest dziatalnos¢
energetyki weglowej, w tym réwniez bar-
dzo czesto dziatalnos¢ wspdtistniejacych
z systemami wytworczymi kopalni we-
gla, jest korzystna w kontekscie spo-
tecznym, ale réwniez przekfada sie na
wyzszg akceptowalnos¢ dla planowa-
nych dziatan inwestorskich. Przyktada-
mi lokalizacji, w ktorych potencjalne za-
przestanie produkcji energii elektrycznej
mogtoby prowadzi¢ do wystgpienia bar-
dzo niekorzystnych efektow spoteczno-
-gospodarczych sa: obszar Slaska i Za-
gtebia Dgbrowskiego, obszar Zagtebia
Betchatowskiego oraz obszar dziatal-




nosci zespotu elektrowni PAK. Umiej-
scowienie inwestycji w cistej lokalizacji
energetycznego systemu weglowego
moze réwniez prowadzi¢ do istotne;j re-
dukciji kosztdéw inwestycyjnych, co moze
mie¢ zwigzek z wykorzystaniem w ra-
mach nowego zrodta czesci zastanej
infrastruktury technicznej i budowalnej.
W skrajnym, niekorzystnym w tym za-
kresie przypadku, w ktorym w miejscu
eksploatacji bloku weglowego nie wy-
stepuje wysoka wartos¢ materialna za-
stangj infrastruktury, proces inwestycyjny
przebiega¢ moze i tak z identyfikowalng
wartoscig dodang, np. w postaci dostep-
nosci do infrastruktury przesytowsj, in-
frastruktury kolejowej i drogowej, upo-
rzgdkowanymi wtasnosciami gruntow,
dostepnoscig do zbiornikéw wodnych,
itp. W zwigzku z powyzszym prowadze-
nie inwestycji w tej sytuaciji, tzw. inwe-
stycji typu brownfield, bedzie wymaga-
to nizszych nakfaddw inwestycyjnych,
wzgledem tzw. inwestycji typu green-
field, a okres wymagany dla przeprowa-
dzenia procesu inwestycyjnego bedzie
krétszy. Drugim, skrajnym przypadkiem,
potencjalnie bardzo korzystnym dla pro-
wadzenia dziatan inwestycyjnych, jest
przypadek, w ktérym nowy system ma
by¢ zlokalizowany w miejscu dotych-
czasowej dziatalnosci bloku weglowe-
go, odznaczajacego sie wystepowaniem
infrastruktury wytworczej oraz towarzy-
szacej 0 wysokiej wartosci materialnej,
ktorego potrzeba wytgczenia wynikac
moze z decyzji politycznych, ekonomicz-
nych lub obostrzen ekologicznych. Po-
tencjalnie tego typu inwestycje moga by¢
realizowane w nieodlegtej przysztosci
w lokalizacjach wtasciwych dla funkcjo-
nujgcych obecnie blokdw na parametry
nadkrytyczne. Choc¢ funkcjonowanie tych
obiektow jest zaplanowane na najblizsze
przynajmniej kilkanascie lat, to ostatnie
wydarzenia zaistniate w ramach dziatal-
nosci kopalni wegla brunatnego w Boga-
tyni sprawiajg, iz tego typu plany tracg
wiarygodno$¢. W oparciu o doswiad-
czenia Swiatowe mozna przyjmowac, iz
czas zycia blokéw nadkrytycznych wy-
nosi¢ moze od 35 do 50 lat. Oznacza to,

ze wygaszanie najnowszych jednostek
weglowych z technicznego punktu wi-
dzenia mogtoby mie¢ w Polsce miejsce
nawet w 2070 ., a wiec 20 lat po plano-
wanym osiggnieciu neutralnoéci klima-
tycznej. Aby tak sie jednak stato nalezy
ograniczy¢ ilos$¢ dwutlenku wegla emi-
towanego przez te jednostki. W tym celu
konieczne jest zrealizowanie wiasciwych
programdw modernizacyjnych, ktore za-
sadniczo mogtyby przebiega¢ w naste-

pujgcych kierunkach [1]:

m integracja blokow z instalacjami
CCS,

m retrofity polegajace na zastgpieniu
kottow weglowych kottami zasila-
nymi biopaliwami lub zabiegi maja-
ce na celu przystosowanie kottow
weglowych do spalania biopaliw
(i ewentualnie dodatkowa inte-
gracja z instalacjami CCS, umoz-
liwiajaca prace blokow jako zrodet
o ujemnej emisji CO,),

m retrofity polegajace na zastgpieniu
kottow weglowych systemami re-
aktoréw jgdrowych.

Czynnikami, ktore determinujg sukces
modernizacyjny jednostek weglowych
wydajg sie gtéwnie by¢: wysokos¢ ponie-
sionych na modemizacije naktaddéw inwe-
stycyjnych, wysokos¢ kosztow operacyj-
nych, dostepnos¢ do technologii i paliw
oraz polityka ekologiczna determinujaca
koszty ponoszone przez emisje gazow
cieplarnianych. Pierwsze dwa wymienio-
ne kierunki modernizaciji byty w ostatnich
dwadch dekadach bardzo czesto brane
pod uwage w kontekscie potrzeby spro-
stania wyzwaniom ekologicznym, rowniez
w ramach krajowej energetyki. W dzia-
tania majgce na celu rozwdj technologii
CCS oraz technologii pozyskiwania pa-
liw oraz energii z biomasy istotnie anga-
zowaly sie jednostki naukowe, instytuty
naukowo-badawcze oraz podmioty prze-
mystowe, m. in. w ramach zadan sfor-
mutowanych w programie strategicznym
- Zaawansowane Technologie Pozyski-
wania Energii, finansowanym przez Na-
rodowe Centrum Badan i Rozwoju i reali-
zowanym w latach 2010-2015.

Technologia
Coal-to-Nuclear

Trzecia z wymienionych $ciezek, 1.
technologia Coal-to-Nuclear, stata sie
przedmiotem zainteresowania Depar-
tamentu Energii Stanéw Zjednoczo-
nych, ktéry w potowie wrzesnia 2022 r.
opublikowat raport [2], skoncentrowa-
ny na ocenie potencjatu jej implemen-
tacji w USA. Autorzy raportu wskazuja,
iz sposréd 157 wytgczonych z eksplo-
atacji elektrowni weglowych oraz 237
elektrowni pozostajgcych wcigz w eks-
ploatacii, facznie 215 elektrowni posiada
potencjat do przeprowadzenia moderni-
zacji 0 réznym stopniu ztozonosci. Daje
to tgcznie potencjat 260 GW w zainsta-
lowanej mocy elektrycznej, ktbra moze
by¢ poddana dekarbonizacji zgodnie
ze Sciezkg Coal-to-Nuclear. W ramach
raportu zaproponowano trzy warianty
wdrozenia technologii Coal-to-Nuclear
zwigzane z budowg elektrowni jadro-
wej w migjscu likwidowanej elektrow-
ni weglowej oraz jeden wariant, ktéry
obejmowat lokalizacje w poblizu i z wy-
korzystaniem potencjatu doswiadczo-
nej kadry inzynierskiej. Przedstawione
wyniki analiz dotyczyty takich obsza-
row jak: dobdr technologii oraz mocy
nowych uktadow energetycznych, re-
dukcji naktaddw inwestycyjnych zwigza-
nych z realizacjg przedsiewzie¢ dla roz-
nych wariantéw technologicznych oraz
wptywu na rynek pracy i $rodowisko na-
turalne. Przykfadowe korzysci z moder-
nizacji elektrowni weglowej 0 mocy ok.
900 MW, poprzez zabudoweg elektrowni
jadrowej z wykorzystaniem czesci
infrastruktury, zostaty oszacowane dla
analizowanego regionu na ok. 275 min
USD oraz 650 nowych miegjsc pracy. Po-
tencjat dla wykorzystania technologii Co-
al-to-Nuclear byt rowniez analizowany
dla Chin. Autorzy artykutu [3] oszaco-
wali, iz moc blokéw weglowych, ktdre
moga podlega¢ procesowi dekarboniza-
cji zgodnie ze Sciezkg Coal-to-Nuclear
wynosi tam ponad 850 GW.

Chot z catg pewnoscig w przypadku
Polski nie mozna méwic¢ o tak spekta-



kularnym potencjale wdrozeniowym dla
technologii Coal-to-Nuclear, jak ma to
miejsce w przypadku USA oraz Chin, to
Sciezka ta powinna stanowi¢ przedmiot
zainteresowania dla krajowych decyden-
toéw. Szczegdinie interesujgca wydaje
sie tutaj perspektywa kolejnych dwdch
dekad, w ktorych to z duzym prawdo-
podobienstwem na rynek wprowadzone
zostang reaktory jgdrowe IV generacii,
ktore charakteryzowac bedg sie nizszy-
mi mocami niz obecnie proponowane
reaktory generaciji lll, jak rowniez bedag
charakteryzowaty sig¢ mozliwosciami uzy-
skiwania pary o temperaturze przystaja-
cej do poziomdw obecnie stosowanych
w ramach konwencjonalnej energetyki
wykorzystujgcej wegiel. W latach 2019-
2020 kilkuosobowy polsko-szwedzki ze-
spoét przeprowadzit szereg analiz maja-
cych na celu identyfikacje oraz ocene
potencjalnych $ciezek dekarbonizacji dla
systemow scentralizowanego wytwarza-
nia energii elekirycznej. Rezultaty analiz
zaprezentowano w [1, 4]. Analizy wyka-
zaly szczegolnie wysoki potencjat dla
modernizacji zgodnych ze Sciezkg Coal-
-to-Nuclear. Rezultaty studium przypad-
ku, w ktérym positkowano sie charakte-
rystyka jednego z krajowych blokéw na
parametry nadkrytyczne Autorzy opubli-
kowali w [4]. Warto wspomniec, iz wspo-
mniane dwa artykuty zostaty przywotane
przez Autoréw raportu DOE. W raporcie
wskazano m. in. na wysokg zgodnos¢
predykcji wiasnych w zakresie oszczed-
nosci wynikajgcych z tego typu inwesty-
cji, w stosunku do wynikéw prezentowa-
nych w publikacjach [1, 4]. Dalsze prace
polsko-szwedzkiego zespotu, tym razem
ukierunkowane juz wytgcznie na ocene
potencjatu technologii Coal-to-Nuclear,
realizowane byty w latach 2021-2022.
Analizowano m. in. mozliwos¢ integracji
jednostek jadrowych z systemami maga-
zynowania ciepta w stopionej soli, co jak
wykazano w [5] pozwala bardzo znaczag-
co uelastyczni¢ bloki jgdrowe w zakresie
mocy oddawanej do sieci elektroenerge-
tycznej. Jak to podkreslono w artykule,
taka integracja wydaje sie szczegdlnie
pozadana w kontekscie wzrastajgcego

udziatu w krajowym miksie energetycz-
nym systemow wytworczych wykorzy-
stujacych niestabilne, odnawialne zro-
dta energii, tj. wiatr oraz stonce. Zespot
w ramach prac przeanalizowat rbwniez
opcje przeksztatcenia w zrédto jgdrowe
bloku gazowo-parowego.
Przedstawione wnioski z prac ba-
dawczych, dla ktérych wyniki zaprezen-
towano w publikacjach [1, 4], stanowig
geneze projektu DEsire, ktéry zostat za-
proponowany w 2021 r. w postaci wnio-
sku projektowego opracowanego przez
Konsorcjum pieciu podmiotéw, tj. Poli-
technike Slaska (lider projektu), Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska (lider mery-
toryczny), Energoprojekt-Katowice SA
(partner technologiczny), Instytut Che-
mii i Techniki Jgdrowej (partner techno-
logiczny) oraz Fundacja Instytut Sobie-

infrastruktury blokow weglowych w ra-
mach inwestycji jadrowych. W przypad-
ku reaktorow generacii lll/lll+, z uwagi
na stosunkowo niskie temperatury ge-
nerowanej pary, konwersje powinny by¢
raczej prowadzone z uwzglednieniem
catej infrastruktury pomocniczej elek-
trowni, bez podstawowego systemu
biorgcego udziat w procesie produk-
cyjnym, jakim jest zespét turbiny paro-
wej. Wstepne analizy przeprowadzone
w Katedrze Maszyn i Urzgdzen Energe-
tycznych Politechniki Slaskiej wskazujg
na mozliwo$¢ wykorzystania w ramach
systemoéw jgdrowych wyposazonych
w reaktory generacji lll/lll+ takze obie-
gbw cieplnych istniejacych turbin paro-
wych, nawet projektowanych dla pracy
przy zasilaniu parg nadkrytyczng. Wy-
magane jednak w tych przypadkach

, Realizowany od 1 kwietnia 2022 r. projekt naukowo-
badawczy pt. ,Plan dekarbonizacji krajowej energetyki
zawodowej na drodze modernizacji z wykorzystaniem
reaktoréw jgdrowych” (akronim DEsire) podejmuje sie
oceny potencjatu technicznego, ekonomicznego oraz
poziomu akceptowalnosci spotecznej i w oparciu o to
wykreowania planu modernizacji krajowych jednostek
wytwérczych zgodnie z transformacjg Coal-to-Nuclear

skiego (partner spoteczno-gospodarczy).
Whiosek ztozony zostat w konkursie Go-
spostrateg VI Narodowego Centrum Ba-
dan i Rozwoju i otrzymat wysokg ocene
panelu ekspertow, co pozwolito na uzy-
skanie finansowania na realizacje zapla-
nowanych zadan badawczych.
Realizowany od 1 kwietnia 2022 r.
projekt naukowo-badawczy pt. ,Plan
dekarbonizacji krajowej energety-
ki zawodowej na drodze moderniza-
cji z wykorzystaniem reaktorow jgdro-
wych” (akronim DEsire) podejmuije sie
oceny potencjatu technicznego, eko-
nomicznego oraz poziomu akcepto-
walnosci spotecznej i w oparciu o to
wykreowania planu modernizacji krajo-
wych jednostek wytwoérczych zgodnie
z transformacjg Coal-to-Nuclear. Waz-
nym aspektem poznawczym jest oce-
na mozliwosci wykorzystania zastanej

zabiegi modernizacyjne sprowadzajg
sie do bardzo wyraznych redukcji mocy
zespotow turbinowych, a szeroki zakres
tych zabiegow sprawia, iz tego typu
modernizacje nalezy traktowac raczej
w kategoriach teoretycznych. Z tego
tez powodu tego typu Sciezki moder-
nizacji nie sg brane pod uwage w pro-
jekcie. Proponowane analizy moderni-
zacji elektrowni weglowych na drodze
wykorzystania reaktorow jagdrowych ge-
neraciji lll/lll+ sprowadzajg sie w gtownej
mierze do oceny mozliwosci zabudowy
blokdw jgdrowych, stanowigcych zinte-
growany system reaktora oraz zespotu
turbiny parowej, jak i infrastruktury po-
mocniczej, w sSrodowisku wtasciwym
dla systemu weglowego, ale co wazne,
przy zatozeniu mozliwie najszerszego
wykorzystania zastanej infrastruktury
jednostki weglowej, co stanowi nowos¢




z punktu widzenia podejscia do formu-
towania $ciezek inwestycji jgdrowych,
a w szczegolnosci z punktu widzenia
wyboru lokalizacji pod te inwestycje.
Mowa tu nie tylko o standardowo bra-
nych w takich przypadkach pod uwage
rozwinietych sieciach przesytowych, ale
takze o infrastrukturze technologiczne;
(system chtodzenia wraz z podlegtymi
mu zbiornikami wodnymi, system wy-
prowadzenia mocy) i budowlanej.

U podstaw sformutowanych wyzwan
postawionych przed Uczestnikami pro-
jektu DEsire stoi teza:

Odstawienie blokéw weglowych
z eksploatacji, bez podjecia proéb ich
dekarbonizacji, oznacza utrate istot-
nego kapitatu, zarbwno w rozumieniu
kapitatu rzeczowego, jak i kapitatu
ludzkiego.

Podstawowe cele oraz
struktura projektu DEsire

Realizacja projektu DEsire, zgodnie
ze sformutowanymi we wniosku projek-
towym zatozeniami, przyczyni sie do
oszacowania potencjatu wprowadze-
nia technologii Coal-to-Nuclear do kra-
jowej energetyki, wraz z przygotowaniem
dziatan wyprzedzajgcych, adekwatnych
w stosunku do planowanych redukcii
mocy zainstalowanej w obrebie akty-
wow weglowych. Podstawowymi cela-
mi projektu sa:

Rys. 1. Zadania badawcze w ramach projektu DEsire

m przygotowanie tytutowego planu
modernizacji krajowych blokdw
weglowych przez wykorzystanie
reaktoréw jgdrowych generaciji lll/
I+ i IV, uwzgledniajgcego kryteria
zrébwnowazonego rozwoju,

® przygotowanie oraz przeprowadze-
nie pilotazu Klastra Transformacii
Energetyki Zawodowej, ktéry sta-
nowic¢ bedzie zaplecze badawczo-
-doradcze dla wsparcia procesu
dekarbonizacji scentralizowanych
systeméw wytworczych.

Dla realizacji celéw podstawowych
wymagana bedzie realizacja celéw po-
Srednich, ktérymi beda:

m opracowanie narzedzi badawczych
do przygotowania planu moderni-
zacji,

m przeprowadzenie wstepnych stu-
didbw wykonalnosci dla trzech lo-
kalizacji w zakresie modernizaciji
krajowych elektrowni i blokow ener-
getycznych z wykorzystaniem reak-
toréw jadrowych,

m sformutowanie procedur tech-
nicznych i organizacyjnych dla
procesu inwestycyjnego, ze szcze-
goélnym zwréceniem uwagi na
bezpieczenstwo modernizacji
i eksploataciji,

m identyfikacja kompetencji kra-
jowych podmiotéw inzynieryj-
no-budowlanych pod katem

potencjalnego zaangazowania
w procesie inwestycyjnym (aktu-
alizacja w przypadku technologii jg-
drowych generaciji lll/lll+),

m opracowanie procedur w zakresie
rozszerzenia lub zdobycia kom-
petencji wymaganych przez kadre
inzynieryjno-techniczng modernizo-
wanych blokow,

m diagnoza spoteczna oraz przygo-
towanie materiatow analitycznych
wspierajgcych wdrozenie planu
modernizacji elektrowni i blokow
energetycznych przez wykorzy-
stanie reaktorow jgdrowych gene-
racji I/11+ 1 1V,

m przygotowanie i przeprowa-
dzenie szeregu dziatan upo-
wszechniajgcych efekty projektu,
dedykowanych dla réznych grup
interesariuszy.

Prace badawczo-rozwojowe w pro-
jekcie zostaty podzielone na dwie fazy,
w ramach ktorych zrealizowanych zosta-
nie siedem zadan badawczych (rys. 1).

W ramach projektu opracowany zo-
stanie plan dekarbonizacji krajowej ener-
getyki zawodowej na drodze modernizacji
z wykorzystaniem reaktoréw jgdrowych
generacji llI/Il+ i IV, ktdry bedzie stanowit
mape drogowg dla organizacji procesow
inwestycyjnych majacych na celu trans-
formacje scentralizowanych systemow
wytworczych z uwzglednieniem kryte-
ridw zréwnowazonego rozwoju. Plan be-
dzie spojny z zatozeniami Polityki Ener-
getycznej Polski do 2040 r. (PEP2040)
oraz Programu Polskiej Energetyki Jgdro-
wej (PPEJ), uwzgledniajac takie aspekty
jak bezpieczenstwo energetyczne, klimat
i Srodowisko oraz ekonomie. Bedzie tez
stanowit jego aktualizacje uwzgledniajgcg
zachodzace zmiany w zakresie rozwoju
technologii jgdrowych. Plan realizowat be-
dzie dziatania wpisujgce sie w potrzeby
precyzowane w PEP2040, {j. koniecznos¢
zastepowania starzejgcego sie majgtku
wytworczego w podstawie obcigzenia
systemu oraz dokonywania moderniza-
cji istniejacej infrastruktury energetyczne;
celem zaadaptowania jej przy wdrazaniu



kolejnych elektrowni jadrowych. Ponad-
to plan realizowat bedzie sformutowang
w PPEJ potrzebe poszukiwania kolej-
nych, po juz wskazanych, miejsc pod in-
westycje jadrowe, koncentrujgc sie jednak
na tych lokalizacjach, ktére sg wyposazo-
ne w potencjalnie uzyteczng inwestycyjnie
infrastrukture techniczng oraz sg boga-
te w kapitat ludzki. Plan stanowit bedzie
wsparcie decyzyjnosci w zakresie prze-
ksztatcenia jednostek weglowych w zr6-
dfa o zerowej emisji na wypadek zajscia
szczegdinych okolicznoéci (np. politycz-
nych, ekologicznych, ekonomicznych),
w ktdrych zachodzi¢ bedzie szybsza niz
zaktadana w planach dziatalnosci grup
energetycznych (czy tez spotki Skarbu
Panstwa skupiajgcej aktywa weglowe)
potrzeba odstawienia jednostek weglo-
wych z ruchu.

Drugim, podstawowym celem projek-
tu jest pilotaz Klastra Transformacji Ener-
getyki Zawodowej (KTEZ), ktdry stanowi¢
bedzie zaplecze organizacyjne dla dziatan
majgcych na celu zwiekszenie efektyw-
nosci roznych grup interesariuszy w pro-
cesie transformagji krajowych elektrowni
oraz elektrocieptowni. KTEZ w poczat-
kowym etapie dziatan, wtasciwym dla
okresu pilotazu zwigzanego z realizacjg
wnioskowanego projekiu, bedzie podej-
mowat sie dziatan majgcych na celu or-
ganizacie tancucha wartosci, wiasciwego
dla transformaciji jgdrowej. Dzieki zintegro-
waniu wiedzy oraz dziataniom informacyj-
nym, KTEZ doprowadzi do wypetnienia
luki w zakresie wiedzy na temat jgdrowej
opciji transformagiji, ktéra niewatpliwie jest
identyfikowalna w odréznieniu do wiedzy
skupionej w srodowisku interesariuszy,
a w tym decydentéw, na temat alterna-
tywnych, popularnych w srodowisku spo-

sobow dekarbonizacji krajowych syste-
mow energetycznych. Pilotaz KTEZ jest
potrzebny z uwagi na luke informacyjna,
ktéra objawia sie kreowaniem impulsow
inwestycyjnych w zakresie energetyki ja-
drowej wytacznie na poziomie wysokich
szczebli administracji rzgdowej, bez inicja-
tyw oddolnych. KTEZ wigczy sie czynnie
w postulowany w PPEJ proces tworzenia
krajowego zaplecza dostawcow techno-
logii dla inwestycji jgdrowych w krajowej
elektroenergetyce, a tym samym pozy-
skanie kompetencji dla zwigkszenia ich
konkurencyjnosci na rynkach zagranicz-
nych. Zamierzeniem Whnioskodawcy jest
to, aby KTEZ w finalnym ksztafcie, po
realizacji planowanych dziatan pilotazo-
wych, stanowit zaplecze doradcze dla
interesariuszy poszukujacych wsparcia
w zakresie réznych opcji sposobdw Scie-
zek dekarbonizacyjnych w zakresie ener-
getyki, nie tylko weglowej, ale rdwniez ga-
zowej. Od samego poczatku dziatalnosci
KTEZ bedzie prowadzit szeroki dialog bez
wykluczania z niego merytorycznych eks-
pertow, niezaleznie od poglagdow techno-
logicznych.

Podsumowanie

Niewatpliwie technologia Coal-to-
-Nuclear moze mie¢ istotne znaczenie
dla transformacji energetycznej w Pol-
sce. Przeprowadzenie zabiegdbw moder-
nizacyjnych dla obecnie funkcjonujgcych
blokoéw weglowych, zaktadajgcych wy-
korzystanie reaktorow jgdrowych, moze
prowadzi¢ do skrécenia procesu inwe-
stycyjnego, co jest pozgdane w kontek-
Scie przewidywanych niedoboréw mocy
zainstalowanej, szczegdlnie w zwigzku
z potrzebg wycofywania w eksploatacii

wystuzonych blokéw weglowych oraz
potrzebg ograniczenia konsumpciji ga-
zu ziemnego. Waznym jest tutaj aspekt
spoteczny, ktory objawia sie w mozliwo-
§ci utrzymania dziatalnosci energetyczne;
w miejscach, w ktérych przez lata ener-
getyka kreowata rozwoj gospodarczy, za-
pewniajgc zatrudnienie oraz wysoki stan-
dard zycia lokalnym spotecznosciom.

Rozpoczety w kwietniu br. projekt
DEsire ma na celu ocene mozliwosci
przeprowadzenia w ramach krajowej
elektroenergetyki zabiegdw moderni-
zacyjnych elektrowni weglowych, ukie-
runkowanych na budowe w tych migj-
scach systemow jgdrowych. Rezultaty
projektu bedg na biezaco dokumento-
wane i upubliczniane na stronie projektu
https://projekidesire.pl/. W drugiej fazie
projektu do podmiotéw spoteczno-go-
spodarczych skierowane zostanie za-
proszenie do udziatu w pilotazu Klastra
Transformacji Energetyki Zawodowe;j,
ktéry zgodnie z zatozeniami ma stanowic
zaplecze badawczo-doradcze, ktdrego
celem bedzie wsparcie procesu dekar-
bonizacji scentralizowanych systemow
wytworczych. Dziatania popularyzacyjne
oraz merytoryczne, jakie bedg propono-
wane przez uczestnikdw Klastra powinny
zgodnie z planem wypeti¢ luke informa-
cyjng w zakresie inwestycji zgodnych ze
Sciezkg Coal-to-Nuclear.
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