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Nowe wytyczne projektowania
skrzyzowan drogowych (w dalszej
czesci tekstu oznaczone jako WR-
D-PSD-2020) zostaty opracowane
w roku 2020 i po okresie konsul-
tacji publicznych zostang wprowa-
dzone do stosowania zastepujac
dotychczasowe (WPSD-2001) [6]. Bedg to, zgodnie z za-
mierzeniem Ministerstwa Infrastruktury, dokumenty z grupy
wzorcow i standardow rekomendowane do stosowania, ale
nie obligatoryjne na drogach publicznych w Polsce. WR-D-
PSD-2020 skitadajg sie z trzech czesci, tj.:

* WR-D-31-1, Wytyczne projektowania skrzyzowan drogo-

wych. Wymagania podstawowe.

* WR-D-31-2, Wytyczne projektowania skrzyzowan drogo-

wych. Skrzyzowania zwykle i skanalizowane.

* WR-D-31-3, Wytyczne projektowania skrzyzowan drogo-

wych. Ronda.

Wyzej wymienione dokumenty sg dostepne na stro-
nie Ministerstwa Infrastruktury (https://www.gov.pl/web/
infrastruktura/konsultacje-publiczne) w ramach konsultacji
publicznych, gdzie zainteresowani moga sie zapoznac ze
wszystkimi szczegotami i zgtasza¢ uwagi.

WPSD-2001 byly jednym z nielicznych dokumentéw wy-
danych w formie wytycznych powszechnie stosowanych
w Polsce w projektowaniu skrzyzowarn. Jednakze zmiany
w rozwoju infrastruktury, nowe wymagania w projektowaniu
oraz pozyskanie nowej wiedzy w obszarze projektowania
skrzyzowan staty sie inspiracjg do opracowania nowych
standardow projektowania.

Opracowanie nowych wytycznych rekomendowanych
do stosowania w projektowaniu i eksploatacji infrastruk-
tury drogowej poprzedzity prace zwigzane z identyfikacjg
koniecznos$ci zmian dotychczasowych przepisow [5] oraz
uzupetnienia wiedzy technicznej [6]. Ponizej oméwiony zo-
staf zakres WR-D-PSD-2020, przestanki zmian w dotychcza-
sowych przepisach i najwazniejsze zmiany w poréwnaniu do
obecnych WPSD-2001.

Podstawowymi celami WRD-PSD-2020 sg;

1) formalizacja projektowania i budowy typowych rozwigzan
skrzyzowan zwyktych, skanalizowanych i rond,

2) okreslenie dopuszczalnych rozwigzah poszczegolnych
rodzajow skrzyzowan przy przebudowie oraz w trudnych
warunkach,

3) poprawa jakosci rozwigzan skrzyzowan zwyktych i ska-
nalizowanych na drogach zamiejskich i ulicach,

4) utatwienie wspotpracy biur planistycznych i projektowych
z zarzagdcami drog odpowiedzialnymi za infrastrukture
drogowa na etapie przygotowywania inwestycji.

STANISLAW GACA

sgaca@pk.edu.pl

Politechnika Krakowska

,,Drogownictwo™ 12/2020

Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych WR-
D-PSD-2020 zawierajg warunki i zasady projektowania
skrzyzowan drég zamiejskich (poza terenem zabudowy)
i skrzyzowan ulic (na terenie zabudowy), a takze plano-
wania i wyboru typu skrzyzowania na drogach klas od GP
do D oraz w wyjgtkowych przypadkach na drogach klasy
S (dopuszczenie tylko skretow w prawo jako skrzyzowanie
skanalizowane z drogg klasy Z).

Wytyczne obejmuja;

» ustalenia ogolne i stosowane okreslenia,

» 0golng charakterystyke i wymagania w projektowaniu
skrzyzowan,

» uwarunkowania i kryteria stosowania poszczegolinych ty-
pow skrzyzowan bez i z sygnalizacjg sSwietlng,

» rozwigzania i zalecenia szczegofowe przy ksztattowaniu
poszczegolnych elementow skrzyzowan.

Waznym elementem Wytycznych jest uwzglednienie do-
puszczalnych rozwigzan skrzyzowan w tzw. trudnych warun-
kach wraz z podaniem procedury postepowania w przypad-
ku ich wystepowania oraz wymagan jakie muszg spetniac
skrzyzowania inne niz typowe.

Identyfikacja koniecznych zmian
w przepisach i wiedzy technicznej

Zmiany w wytycznych do projektowania skrzyzowan byty
poprzedzone analizg dotychczasowych przepisow, wiedzy
technicznej i praktyki projektowej. W tym celu przeprowa-
dzono:

* analize jakosci technicznej losowo wybranej grupy 32 do-
kumentacji projektowych, ze szczegélnym odniesieniem
sie do oceny poprawnosci zastosowanych rozwigzan i ich
wptywu na koszty, funkcjonalno$¢ oraz bezpieczenstwo
ruchu;

* badania ankietowe wsrod biur projektowych oraz jedno-
stek administracji zwigzanych z budowa, zarzgdzaniem
i utrzymaniem drog (zwrot 151 ankiet). Ankieta zostafa
zorientowana na identyfikacje praktycznych problemoéw
zwigzanych ze stosowaniem obowigzujgcych przepisow
projektowania w drogownictwie oraz uzyskanie wskazan
dotyczgcych ewentualnych potrzeb i zakresu niezbed-
nych zmian wspomnianych przepisow;

* analize wnioskéw do Ministra Infrastruktury (z lat 2016
i 2017) w sprawie upowaznienia do udzielenia zgody na
odstepstwo od przepisdw techniczno-budowlanych do-
tyczacych drog. Celem tej analizy byta identyfikacja grup
problemoéw stwarzajgcych trudnosci w praktycznym sto-
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sowaniu obowigzujgcych przepiséw techniczno-budow-
lanych w drogownictwie.

Na podstawie ww. analiz zidentyfikowano nastepujgce
problemy dotyczgce projektowania skrzyzowan drogowych:
1. Brak w przepisach zapiséw o rondach turbinowych,
mozliwosci ich projektowania i parametréw geometrycz-
nych.

. Brak definicji obszaru oddziatywania skrzyzowania.

3. Problem ze spetnieniem wymagan minimalnych odlegto-
Sci miedzy skrzyzowaniami w stanie istniejgcym (drogi
klasy Z, G, GP).

. Brak sposobu oceny widocznosci na rondach.

5. Brak szczegotowych wymagan odnosnie spetnienia wa-
runku przejezdnosci i doboru pojazdéw miarodajnych.

6. Brak w przepisach zasad poszerzania paséw ruchu
na wlotach skrzyzowan konstruowanych w tuku drogi
w planie (np. podgiecia wlotéw do ronda).

7. Brak mozliwosci wykonania zjazdu jako czwarty wlot na
skrzyzowanie.

8. Koniecznosc¢ zwigkszenia dopuszczalnych pochylen po-
dtuznych na skrzyzowaniach.

9. Brak jednoznacznego okreslenia, sposobu rozwigzania
pochylenia poprzecznego jezdni na dojezdzie do skrzy-
zowania (np. przed rondami przy kontratukach).

10. Mozliwos¢ dopuszczenia krétkich odcinkéw paséw do-
datkowych.

11. Ograniczenia niepozwalajgce na zachowanie wymagan
przepiséw, wynikajgce ze stanu istniejgcego (przebudo-
wa istniejgcej infrastruktury) i/lub ograniczen terenowych
(np. duze spadki terenu, sgsiedztwo cennych terendéw).

N

N

Przedstawione powyzej syntetycznie wybrane wnioski
z analiz obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowla-
nych oraz doswiadczen projektantéw i administracji dro-
gowej jednoznacznie potwierdzajg potrzebe wdrozenia do
uzytkowania nowych standardéw projektowych. W nowym
opracowaniu wprowadzono zmiany odpowiadajgce wspof-
czesnym potrzebom i stanowigce odpowiedz na wigkszo$¢
ze zgtaszanych uwag w taki sposob, aby utrzymaé mini-
malne wymagania w zakresie bezpieczenstwa, sprawnosci
i niezawodnosci ruchu na skrzyzowaniach.

Podstawowe zmiany w projektowaniu
skrzyzowan drogowych

Wykorzystujgc zebrane w ramach opisanych powyzej
prac doswiadczenia, a takze wiedze ekspercka, sformufowa-
no nastepujace ogoélne zatozenia do wymagan technicznych
w drogownictwie:

* zmiana podejscia do roli predkosci w projektowaniu drog
przez odejécie od formalnie ustalanych wielu wartosci
predkosci projektowych na rzecz przyjmowania predko-
Sci do projektowania, Scisle powigzanej z oczekiwaniami
uzytkownikéw drdg i przy wyraznym powigzaniu z pred-
koscig dopuszczalna,

* wprowadzanie nowych form skrzyzowan, w szczegaolno-
Sci dla skrzyzowan z ruchem okreznym z nietypowymi
elementami (np. ronda turbinowe),
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* dopuszczenie mozliwosci projektowania skrzyzowan o ob-
nizonych parametrach w trudnych warunkach z zachowa-
niem minimalnych wymagan funkcjonalno-uzytkowych
i ewentualnym zastosowaniem srodkow kompensujacych,

* uwzglednianie mozliwosci przejazdu pojazdéw o wymia-
rach wymaganych obowigzujacymi przepisami,

* wprowadzenie obligatoryjnego wymagania zapewnienia
przejezdnosci skrzyzowan przez rozne typy pojazdow
dobieranych w zaleznosci od funkcji drogi wraz z wpro-
wadzeniem mozliwosci zapewnienia przejezdnosci wa-
runkowej,

» weryfikacja wartosci parametrow projektowych wynikaja-
cych z modeli ruchu. Dotyczy to w szczegdlnosci drogi
hamowania i odlegtosci widocznosci na odcinkach drogi,
jak i wymaganych po6l widocznosci na skrzyzowaniach
oraz weztach.

Typy skrzyzowan i uwarunkowania stosowania

Ze wzgledu na wymagania techniczne i uzytkowe,

Wytyczne wprowadzajg podziat na:

* skrzyzowania zwykte (niezawierajgce na zadnym wlocie
wyspy dzielagcej kierunki ruchu lub Srodkowego pasa
dzielgcego),

* skrzyzowania skanalizowane (zawierajgce co najmniej na
jednym wlocie wyspe dzielgcg konczgca sie w poblizu
krawedzi drogi poprzecznej),

* ronda.

Szczegotowe wymagania projektowe uwzgledniajg po-
nadto wyrazny podzial na skrzyzowania bez sygnalizaciji
Swietlnej oraz z sygnalizacjg swietlng. Zastosowanie sy-
gnalizacji swietlnej wptywa istotnie na dobdr parametrow
projektowych (np. predkosci do projektowania) czy mozli-
wos¢ stosowania dodatkowych pasow ruchu i ich przezna-
czenia, totez w przygotowanych Wytycznych skrzyzowania
z sygnalizacjg stanowig wyodrebniony typ skrzyzowan.
Szczegodlnym rodzajem skrzyzowania, ktére moze by¢ sto-
sowane wytgcznie z sygnalizacjg, jest skrzyzowanie o rozsu-
nietych wlotach i wylotach oraz z wyspg centralng.

Uproszczeniu ulegt podziat rond, w obrebie ktérych wy-
rdznia sie ronda:

* mini (z przejezdng wyspg srodkowa),

* jednopasowe (miejskie, podmiejskie i zamiejskie),

* turbinowe (ze wskazaniem podstawowych schematow
rozwigzan),

* wielopasowe (jedynie jako rozwigzania istniejgce).

Usankcjonowaniu ulegajg blisko potozone wzgledem
siebie skrzyzowania, tworzace funkcjonalng cafos¢, tzw.
skrzyzowania zespolone. Powstajg one przez przeksztatce-
nie istniejacego skrzyzowania wielowlotowego przy zastoso-
waniu ograniczonych wartosci parametréw geometrycznych
w stosunku do typowych rozwigzan i znajdujg zastosowa-
nie przede wszystkim w trudnych warunkach projektowych.
Tego typu rozwigzania skrzyzowania sg czesto jedyng moz-
liwg formg powigzania istniejgcego i projektowanego uktadu
komunikacyjnego bez ograniczania dopuszczalnych relaciji.

W Wytycznych obok szczegoétowych wymagan projek-
towych potozono nacisk na projektowanie koncepcyjne,
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zwtaszcza wybor wiasciwego typu
skrzyzowania w danych warunkach
projektowych. Podstawowe kryteria
wyboru typu skrzyzowania obejmu-

[ obszar skrzyzowania (jezdnia)
granica obszaru
skrzyzowania

L, - odcinek zwalniania
L, - odcinek akumulacji

la

* uwarunkowania funkcjonalno-lo-

kalizacyjne,

e sprawnos¢ ruchu, w zakresie
spetnienia wymagan warunkéw
ruchu dla typowych rozwigzan
skrzyzowan,

L ,, - odcinek przyspieszania

dodatkowy pas po prawej stronie
wylotu skrzyzowania

wylot

wilot

* bezpieczenstwo ruchu drogo-
wego, w zakresie oceny porow-

nawczej miar bezpieczenstwa na

réznych wybranych typach skrzy-

zowan,
* koszty spoteczno-ekonomiczne.

Wytyczne zawierajg zalecenia
i wskazania sposobu oceny da-
nego typu skrzyzowania z uwa-
gi na wymienione wyzej kryteria.
Przyktadowo, opracowane diagra-
my pozwalajg okresli¢ orientacyjny
zakres natezenia ruchu do stosowania danego typu skrzyzo-
wania ze wzgledu na spetnienie wymogu sprawnosci rucho-
wej. Nie zastepujg one szczegotowej analizy prowadzonej
zwykle za pomocg dostepnych metod [1], ale dla typowych
przypadkow stanowig dobre orientacyjne przyblizenie.

Kryterium bezpieczenstwa ruchu jest uznawane za nad-
rzedne oraz zwykle rzutuje na wynik analizy ekonomicz-
nej (w rachunku ekonomicznym koszty wypadkéw mogg
przewyzszac koszty eksploatacji czy inwestycyjne), a jed-
noczesnie w pracach koncepcyjno-projektowych jest jed-
nym z bardziej ktopotliwych do oceny ilosciowej. Wytyczne
zalecajg ocene za pomocg wskaznikéw relatywnej zmiany
liczby zdarzeh (CMF) oraz podajg uproszczone procedury
oceny.

Przyjete w Wytycznych kryterium kosztow spoteczno-eko-
nomicznych jest zgodne z [2]. Wytyczne podajg takze pro-
cedury wstepnego wyboru typu skrzyzowania oraz sposob
prowadzenia oceny poréwnawcze;.

W dalszej czesci artykutu przedstawiono w spo-

Rys. 1. Rysunek obszaru skrzyzowania

Wyznaczenie obszaru skrzyzowania jest potrzebne

przede wszystkim do:

* okreslenia zakresu stosowalnoséci predkosci do projekto-
wania w obszarze skrzyzowania v,

* wyznaczenia miejsc, w ktérych wystepujg ograniczenia
w lokalizowaniu zjazdéw (wjazdow, wyjazdow).

Obszar skrzyzowania zawiera:

* odcinki akumulacji, na ktorych wystepuje oczekiwanie
pojazdu w kolejce,

* odcinki zwalniania przed skrzyzowaniem i przyspieszania
dla pojazdéw opuszczajgcych skrzyzowanie,

* poszerzenia wynikajgce z obecnosci dodatkowych pasow
ruchu lub wysp kanalizujgcych,

* odcinki dojazdu do skrzyzowania wymuszajgce redukcje
predkosci (w tym kontra-tuki).

llustracje definicji obszaru skrzyzowania pokazano na
rysunku 1.

sob syntetyczny wybrane elementy Wytycznych
uznane za najbardziej istotne modyfikacje badz
rozszerzenie dotychczasowych wymagan zawar-
tych w [5] i [6].

wlot skrzyzowania
z pierwszenstwem

bez przejécia dla pieszych Vgps S 90 km/h

z przejsciem dla pieszych Vips < 50 km/h

Obszar skrzyzowania

wlot podporzagdkowany skrzyzowania

Obszar oddziatywania skrzyzowania w do-
tychczasowych przepisach nie byt zdefiniowany

w sposob precyzyjny. W nowych wytycznych
zaproponowano pojecie obszaru skrzyzowania,
ktére obejmuje zarbwno skrzyzowanie, rozumiane
jako miejsce przeciecia drog (tarcze skrzyzowa-
nia), jak i wloty i wyloty wraz z ich poszerzeniami

wlot ronda

wlot skrzyzowania z sygnalizacja swietlna Vips € 70 km/h
mini Vgps 40 km/h
pozostatych Vgps € 50 km/h

(
(
( Vps < 50 km/h
(
(
(

VAN AC AR AR

i dodatkowymi elementami geometrycznymi two-
rzacymi spojng funkcjonalng catosé.
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Rys. 2. Predkosc do projektowania w obszarze skrzyzowania v
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Predkos¢ do projektowania w obszarze
skrzyzowania

Wprowadzenie pojecia predkoéci do projektowania jest
generalng zmiang w projektowaniu wszystkich elementow
infrastruktury drogowej. W przypadku skrzyzowan wprowa-
dza sie predkos¢ do projektowania w obszarze skrzyzowa-
nia vg,s. Na jej podstawie ustala sig:

* dtugosc¢ odcinka zwalniania,

¢ dfugosc¢ odcinka zmiany pasa ruchu,

* skosy zatamania krawedzi jezdni,

* dfugosc¢ odcinka przyspieszania dodatkowego pasa ru-
chu po prawej stronie wylotu drogi z pierwszenstwem.

Ponadto w standardach
projektowych przyjeta war-
tos¢ vy, moze decydowac
0 koniecznosci stosowania
dodatkowych pasoéw ruchu,

droga zamiejska: Ly = 5,0m

Okreslenie odleglosci od punktu obserwacyjnego do krawedzi jezdni nadrzednej L,

Wymagane jest spetnienie warunkow widocznosci z punktu

widzenia kierujgcego:

e przy zblizaniu do skrzyzowania (dostrzegalnos¢ skrzyzo-
wania),

0 nazatrzymanie pojazdu przed krawedzig drogi z pierw-
szenstwem przejazdu (widocznos$¢ krawedzi drogi,
wzglednie znaku informujgcego o podporzgdkowaniu
wlotu),

0 na zatrzymanie pojazdu przed przejsciem/przejazdem
dla rowerzystow,

* przy ruszaniu z miejsca zatrzymania, przy udzieleniu
pierwszenstwa,

ulica: Ly 2 3,0m

A J

wyborze typu przejs¢ dla pie-
szych oraz mozliwosci zasto-
sowania sygnalizacji swietlnej
na skrzyzowaniu. Predko$¢
do projektowania w obszarze
skrzyzowania jest takze pod-
stawg do okres$lenia wymaga-
nych wolnych od przeszkod

droga zamiejska

z lokalnym limitem
predkosci na wlocie:
Vitn = Vd.-rp

Ustalenie predkosci na wlocie nadrzednym Vy,

brak ograniczenia
predkosci na wlocie:
l”,-mZ

torowisko tramwajowe

Vin= :‘fr_'rp

dps

pol widocznosci.

Predkos¢ do projektowa-
nia w obszarze skrzyzowania
jest okreslana indywidualnie
dla kazdej z krzyzujgcych sie
drog, z mozliwoscig jej rozni-
cowania na poszczegolnych
kierunkach. Wytyczne okre-

droga zamiejska:

Ustalenie wartosci opoznienia pojazdu na drodze nadrzednej d

Vin < 60 km/h = d < 3,6 m/s*

Vin > 60 kim/h — d < 3,4 m/s*

torowisko tramwajowe

d<1,5m/s*

$lajg maksymalne wartosci
Vgps: Jakie mozna przyjmo-

wac (rys. 2). Jezeli wystepuje

Przyjecie czasu reakcji ty. = 2s

réznica predkosci do projek-
towania drogi i projektowa-
nia skrzyzowania, to nalezy
stosowac rozwigzania, ktére
zapewnig wymagang reduk-
cje predkosci, np. oznako-
wanie, nadzor predkosci lub
odpowiednie uksztaitowanie
w planie wlotu skrzyzowania
oraz stosowanie wysp kana-

Obliczenie odleglosci widocznosci L; ze wzoru:

Sprawdzenie trojkata widocznosci o bokach Lq i L

lizujgcych.

Widocznos$é na
skrzyzowaniu

Widocznos¢, jako kluczo-
we wymaganie wptywajgce
na bezpieczenstwo ruchu,
zostata poddana istotnym
modyfikacjom i rozszerzeniu
wymagan w stosunku do obo-

Rys. 3. Schemat sprawdzenia tréjkata widocznosci w WRD-PSD-2020

wigzujgcych przepisow [5].
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* przy wigczaniu sie po dodatkowym pasie na wylocie
skrzyzowania,

» dla pieszych i rowerzystdow pozwalajgce na bezpieczne
przekraczanie jezdni.

Podobnie jak w obowigzujgcych wymaganiach, spetnie-
nie wymagan widocznosci zapewnia sie przez zachowanie
wolnych od przeszkod pdél widocznosci (,tréjkgtow widocz-
nosci”), jednakze korektom ulegt sposéb wyznaczania od-
legtosci widocznosci.

Przy sprawdzaniu pola wolnego od przeszkdd przy rusza-
niu z miejsca zatrzymania, wyznaczone miedzy osiami ruchu
uzytkownikéw taczacych lub przecinajacych sie drég oraz
linig tgczacy tych uzytkownikdw uwzglednia sie:

* odlegtos¢ od krawedzi jezdni nadrzednej L, (min. 3,0 lub

5,0 m odpowiednio dla ulic i drog zamiejskich),

* odlegtos¢ uzytkownika drogi nadrzednej od celu obser-
wagcji L,, ktorg oblicza si¢ ze wzoru:

2
Vdn

L. = tdec'vdn "
2 26 (d-0,1-1)

3,6

(1

gdzie:

t,ec — Czas decyzji bedacy suma czasu obserwacji i cza-
su reakcji [s],

V,, — predkos¢ na drodze z pierwszenstwem przejazdu

[km/h],

d - opdznienie przy hamowaniu [m/s?],

i — $rednie pochylenie podtuzne pasa ruchu w polu
widocznosci [%], (W przypadku wzniesienia przyj-
muje sie 0).

Obliczenie odlegtosci L, wymaga zatozen dotyczacych
predkosci na drodze nadrzednej oraz opdOznienia pojazdu.
Wyrazenie odlegfosci za pomocg wzoru, zamiast wartoSci
stabelaryzowanych umozliwia przyjecie parametrow do
ustalenia wymaganej odlegfosci L, dostosowanej do lokal-
nych warunkow.

Schemat postepowania przy sprawdzaniu widocznosci na
skrzyzowaniach z pierwszenstwem przejazdu (bez przej$¢
dla pieszych i przejazdéw dla rowerzystow) przedstawiono
na rysunku 3. Warto zaznaczyc¢, ze Wytyczne uwzglednia-
ja wymagania widocznosci, dotychczas pomijane, np. wi-
docznos¢ tramwaju i widoczno$¢ w obregbie skrzyzowan
rownorzednych. Doprecyzowano wymagania widocznosci
na wlotach rond.

W poréwnaniu do [5] zrezygnowano ze szczegoétowych
wymagan widoczno$ci drogi z pierwszenstwem przy zbliza-
niu sie do skrzyzowania. Przyjeto, ze standardem jest spet-
nienie wymagan okreslonych w [4], ktére umozliwia zasto-
sowanie znaku ,ustap pierwszenstwa przejazdu” A-7, biorgc
pod uwage, ze dotychczasowe wymagania warunkéw tech-
nicznych byty niespéjne z wymaganiami okreslajacymi or-
ganizacje ruchu (mimo spetnienia wymagan [5] mogto by¢
konieczne stosowanie znaku STOP).

Pojazd miarodajny i przejezdnosé¢

W WR-D-PSD-2020 uszczegoétowione zostaty wymaga-
nia dla pojazdu miarodajnego przyjmowanego do projek-
towania skrzyzowan. Sg one zgodne z obowigzujgcymi
przepisami regulujgcymi dopuszczenie pojazdéw do ruchu
i dodatkowymi wymaganiami dla drég o funkcji obronnej
[3, 7]. Zestawienie pojazdéw miarodajnych wraz z podsta-
wowymi parametrami korytarza ruchu oraz zalecanymi do
projektowania wartosciami promienia skretu przedstawiono
w tabeli 1.

Wybor pojazdu miarodajnego do projektowania skrzyzo-
wan powinien uwzglednia¢ dopuszczone do ruchu pojazdy
na krzyzujacych sie drogach, na co wptyw mogg miec klasy
krzyzujgcych sig drég, ich funkcja i charakter zagospodaro-
wania obstugiwanego rejonu. Wybor pojazdu miarodajnego
powinien nastepowac¢ w uzgodnieniu z zarzgdcg drogi i po
zasiegnieciu opinii organu zarzgdzajgcego ruchem na dro-
dze przy uwzglednieniu funkcji petnionych przez wymienio-

Tabela 1. Wymiary pojazdéw miarodajnych stosowanych w projektowaniu skrzyzowan

o Dtugoss | sasrokase | ZS0PSZnY | My | WEunetzny | projraauy
Lp. Pojazd miarodajny poE;z]du poE;z]du Korytarza promien Korytarza p;z:zltin
ruchu [m] skretu [m] ruchu [m]
1 Pojazd osobowy 5,10 1,85 7,75 7,35 4,85 6,00
2 | Pojazd komunalny ($mieciarka) 9,90 2,50 10,00 9,15 NS 8,00
3 El"e';fg ;igf;;g:(vaﬁ;ié?mk felllE el R Tiel e 12,00 2,55 11,80 11,00 6,00 9,00
4 | Pojazd czionowy (np. ciggnik z naczepa) [3] 16,50 2,50 12,50 12,00 6,00 10,00
5 | Zespot ztozony z pojazdu silnikowego i przyczepy [3] 18,75 2,55 12,75 12,25 6,75 10,00
6 | Autobus dwuosiowy [3] 13,50 2,55 12,00 10,50 5,00 9,00
7 | Autobus trzyosiowy [3] 15,00 2,55 12,00 10,50 4,50 9,00
8 | Autobus przegubowy [3] 18,75 2,55 [8f85 12,00 7,00 12,00
Zespot ztozony z pojazdu wolnobieznego lub
9 | tasowany wylacenie warunkonio w renach ol | 2290 | 280 750 725 - 9,00
niczych
1o | PO woplony 0 maowen Wi | oo | as | deso | sz | w0 | rem
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Tabela 2. Wybér pojazdu miarodajnego

Funkcja . Zalecany | Warun-
. Funkcja Zagospo- A
ICI’(I_I;;? i klasa drogi | darowanie ';?i';ff pr::;;: d-
nadrzednej ERLIE ) Wil dajny *) nosé
ruchowa (GP,
G) - / -
Ruchowa
(GP, G) zbiorcza (2) | - 4 7
lokalna (L) mieszkaniowe 2 3
zbiorcza (Z) | przemystowe 5 7
Zbiorcza (Z) | zbiorcza (Z) | mieszkaniowe 2 8
lokalna (L, D) | mieszkaniowe 2 6
lokalna (L) przemystowe 3 5
Lokalna (L)

*) zgodnie z tab.

a)

1.

iokelna ( =

ne drogi i natezenia ruchu pojazdow danego typu. Zalecenia
do przyjecia pojazdu miarodajnego oraz dopuszczenia prze-
jezdnosci warunkowej, podano w tabeli 2.

W WRD-PSD-2020 wprowadzona zostata nowa definicja
przejezdnosci warunkowej oraz uszczegotowiona zostata
definicja przejezdnosci. Zapewnienie przejezdnos$ci skrzyzo-
wania umozliwia ptynny i bezpieczny przejazd wszystkim po-
jazdom, dla ktorych jest ono przeznaczone. Aby spetniac ten
warunek, uksztattowanie skrzyzowania powinno odpowia-
dac¢ geometrycznym i dynamicznym wtasciwosciom pojazdu
przyjetego za miarodajny. Przejazd pojazdu miarodajnego
przez skrzyzowanie powinien si¢ odbywac bez utrudnien
ruchu pojazdow na sgsiadujacych pasach ruchu oraz bez
zajmowania wydzielonych stref dla pieszych i rowerzystow,
z wytgczeniem przypadkow przejezdnosci warunkowej.
Zapewnienie przejezdnosci warun-
kowej dopuszcza mozliwos¢ prze-
jazdu przez skrzyzowanie, przy za-
jeciu sagsiednich pasoéw ruchu, w tym
przez najezdzanie kotami albo przy
zajeciu powierzchni przeznaczo-
nych dla innych uczestnikow ruchu
bez najezdzania kotami. W uzasad-
nionych sytuacjach mozna dopuscic
rozwigzanie skrzyzowania z prze-
jezdnosciag warunkowag pojazdu
miarodajnego oraz wystepujgcego
sporadycznie, pojazdu wiekszego
niz przyjety za pojazd miarodajny.
Przyktady zapewnienia przejezdno-
$ci warunkowej przedstawiono na
rysunkach 4b i 5.

Projektowanie rond
turbinowych

Rys. 4. Przyktad sprawdzenia przejezdnosci dla relacji skretnych w lewo: a) przejezdnosc pojazdu

ciezarowego, b) przejezdnosc¢ warunkowa autobusu z nakfadaniem sie korytarzy ruchu z wiotow

przeciwlegtych

Rys. 5. Przejezdnosc warunkowa: a) z zachodzeniem obrysu pojazdu na wyspe bez najezdzania kotami,
b) z najezdzaniem na pasy przeznaczone dla innych pojazddéw
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Ronda turbinowe, ktore stanowig
specyficzng forme rond cechuja-
cych sie wiekszg przepustowo-
Scig od rond jednopasowych,
przy wzglednie wysokim pozio-
mie bezpieczehstwa ruchu, byty
opisywane w Kkrajowej prasie
branzowej i naukowej, a takze
sg spotykane w praktyce projek-
towej. Ze wzgledu na brak stan-
dardow projektowych, powstaja-
ce rozwigzania roznig sie miedzy
soba, a w niektérych przypad-
kach nie spetniajg wymagan
projektowych zapewniajgcych
wymagany poziom bezpieczen-
stwa ruchu.

W Wytycznych rondo turbino-
we zdefiniowano jako skrzyzo-
wanie o ruchu okreznym z nie-
przejezdng wyspg srodkowa, na
ktérym przynajmniej na jednym
z wlotéw sg wyznaczone dwa
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c) d)

N

Rys. 6. Schematy geometryczne rozwigzan rond turbinowych: a) podstawowe, b) jajowe, c) kola-

nowe, d) tréjwlotowe kolanowe rozciggniete

pasy ruchu majgce kontynuacje w postaci dwupasowe;j
jezdni wokot wyspy srodkowej na czesci obwiedni. Liczby
paséw na wlotach, jak rowniez na odcinkach jezdni ronda
pomiedzy wlotami, nalezy dostosowa¢ do wielkosci nateze-
nia poszczegolnych relacji ruchu.

Standardy projektowe wprowadzajg podstawowe typy
rond turbinowych, przedstawione na rysunku 6.

Wytyczne okreslajg procedure projektowania rond tur-
binowych oraz szczegodtowe zasady projektowania ich ele-
mentow geometrycznych. Metoda przedstawiona w wytycz-
nych wykorzystuje projektowanie ronda metodg pétokregow
o réznych promieniach i przesunieciu ich srodkow wg przy-
jetej osi translaciji.

Cecha réznicujgcg powstajgce dotychczas w kraju ronda
turbinowe byt sposéb separacji pasow ruchu na jezdni i wlo-
tach ronda. Wytyczne wprowadzajg jako standard stosowa-
nie wyniesionych ponad powierzchnig jezdni separatorow,
ktére poprawiajg bezpieczenstwo ruchu.

Projektowanie skrzyzowan z uwzglednieniem
ograniczen wynikajgcych z trudnych warunkow

W WRD-PSD-2020 wprowadzone zostato pojecie trudnych
warunkow. Moga one wynikac z warunkow terenowych, sro-
dowiskowych lub zagospodarowania w bezposrednim oto-
czeniu budowanego lub przebudowywanego skrzyzowania,
ktére wymuszajg i uzasadniajg zastosowanie rozwigzania
odbiegajgcego od typowego (majgcego wszystkie parame-
try geometryczne zgodne z wartosciami rekomendowanymi

,,Drogownictwo™ 12/2020
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wg WRD-PSD-2020), lecz gwaran-

tujacego minimalny dopuszczalny

standard wtasciwosci uzytkowych

(sprawnosci i niezawodnosci ru-

chu) oraz poziom bezpieczenstwa

uczestnikow ruchu na skrzyzowaniu

i w bezposrednim jego sgsiedztwie.
Obnizenie wymagan technicz-

nych w trudnych warunkach doty-

czy¢ moze jedynie tych parame-
trow skrzyzowania, ktore sg bezpo-
srednio zwigzane z utrudnieniami.

Zastosowanie parametrow projek-

towych dopuszczalnych w trudnych

warunkach wymaga wykazania, ze
nie jest mozliwe zaprojektowanie
typowego rozwigzania ze standar-
dowymi wartosciami parametrow.

W przypadku przebudowy skrzy-

zowania nalezy wykazac¢ korzysci

w zakresie eksploatacji skrzyzowa-

nia oraz, ze nowe rozwigzanie nie

pogorszy, co najmniej dotychcza-
sowych warunkow bezpieczenstwa
ruchu.

W WRD-PSD-2020 zostata za-
warta procedura postepowania
(dowdd), ktéra powinna by¢ prze-
prowadzona w przypadku koniecz-
nosci projektowania skrzyzowania
z ograniczeniami wynikajgcymi z przebudowy lub trudnych
warunkéw. Obejmuje ona nastepujagce kroki:

1) Okreslenie warunkéw, ktére wymuszajg i uzasadniajg
zastosowanie rozwigzania odbiegajgcego od typowego
(np. uksztattowanie lub dostepnos$c¢ terenu, warunki geo-
logiczno-hydrologiczne, srodowiskowe).

2) Zaprojektowanie skrzyzowania z uwzglednieniem stan-
dardowych parametrow projektowych (typowe skrzyzo-
wanie), w celu wykazania braku mozliwosci zaprojekto-
wania typowego rozwigzania i wskazania wytgcznie tych
parametréw, ktére wymagajg obnizenia.

3) Okreslenie stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego,
warunkéw ruchu i niezawodnosci funkcjonowania skrzy-
zowania, w przypadku przebudowy istniejgcego skrzyzo-
wania oraz typowego w przypadku skrzyzowania nowo
projektowanego.

4) Zaprojektowanie rozwigzania skrzyzowania przy spetnie-
niu kryteriéw projektowych z uwzglednieniem ograniczo-
nych parametrow geometrycznych.

5) Zestawienie parametrow skrzyzowania, ktére zostaty ob-
nizone i sg bezposrednio zwigzane z utrudnieniami, oraz
ich potencjalnego wptywu na funkcjonowanie skrzyzo-
wania.

6) Okreslenie sprawnosci (warunkéw ruchu), bezpieczen-
stwa i niezawodnosci funkcjonowania projektowanego
skrzyzowania. Uznaje sie rozwigzanie skrzyzowania za:
a) sprawne, gdy zapewnione sg wymagane przez zarza-

dzajgcego ruchem warunki ruchu (ocena na podsta-
wie miernikdw warunkdw ruchu),
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b) bezpieczne, gdy zastosowane rozwigzania kompen-
sujgce, pozwolg na uzyskanie poziomu zagrozenia na
skrzyzowaniu zblizonego do spodziewanego w przy-
padku zastosowania rozwigzania typowego (nowo-
projektowane) lub istniejgcego (przebudowywane).
Ocena na podstawie historycznych danych o zda-
rzeniach drogowych lub oszacowania wskaznikéw
zdarzen drogowych na istniejgcych skrzyzowaniach
podobnych co do geometrii, cech ruchu i zagospo-
darowania otoczenia,

C) niezawodne, gdy zapewniona jest mozliwos¢ prowa-
dzenia ruchu w przypadku awarii pojedynczego po-
jazdu.

Inne zmiany

Znaczng cze$¢ zmian stanowig weryfikacje wartosci para-
metréw projektowych wynikajgcych z modeli ruchu i wyma-
gan funkcjonalnych. Dotyczy to w szczegdlnosci:

» celowosci stosowania dodatkowych paséw do skretu na
skrzyzowaniu,

e dtugosci dodatkowych pasow ruchu,

» ksztaftu i procedury projektowania wysp kanalizujgcych,

* wielko$ci powierzchni kanalizujgcych,

* kryteriow wstepnego doboru typu skrzyzowania,

* powigzania projektowania geometrycznego ze stosowa-
niem sygnalizacji swietlnej,

* rozwigzan infrastruktury komunikacji zbiorowej w bezpo-

Srednim sgsiedztwie skrzyzowania.

Podsumowanie

Przedstawione w artykule zmiany dotyczgce nowych
wytycznych projektowania skrzyzowan sg ich zapowiedzig,
Trwajgce konsultacje publiczne mogg miec¢ istotny wptyw
na finalng tres$¢ przepiséw i rekomendowanej wiedzy tech-
nicznej. Po ich zakonczeniu powstanie ostateczna wersja

rekomendacji do projektowania skrzyzowan. Planowana
w przysztosci do wprowadzenia wielopoziomowa struktura
przepiséw techniczno-budowlanych pozwoli na ich szybkg
adaptacje do zmieniajgcej sie wiedzy, rozwoju technologicz-
nego i zmian zachowan uzytkownikow droég. Zapewni to bar-
dziej dynamiczng zmiang w rekomendacjach projektowych
niz ma to miejsce obecnie. Niemniej jednak konieczna jest
wspotpraca srodowiska zwigzanego z projektowaniem i eks-
ploatacjg drog w celu uzyskania najlepszych standardow
projektowania juz na wczesnym etapie wdrazania.

Artykut zostat zaprezentowany na XlIl Miedzynarodowe;j
Konferencji Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego GAMBIT
2020. Dofinansowano z Programu Doskonatosci Nau-
kowej Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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