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Dobor materialow wyposazenia wnetrz
a bezpieczenstwo pozarowe obiektow

Streszczenie

Bezpieczenstwo pozarowe obiektow zalezy w duzej mierze od wlasciwosci ma-
terialéw stanowigcych elementy wyposazenia pomieszczen. Do wlasciwosci tych
zalicza si¢ miedzy innymi: zapalno$¢, dymotworczo$é, toksyczno$é produktow
rozkladu termicznego i spalania tych materialow, intensywnos¢ wydzielania ciepta,
rozprzestrzenianie plomienia po powierzchni. Od tych cech materialow zalezy za-
réwno przebieg pozaru, jak i bezpieczenistwo oséb znajdujacych sie w obiekcie nim
objetym. Na rynku dostepne sg materialy, ktére moga spowolni¢ przebieg pozaru
albo spowodowac¢ jego rozwdj, stwarzajac bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
i zycia ludzi. W Polsce kryteria doboru materiatéw okreslone sg odpowiednimi
przepisami, np. dla materialéw stosowanych w budownictwie jest to Rozporzadze-
nie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, dla materiatéw stosowanych w kolejnic-
twie — norma PN-EN 45545-2, natomiast w okretownictwie — Kodeks procedur
prob ogniowych (FTP Code). Kryteria te stanowig jednak wymagania minimalne,
nie zawsze gwarantujace bezpieczenstwo pozarowe obiektu. Ponadto wymagania
stawiane materialom wyposazenia wnetrz nie dotycza tych, ktore stosowane sa
w budynkach mieszkalnych zaliczanych do stref pozarowych ZL IV. Tymczasem
statystyki pozarowe wskazuja, ze do pozaréw dochodzi najczesciej w budynkach
mieszkalnych i §rodkach transportu. Wyniki badan laboratoryjnych wlasciwosci
palnych réznego rodzaju materiatéw wskazuja, ze mozliwy jest taki dobor materia-
téw wyposazenia wnetrz, ktére w przypadku pozaru obiektu, nie beda stanowily
$miertelnego zagrozenia dla ludzi si¢ w nim znajdujacych.

Slowa kluczowe: bezpieczenstwo pozarowe, wladciwosci palne materiatéw, badania
ogniowe materiatéw, kryteria doboru materialow
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The Selections of Materials
for Indoor Application and Fire Safety of Buildings

Abstract:

The fire safety of buildings depends mostly on the properties of the materials that
comprise the room equipment . These properties include, among others: flammabil-
ity, smoke generation, toxicity of product of thermal decomposition and combustion
of these materials, the heat release rate, the flame spreading on the surface. These
material properties are responsible for both, the course of fire, as well as the safety
of people in the building . There are commercially available materials which can
slow the spread of fire, or can result in the development of posing a direct threat
to human life and health. In Poland, the criteria for the selection of materials are
specified by the relevant regulations, eg. for the materials used in any construction
there is the Regulation of the Minister of Infrastructure, for the technical conditions
to be met by buildings and their location, materials used in the railway - there is
the EN 45545-2 standard, and for the shipbuilding - there is the International
Code for Application of Fire Test Procedures (FTP Code). These criteria are the
minimum requirements which however, do not always ensure the safety in case of
fire. In addition, the requirements for interior materials do not apply to those that
are used in residential buildings in fire zones ZL 4. Meanwhile, the fire statistics
indicate that fires occur generally in domestic buildings and transport. The results
of laboratory tests of flammable properties of various materials indicate that there
is a possibility to select materials, which in case of fire, will not pose a mortal threat
to people in the building.

Keywords: fire safety, the properties of flammable materials, materials fire testing,
criteria for selection of materials

1. WsTEP

Bezpieczenstwo pozarowe obiektéw zalezy w duzej mierze od wlasciwosci
palnych materialéw, ktore sa w danym obiekcie zgromadzone. Juz na etapie
projektowania obiektu znane s3 wymagania stawiane materiatom pod katem
bezpieczenstwa pozarowego. Wymagania te zalezg od tego, z jakim obiektem
technicznym mamy do czynienia, gdzie ma by¢ zastosowany dany material,
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jaka jest jego funkcja. Inne sg zatem wymagania dla materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych, a inne dla tych stosowanych na statkach czy w po-
ciagach. Innymi wlasciwo$ciami palnymi powinny wykazywac sie materiaty
konstrukcyjne, a innymi wykonczeniowe i wyposazenia wnetrz. Oznacza to,
ze material spelniajacy wymagania dla obiektéw budowlanych niekoniecz-
nie bedzie madgl by¢ zastosowany na statku, natomiast wyrob, ktéry spetnia
wymagania dla materialéw podlogowych prawdopodobnie nie bedzie maogt
by¢ przyklejony do $cian.

Wymagania te s3 w duzej mierze uwarunkowane specyfika danego obiek-
tu: jego przeznaczeniem, lokalizacja, wielkoscia, mozliwoscig bezpiecznej
ewakuacji w przypadku zaistnienia zagrozenia, jakim jest pozar. Jak istotny
jest odpowiedni dobér materialéw w kontekscie zagrozenia pozarowego
ludzi, mozna oceni¢ na podstawie danych statystycznych, ktére wskazuja,
ze wcigz duzym problemem s3g pozary obiektéw budowlanych i srodkow
transportu [1]. Na rys. 1 przedstawiono udzial pozaréw w réznego rodzaju
obiektach budowlanych oraz srodkach transportu w ogélnej liczbie pozaréow
w Polsce wlatach 2010-2015. Nalezy zwroci¢ uwage na wysoka liczbe pozaréw
w obiektach mieszkalnych.
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Rys. 1. Liczba pozaréw w Polsce w latach 2010-2015 ze szczegdlnym uwzglednie-
niem pozaréw obiektéw budowlanych i §rodkéw transportu

Zré6dto: opracowanie wlasne na podstawie [1]
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Przyczynag takiego stanu rzeczy moze by¢ fakt, ze dobor materiatow wy-
posazenia wnetrz w obiektach mieszkalnych stanowigcych strefe pozarowa
ZL1V nie podlega tym samym wymaganiom, jak dla obiektow uzytecznosci
publicznej, czyli stref ZL I (pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego
przebywania ponad 50 osob niebedacych ich stalymi uzytkownikami,
a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania si¢), ZL II (przeznaczone przede wszystkim do uzytku
ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sig¢ tj. szpitale, zlobki, przedszkola,
domy dla 0s6b starszych), ZL III (uzytecznosci publicznej, ale nie ZL I i nie
ZL1I), ZL V (zamieszkania zbiorowego, ale nie ZL I i nie ZL II) [2]. Materialy
stosowane w strefach ZL IV sa wylaczone z tych wymagan. Oznacza to, ze
materialy stosowane w domach i mieszkaniach moga stanowi¢ podczas
pozaru $miertelne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi. Bioragc pod uwage,
ze wsrod najczestszych przyczyn pozaréw w Polsce podaje si¢ nieostroznos¢
0sOb oraz umyslne podpalenia (rys. 2), wydaje sie, ze ograniczenie stosowania
w mieszkaniach materialow tatwopalnych oraz wydzielajacych duzo dymu
i bardzo toksycznych produktéw spalania, mogtoby znaczaco wplynaé na
bezpieczenstwo ludzi podczas pozaru tego typu obiektow.

Przyczyny pozaréw w Polsce w latach 2010 - 2015
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Rys. 2. Gléwne przyczyny pozaréw w Polsce w latach 2010-2015

Zré6dto: opracowanie wlasne na podstawie [1]
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2. ANALIZA POROWNAWCZA WYMAGAN

W ZAKRESIE WEASCIWOSCI PALNYCH MATERIALOW
WYPOSAZENIA WNETRZ STOSOWANYCH

W OBIEKTACH BUDOWLANYCH, STATKACH

I SRODKACH TRANSPORTU LADOWEGO

Wymagania dla materialéw (wyrobow) stosowanych w budynkach okre-
slone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (przy-
wolywanego w dalszej czesci jako ,,Rozporzadzenie”), ktdrego Dzial VI jest
poswiecony bezpieczenstwu pozarowemu. Do wlasciwosci pozarowych
materialow zalicza sie tu m.in. [2]:

« reakcje na ogien materiatéw budowlanych i wyposazenia wnetrz (ma-
terialy niepalne, niezapalne, trudno zapalne, tatwo zapalne, materiaty
samogasnace, materiaty niekapiace),

o dymotworczos$¢ materialow budowlanych (materialy intensywnie dymigce),

o toksyczno$¢ produktow rozkladu termicznego i spalania materiatéw bu-
dowlanych (produkty rozkladu termicznego bardzo toksyczne, toksyczne,
umiarkowanie toksyczne.

Okresleniom stosowanym w Rozporzadzeniu (niepalny, niezapalny, trud-
no zapalny, itd.) w odniesieniu do: wyrobéw budowlanych, z wyjatkiem
podldg i liniowych wyrobéw do izolacji cieplnej rur, podtég i materiatow
liniowych wyrobow do izolacji cieplnej rur odpowiadajg klasy reakeji na
ogien zgodne z PN-EN 13501-1 +A1:2010: Klasyfikacja ogniowa wyrobéw
budowlanych i elementéw budynkéw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie
wynikéw badat reakcji na ogieri. Norma ta wskazuje metody zgodne z Polski-
mi Normami, wedlug ktérych nalezy zbada¢ materiaty oraz okresla kryteria
ich klasyfikacji.

W tabeli 1 zestawiono wymagania Rozporzadzenia oraz metody badaw-
cze, ktore sg stosowane do potwierdzenia zgodnosci z tymi wymaganiami
oraz kryteria dopuszczajace wybrane materialy budowlane do stosowania
w budynkach, natomiast w tabeli 2 podano przyktadowe wymagania rozpo-
rzadzenia dla materialéw wyposazenia wnetrz w budynkach.

W przypadku statkéw lub innych obiektéw znajdujgcych na morzu wy-
magania dla materialéw na nich stosowanych okreslaja m.in. Miedzynaro-
dowa konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu SOLAS [4] i Dyrektywa
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Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/90/UE [5] zwana w skrdcie dyrektywa
MED, ktdéra ma zastosowanie do wyposazenia morskiego wymienionego
w zalgczniku A1 dyrektywy 2015/559 [6], umieszczanego na nowych lub
istniejacych statkach konwencyjnych, noszacych bandere panstwa czlon-
kowskiego Unii Europejskiej, gdy wyposazenie to jest umieszczane po raz
pierwszy lub wymieniane na nowe. Wymagania tych dokumentéw dla mate-
rialéw wyposazenia stosowanych na statkach wraz z metodami badawczymi
i kryteriami oceny zestawiono w tabeli 3. Metody badawcze oraz kryteria
oceny sg opisane w Miedzynarodowym kodeksie stosowania procedur prob
ogniowych (FTP Code) [7].

Tabela 1. Wymagania dla wybranych materiatéw budowlanych
oraz kryteria oceny zgodnosci z wymaganiami

Rodzaj materiatu/ Klasa wg Metoda/ Kryteria oceny

! .
przyk adowe Wymaganie . PN- metody zgodnosci
zastosowanie Rozporzadzenia . I

. -EN13501-1 | badania z wymaganiami
materialu
$ciany i stropy niepalne (§232.1) Al; PN-EN |AT< 30°C;
elementow ISO 1182 |Am < 50%;
oddzielen t, = 0 (nie wystepuje
przeciwpozarowych i ustabilizowane

spalanie
plomieniowe)

PN-EN | PCS <2,0 MJ/kg
ISO 1716 | »b><¢,

PCS < 1,4 MJ/m?¢,

A2-sl,- PN-EN |[AT <50°C
s2,-s3,d0; | ISO 1182 [Am <50%
tfs 20s
lub

PN-EN |PCS < 3,0 MJ/kg *<,
ISO 1716 | PCS < 4,0 MJ/kg®,
PCS < 4,0 MJ/m>¢

PN-EN | FIGRA <120 W/s, i
13823 LFS < ?{r.awqdzi
probki, i

THR,,, < 7,5M]
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cd. Tabeli 1.

Rodzaj materiatu/ Klasa wg Metoda/ Kryteria oceny

przykladom{e Wymaganie . PN- metody zgodnosci
zastosowanie Rozporzadzenia . o
. -EN13501-1 | badania z wymaganiami
materialu
oktadziny sufitéw niezapalne B-sl, -2, | EN 13823 | FIGRA <120 W/s, i
oraz sufity (§262.1) -s3 LFS < krawedzi
podwieszane niekapiace i probxki, i
(5262.1) do THR,, <7,5MJ

PN-EN |F <150 mm w cza-
ISO 11925 | sie 60 s
-2 1 Eks-
pozycja =
30s

AT - przyrost temperatury; Am — ubytek masy; t — czas ustabilizowanego spalania pto-
mieniowego; PCS - calkowite cieplo spalania; FIGRA - wskaznik szybkosci wzrostu
pozaru; LFS - boczne rozprzestrzenienie ptomienia; THR, , - catkowita ilo¢ ciepta
wydzielonego w ciggu 600 s; F - rozprzestrzenianie plomienia

* Dla wyrobéw homogenicznych i sktadnikéw zasadniczych wyrobéw niehomogenicz-
nych

® Dla wszystkich sktadnikéw drugorzednych zewnetrznych wyroboéw niehomogenicznych
¢ Alternatywnie, jakikolwiek sktadnik drugorzedny zewnetrzny o PCS < 2,0 MJ/m2 pod
warunkiem, ze wyrdb spelnia kryteria EN 13823: FIGRA < 20 W/s, LFS < krawedzi prob-
ki i THR600s < 4,0 MJ, is1, i d0;

4Dla dowolnego sktadnika drugorzednego wewnetrznego wyrobéw niehomogenicznych;
¢ Dla calego wyrobu;

fs1 = SMOGRA < 30 m?/s? iTSP,, <50 m?% s2 = SMOGRA < 180 m?/s*i TSP, <200 m? s3
= nie sl ani nie s2;

¢ d0 = nie wystepuja plonace krople/czastki w badaniu wg EN 13823 w ciaggu 600 s; d1 = nie
wystepuja plonace krople/czastki palace sie dtuzej niz 10 s w badaniu wg EN 13823 w ciagu
600 s; d2 = nie d0 ani nie d1;Zapalenie papieru w badaniu wg PN-EN ISO 11925-2 powo-
duje klasyfikacje d2

h Brak zapalenia si¢ papieru (bez klasyfikacji); Zapalenie papieru = d2;

"W warunkach powierzchniowego oddzialywania ptomienia i - w przypadku wtasci-
wym ze wzgledu na konicowe zastosowanie wyrobu — krawedziowego oddzialywanie
plomienia

Zré6dto: opracowanie wlasne na podstawie [2-3]
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Tabela 2. Wymagania dla wybranych materialéw wyposazenia wnetrz

w budynkach oraz kryteria oceny zgodno$ci z wymaganiami

Rodzaj Wymaganie Klasa Metoda/ Kryteria oceny
materialu/ Rozporzadzenia wg metody zgodnosci
przykladowe PN- badania z wymaganiami
zastosowanie -EN13501-1
materiatu
wykladziny trudno zapalne | co najmniej PN-EN |- krytyczny strumien
podlogowe (§258.1, §260.1) Cy-sl I1SO promieniowania
9239-1 KSP = 4,5 kW/m?
s1=dym<750 % « min
i
PN-EN |- rozprzestrzenianie
ISO 11925 | plomienia F, < 150
-2 Ekspo- | mm w czasie 20 s
zycja = 15s
materialy trudno zapalne - PN-EN |- czas zapalenia > 4s
luzno (§258.1a) ISO 6940 |- czas palenia < 30s
zwisajace: PN-EN |- nie nastepuje
kurtyny, ISO 6941 | przepalenie trzeciej
zastony, nitki,
draperie, - nie wystepuja
zaluzje plongce krople.
meble trudno zapalne - PN-EN |- tli si¢ nie dtuzej niz
tapicerowane (5261.1) 1021-1 | I godzine, nie dalej
niz 100 mm od zrédta
zaplonu,

- nie nastepuje
niebezpiecznie
narastajace spalanie,

PN-EN |- nie pali si¢ dluzej niz
1021-2 120 s,

- nie nastepuje
spalanie na wskrog
grubodci i do krawedzi

niewydzielajace - PN-B- | wskaznik
bardzo -02855 toksykometryczny
toksycznych W s> 15
produktow
spalania
(5261.1)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [2-3]
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Tabela 3. Wymagania dla wybranych materialéw wyposazenia na statkach oraz

kryteria oceny zgodnosci z wymaganiami

e) kleje stosowane
w konstrukeji
przegrdd klasy
A B 1,C

f) membrana
kanatéw palnych

Rodzaj materiatéw Normga(il(;tgrczqce Kryteria oceny
1 2 3

Materialy IMO Res. Toksycznos¢
wykonczeniowe MSC.307(88)- - nie moga by¢ przekroczone stezenia
powierzchni oraz (2010 FTP Code), referencyjne:
pokrycia podlogowe | Zalacznik 1, czgéé 2 CO - 1450 ppm
o wlasciwosciach HCI - 600 ppm
wolnego HF - 600 ppm
rozprzestrzeniania NOx - 350 ppm
plomieni: HBr - 600 ppm
a) okleiny HCN - 140 ppm
dekoracyjne, SO, - 120 ppm (200 ppm dla podlog)
b) zestawy farb,
<) pokrycia Dymotwérczosé
p odlogow.e, . - - D, <200 dla materialéw powierzchni
d)p olfry?m izolacji przegrod, oktadzin i sufitow;
rurociagow,

- D, <400 dla materialéw pierwszych

pokry¢ poktaddéw;
- D, <500 dla materiatéw
podlogowych
- D, <400 dla rur z tworzyw
sztucznych

IMO Res.
MSC.307(88)-
(2010 FTP Code),
Zalacznik 1, cze$¢ 5

materialy podlzogowe
CFE 27 kW/m ,
Q,> 0,25 MJ/m
Q,<10kW
Q<2MJ

materialy inne niz podlogowe
CFE = 20 kW/m
Q,>1,5MJ/m’

Q,<4kw

Q<07 MJ

ISO 1716

powierzchniowy potencjat cieplny
brutto nie powinien przekracza¢
45 MJ/m>
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cd. Tabeli 3.

. o Normy dotyczace .
Rodzaj materiatow badar Kryteria oceny
1 2 3
Draperie, zaslony IMO Res. — czas podtrzymania palenia — nie
oraz inne zawieszane | MSC.307(88)- dluzszy niz 5 s,
materialy tekstylne (2010 FTP Code), - brak przepalenia ktorejkolwiek
i folie Zakacznik 1, czg$¢ 7 krawedzi

- brak opadu kroplistego,

- $rednia diugo$¢ zweglenia mniejsza
niz 150 mm,

- opalenie powierzchniowe mniej

niz 100 mm od punktu zapalenia ze
zwegleniem lub bez zweglenia podioza
tkaniny

Meble tapicerowane

IMO Res.
MSC.307(88)-
(2010 FTP Code),
Zalacznik 1, czes¢ 8

— tli si¢ nie dluzej niz 1 godzing, nie
dalej niz 100 mm od Zrédla zaptonu,
- nie nastepuje niebezpiecznie
narastajace spalanie,

- nie pali sie dtuzej niz 120s,

- nie nastepuje spalanie na wskro$
grubosci i do krawedzi

Sktadniki poscieli

IMO Res.
MSC.307(88)-
(2010 FTP Code),
Zalgcznik 1, czg$¢ 9

— tli sie nie dluzej niz 1 godzine, nie
dalej niz 100 mm od zrédla zaplonu,
- nie nastepuje niebezpiecznie
narastajace spalanie,

- nie pali sie dluzej niz 120s,

- nie nastepuje spalanie na wskro$
grubosci i do krawedzi

D, - gestos¢ optyczna wlasciwa; CFE - krytyczny strumien promieniowania; Q , - ciepto
podtrzymujgce plomieniowe spalanie; Q, - maks. intensywnos¢ wydzielania ciepta;

Q, - ciepto wydzielone prze probke;

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [4-7]

Warto zwrdci¢ uwage, ze materialy stanowigce wyposazenie pomiesz-
czen mieszkalnych i stuzbowych na statkach: zawieszone firany, zaslony,
meble tapicerowane, materace i skladniki poscieli musza spetnia¢ jedynie
wymagania w zakresie odpornosci na mate zZrédta podpalania, takie jak pto-
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mien palnika lub papieros. Nie poddaje si¢ ich zatem badaniom pod katem
wydzielania toksycznych produktéw spalania czy dymotworczosci. A to te
czynniki gtéwnie decyduja o zagrozeniu zycia ludzi znajdujacych sie strefie
objetej pozarem i o skutecznosci ewakuacji. Badania wlasne wykazaty, ze
podczas spalania ukladéw tapicerowanych, skladajacych sie z tkanin i pianek
poliuretanowych wydzielane s3 nadmierne ilosci tlenku wegla, cyjanowodoru
i chlorowodoru, ktdrych stezenia znacznie przekraczaja stezenia graniczne
i moga powodowac utrate zdrowia i zycia ludzi, ktorzy znajda si¢ w ich po-
blizu podczas pozaru [8-9].

Wymagania stawiane materialom konstrukcyjnym i wyposazeniowym
stosowanym w kolejnictwie okresla norma PN-EN 45545-2+A1:2015-12 [10].
Wskazuje ona metody badawcze, zgodnie z ktérymi nalezy przeprowadzi¢
testy ogniowe oraz kryteria ich oceny. Wymagania stawiane wybranym
rodzajom materialéw wyposazeniowych wagonéw kolejowych zestawiono
w tabeli 4. Kryteria te odnosza si¢ do poziomu zagrozenia, gdzie HL1 oznacza
najmniejsze zagrozenie, a HL3 - najwieksze.

Z wymienionych kryteriéw doboru materiatéw, te dla wyposazenia
wagonow kolejowych wydaja si¢ najostrzejsze. Obejmujg jednoczesnie kilka
wlasciwosci pozarowych materialow, w tym dymotworczosé¢ i toksycznosé
produktéw spalania. Jednak materialy spelniajace wymagania normy nie
muszg gwarantowac bezpieczenstwo pozarowe. Badania toksycznosci prze-
prowadza si¢ w komorze o okreslonej objetosci. Komora jest uktadem catku-
jacym. Na podstawie wartosci stezen zmierzonych w komorze pomiarowe;j
nie mozna okresli¢ toksycznego zagrozenia pozarowego, poniewaz stezenia
mierzone w komorze pomiarowej nie odnoszg si¢ ani do powierzchni, ani
do masy badanego materialu. W zwigzku z tym emisja spalin bedzie rézna
nawet dla préobek o tym samym skladzie, ale o innych grubosciach, a tym
samym o innej masie. Wyniki takich badan sa w zwigzku z tym nieprzydatne
w ocenie ilo§ciowej zagrozenia toksycznego podczas rozkladu termicznego
i spalania materialéw stanowigcych wyposazenie pomieszczen.

Srodki transportu ladowego to nie tylko kolej, nie mozna zapomnieé
réwniez o pojazdach drogowych. W zakresie bezpieczenstwa pozarowego
wymagania stawiane materialom wyposazenia sg dosy¢ skromne. Okresla
je Regulamin nr 118 EKG ONZ w zalgcznikach 6-8. Wykonanie badan wg
tych trzech zalacznikow (6, 7 i 8) Regulaminu 118 jest obowigzkowe dla celow
homologacji pojazdéw kategorii M3, tzn. pojazdéw o masie maksymalnej
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przekraczajacej 5 ton, przewozacych wiecej niz 22 pasazeréw i nie przezna-

czonych do przewozu pasazerdw stojacych i do uzytkowania w miescie (au-
tobusy miejskie). Podczas badan wyznacza si¢ szybkos¢ spalania poziomego
materialow, topliwos$¢ materiatéw oraz szybkos¢ spalania pionowego mate-

rialéw. Wymagania Regulaminu nr 118 EKG ONZ zestawiono w tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla wybranych materiatéw wyposazenia wagondw kolejo-

wych oraz kryteria oceny zgodno$ci z wymaganiami

P Kryteria
Rodzaj , Metody a}‘e}metr Maksy-
ial Wymog badawcze ijed-
materiatu W nostka | malnaczy | HLL | HL2 | HL3
minimalna
Zastony R1 1SO 5658-2 CFE Minimal- 20 20 20
i markizy kWm™?
na ,
w obszarach : : ‘
pasazer- 18O 5660-1: MARHE | Maksy- I VS
skich oraz 50 kWm? kWm? malna -
tuzb h,
SHeoye ENISO 56592 | D,(4)
przedziatach ) s Maksy-
. 50 kWm? bezwy- 600 | 300 | 150
stuzbowych; . malna
miarowe
ENISO 5659-2: VOF4 Maksy-
50 kWm™ min malna 12001600 | 300
Stoly, dd}‘:e ENISO 5659-2: | CIT,
powierzch- 50 kWm™ bezwy- Maksy-
nie stolikow miarowe malna 12 | 09 1075
skladanych
Kompletne R18 | ISO 9705-2 MARHE | Maksy-
75 50 20
fotele pasa- kw malna
zerskie
1SO 9705-2 Szczyt
RHR | MY a0 | 350 | 350
KW malna
Posciel 16zek | R20 | ENISO 12952-2 | Czas po Maksy-
. : 10 10 10
i kuszetek paleniu s malna
(poduszki, 1SO 5660-1: MARHE | Maksy- | o | o | o
koce, po- 25 kWm™ kWm™ malna
duszecrki, ENISO 5659-2: | D
kotdry, < s max. Maksy-
przeciera- 25 kWm™ b.ezwy— malna 200 | 200 | 200
dta ltp) miarowe
ENISO 5659-2: CIT
G -
25 kWm bezwy- | MY 025 | 075 | 075
. malna
miarowe
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b Kryteria
Rodzaj , Metody a.r.ametr Maksy-
. Wymoég ijed-
materiatu badawcze nostka malna czy | HL1 | HL2 | HL3
minimalna
Tapicerka R21 ISO 5660-1: MARHE Maksy-
foteli pa- 25 kWm™ kWm™ Y 75 50 | 50
. . malna
sazerskich
i zaglow- ENISO5659-2: | D max. | o
kéw; 25 kWm bezwy- Y= | 300 | 300 | 200
) malna
miarowe
ENISO 5659-2: CIT
) G Maksy-
Materace 25 kWm bezwy- | | 12| 09 (075
miarowe

CFE - krytyczny strumien promieniowania; MARHE - maksymalna $rednia catkowa
intensywnos¢ wydzielania ciepla; D (4) — gestos¢ optyczna whasciwa po 4 min. badania;
VOF4 - pole powierzchni pod krzywa gesto$ci optycznej wlasciwej po 4 min. badania;
CIT , - konwencjonalny indeks toksycznosci; RHR — maksymalna intensywno$¢ wydziela-
nia ciepta; D max. - maksymalna warto$¢ gestosci optycznej wlasciwej;

Jesli zaobserwowane zostana palace sie krople/czasteczki zgodne z 5.3.7 podczas badania
wedlug ISO 5658-2, lub dla szczegdlnego przypadku materiatow, ktére nie zapalaja sig te-
$cie wg ISO 5658-2, i sg dodatkowo uznane za nieklasyfikowane, nalezy doda¢ nastepujace
wymogi:

Badanie pod katem wymogéw EN ISO 11925-2 przy przylozeniu ptomienia 30 s. Wyma-
gania akceptujace to:

- rozprzestrzenienie plomienia < 150 mm w ciggu 60 s;

- brak palacych sie kropli/czasteczek.

Zré6dto: opracowanie wlasne na podstawie [10]

Tabela 5. Wymagania dla materiatéw stosowanych w pojazdach kategorii M3

Rodzaj materiatu Metoda Mierzony Kryteria oceny
badawcza parametr

a) materialy i materialy ztozone Regulamin | szybko$¢ | B < 100 mm/minute
instalowane w pozycji poziome;j nr 118 EKG | spalania lub gdy ptomien
W pomieszczeniu wewnetrznym; ONZ, poziomego | zgasnie przed
oraz Zalacznik 6 | B osiggnieciem
b) materialy izolacyjne instalowane ostatniego punktu
W pozycji poziomej w komorze pomiarowego
silnika lub w kazdym oddzielnym
przedziale grzewczym
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cd. Tabeli 5.

Rodzaj materiatu Metoda Mierzony Kryteria oceny
badawcza parametr

a) materialy i materialy zfozone Regulamin | topliwo$¢ | wynik zadowalajacy,
instalowane na wysokosci wigkszej nr 118 EKG gdy nie utworzyla
niz 500 mm nad poduszka siedzenia | ONZ, sie kropla zapalajaca
oraz w dachu pojazdu; Zalgcznik 7 wate bawelniang
b) materialy izolacyjne instalowane
w komorze silnika lub w kazdym
oddzielnym przedziale grzewczym
a) materialy i materialy zfozone Regulamin | szybkos¢ V., <100 mm/minute
instalowane w pozycji pionowej nr 118 EKG | spalania lub gdy ptomien
W pomieszczeniu wewnetrznymi; ONZ, pionowego | zgasnie przed
b) materialy izolacyjne instalowane | Zalacznik 8 | V., zniszczeniem
w pozycji pionowej w komorze jednej z pierwszych
silnika lub w kazdym oddzielnym nici znacznikowych
przedziale grzewczym.

Zré6dto: opracowanie wlasne na podstawie [11]

3. WNIOSKI

Wiasciwosci palne materiatéw stanowiacych wyposazenie wnetrz w obiek-
tach budowlanych, morskich i §rodkach transportu moga stanowic zagrozenie
dla zdrowia i Zycia ludzi przebywajacych w nich podczas pozaru tych obiek-
tow. Istnieja okreslone wymagania oraz kryteria ich doboru, jednak sg to
w zasadzie kryteria jakosciowe. Wyniki badan materiatéw wykonanych
zalecanymi metodami pozwalaja na okreslenie wlasciwosci pozarowych
materialdw, np. na okreslenie czy s3 to materialy fatwo zapalne, czy trudno
zapalne, czy szybko rozprzestrzeniaja ptomienie po powierzchni, czy wolno
rozprzestrzeniajg plomien, czy nie wydzielaja bardzo toksycznych produktow
spalania itp. Nie majg jednak one odniesienia do konkretnego obiektu - jego
kubatury, warunkéw wentylacyjnych itd. Nie sa zatem miarodajne przy
okresleniu zagrozenia pozarowego obiektu. Moga nawet wprowadza¢ w btad
przecietnego uzytkownika, ktory materialy trudno zapalne bedzie traktowat
jako bezpieczne. Tymczasem okreslenie materialu jako ,trudno zapalny”
nie oznacza, ze bedzie on odporny na dziatanie pozaru. Oznacza tylko, ze
w ustalonych warunkach badania spetnia umowne kryteria. Oczywiscie
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wymagania norm i aktéw prawnych stawiane materiatom s3 wymaganiami
minimalnymi, nie oznaczaja, Ze producenci nie moga wytwarza¢ swoich
wyrobow o wlasciwosciach duzo lepszych. Wigze sie to jednak najczesciej
z wyzszymi kosztami produkgji.

Doboér materialéw bedzie wptywal na bezpieczenstwo pozarowe obiek-
tow wtedy, gdy do oceny zagrozenia pomieszczen podczas pozaru beda brane
pod uwage nie tylko kryteria jako$ciowe, ale tez ilosciowe wyznaczone dla
konkretnych obiektow i warunkéw w nich panujacych. Bezpieczenstwo
pozarowe powinno by¢ zapewnione rowniez w obiektach mieszkalnych
zaliczanych do strefy pozarowej ZL IV. Nalezaloby wprowadzi¢ wymagania
dla materialéw stanowiacych wyposazenie tego typu pomieszczen.
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