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MONITORING ŚRODOWISKA 
Z WYKORZYSTANIEM POROSTÓW

MONITORING OF ENVIRONMENT WITH USE OF LICHENS

SUMMARY: Bioindication is a method of assessing the state of the environment, especially pollution, based on 

the survey responses of living stenobionts organisms reaction (indicator organisms) to the changes. Stenobionts 

are species with a narrow ecological tolerance to the given agent. If you know the factor which makes it sensitive 

and on what condition favor is based their presence in the environment we can estimate the presence of a specifi c 

environmental factor. Among the universal bioindicators are also lichens = lichenicolous fungi. Lichens (Lichenes) 

are fascinating organisms which thallus is build from two components – photobiont (algae and/or 

cyanobacterium) and mycobiont (fungus – Ascomycetes, or less Basidiomycetes or imperfect fungus). The paper 

presents the biological characteristics of lichens (described their morphology, anatomical, physiological 

characteristics), as one of the best indicator organisms and the use of lichens in atmospheric aerosol pollution 

biomonitoring. The paper describes fi eld and laboratory methodology (1. test methods for the study of 

biodiversity and abundance of lichens, 2. anatomical and morphological mehtods, 3. physiological methods, 

4. chemical analytical methods). Data on lichenoindication research conducted in Poland were collected, so as 

the methodology on collecting and processing the results and observations were learnt and obtained. In addition, 

the role of lichens as indicators of natural and lowland forests and as indicators of climate change has been 

described.
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Wstęp

Porosty jako czułe wskaźniki zmian środowiska

Coccomyxa Trentepohlia
Chlorella Pleurococcus Nostoc Scytone-
ma Gloeocapsa Xanthocapsa
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Lichen

Lichenographia universalis 

The oldest fossil lichen
The lichens lichenicolous and allied fungi of Poland. An annotated checklist. 

Krytyczna lista porostów i grzybów naporostowych Polski

Podstawy lichenologii

Porosty biowska niki i biomonitory zanieczyszczenia rodowiska

Porosty Bia egostoku, jako wska niki zanieczyszczenia atmosfery
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Monitoring biologiczny

 

Lichenoindykacja

Lichenes
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Metody lichenoindykacyjne

 

Wykorzystanie porostów do oceny zanieczyszczenia powietrza. Zasady, metody, 
klucze do oznaczania wybranych gatunków
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Qualitative scale for estimating sulphur dioxide air pollution in Eng-
land and Wales using epiphytic lichens

Lichenoidykacja obszaru województwa krakowskiego

Porosty (Lichenes) oraz warunki bioekologiczne Przemy la

Biologiczne metody oceny ska enia rodowiska
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Index of Atmospheric Purity

(n), (f)

 Metody anatomiczno-morfologiczne

Hypogymnia physodes Tre-
bouxia

Porosty jako indykatory zanieczyszczenia rodowiska. Przegl d metod lichenoin-
dykacyjnych  Bioindica-
tion: The I.A.P. Approach Monitoring with Lichens – 
Monitoring Lichens

Biological monitoring: lichens as bioindicators of air pollution assess-
ment – a review

Aspects of the biomonitoring studies using mosses and lichens as indicators of metal pollu-
tion

Indices of atmospheric purity and luoride pollution pattern in 
Arvida Application of the 
transplantation method in studies on the in luence of the urban environment upon the vitality of 
Hypogymnia physodes (L.) Nyl. thalli

Porosty Poznania jako wska niki zanieczyszczenia 
atmosfery, praca doktorska (manuskrypt)

n

i
i

f
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 Metody izjologiczne

Hypogymnia physodes

 

Lichens as biomonitors around a coal- ired power station in 
Israel

Endogenous auxin and ethylene in the lichen Ramalina 
duriaei Comparison of ive physiolog-
ical parameters to assess the vitality of the lichen Ramalina lacera exposed to air pollution

Fitoindykacja wp ywu huty miedzi na rodowisko biologicz-
ne

Tabela  1 

Poziomy jakości indeksu czystości atmosfery (IAP)

Poziom Wartość Interpretacja

Źródło: Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN – Normenausschuss KRdL, www.krdl.din.de 

[20-12-2013].
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in situ

 Metody analityczno-chemiczne

Monitoring physiological change in lichens: total chlorophyll content 
and chlorophyll degradation Monitoring with Lichens 
– Monitoring Lichens

Porosty jako indykatory zanieczyszczenia rodowiska. Przegl d metod lichenoin-
dykacyjnych

Background concentra-
tions of lead and cadmium in the lichen Hypogymnia physodes at different altitudes

Zawarto  mikro- i makropier-
wiastków w plechach Hypogymnia physodes w Gorcza skim Parku Narodowym – próba licheno-
indykacji

Porosty biowska niki i biomonitory zanieczyszczenia rodowiska
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Przykłady wykorzystania porostów jako bioindykatorów do oceny 
zanieczyszczenia środowiska różnymi polutantami

Wyniki badań lichenoindykacyjnych w Polsce wykorzystujące porosty 

jako czułe bioindykatory zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Wp yw emisji miejskich i przemys owych na lor  porostów 
(Lichenes) Krakowa i Puszczy Niepo omickiej

Porosty miasta Krakowa oraz waloryzacja ich warunków bioekologicz-
nych

Badania nad nadrzewnymi porostami Krakowa i okolicy

Porosty miasta Torunia

Flora epi ityczna porostów miasta Radom

Porosty Warszawy jako biowska niki zaburze  rodowiska miejskiego

Wyst powanie porostów epi itycznych na obszarze odzi

Z bada  nad porostami miasta Szczecina

The lichen lora as bioindicator of air pollution of 
Gda sk, Sopot and Gdynia

Porosty miasta Kielc i najbli szej okolicy

Porosty miasta Drezdenka i najbli szej okolic

Porosty (Lichenes) oraz warunki bioekologiczne Przemy la
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Hypogymnia physodes
Trebouxia

Hypogymnia physodes

Hypogymnia 
physodes

Badania nad nadrzewnymi porostami Krakowa i okolicy

Porosty miasta Torunia

Podstawy lichenologii

Epiphytic lichens of the city Rzeszów (South-Eastern Poland)

Mapa bioindykacyjna miasta Lublina oparta o porosty (raport – cz. I),
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Wyniki badań lichenoindykacyjnych w Europie i na świecie wykorzystujące 

porosty jako czułe bioindykatory zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Ocena zanieczyszczenia badanych obszarów

Parmelia sulcata 
Olea europaea

Investigating tree bark as an air-pollu-
tion biomonitor by means of neutron activation analysis

Are lower epiphytes 
really that better than higher plants for indicating airborne contaminates? An insight into the 
elemental contents of lichen thalli and tree bark by INAA
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Hypogymnia physodes, Xanthoria parietina
Candelariella ., Caloplaca 

Ocena pochodzenia zanieczyszczeń

A: x+nA/nA 

Alectoria sarmentosa

Comparisons between the metal content of a transplanted lichen before and after the 
start-up of a coal- ired power station in Israel

Volcanic and anthropogenic contribution to heavy metal 
content in lichens from Mt. Etna and Vulcano Island (Sicily),

Lichens as bioindicators in volcanic areas: 
Mt. Etna and Vulcano Island (Italy)

Elemental concentration in lichen in Western Anatolia

Lichens as bioindicators of atmospheric heavy metal pollution in 
Singapure

Lichens as bioindicators of atmospheric heavy 
metal deposition in Valencia Spain

Lichen response to changes atmospheric sulphur: isotopic evi-
dence Lichens and atmospheric 
sulphur: what stableisotopes reveal
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Ocena kierunków rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń 

z jednostkowych emitorów

Ramalina fastigiata

Hypogymnia physo-
des

Parmelia sulcata
Cladonia mitis

Porosty jako wskaźniki naturalności

Improving the use of lichens as biomonitors of atmospheric metal pollution
 

The Radionuclides in Lichen Thalli in Chernobyl and East Urals Areas afters Nucle-
ar Accidents

Atlas rozmieszczenia porostów (Lichenes) w Polsce Pó nocno-Wschodniej

Conceptual problems of Ecological Continuity and ist bioindicators
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Porosty jako wskaźniki niżowych lasów puszczańskich

Assessing conservation values of forest stands based on specialized 
lichens and birds

Functional relationship between species richness of spiders and lichens in spruce

Relicts of the primeval (virgin) forest. Relict phenomena Cryptogamous 
plants in the forest communities of Bia owie a National Park

The lichens lichenicolous and allied fungi of Poland. An annotated checklist. Kry-
tyczna lista porostów i grzybów naporostowych Polski
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Porosty jako wskaźniki zmian klimatu

Trentepohlia Arthonia radiata, 
Dimerella pineti, Enterographa crassa, Graphis scripta, Opegrapha ., Porina 
aenea, Schismatomma decolorans

Porosty – wska niki ni owych lasów puszcza skich w Polsce

A system to monitor climate change with epilithic lichens
Further evi-

dence of the effects of global warming on lichens, particularly those with Trentepohlia phyco-
bionts The in lu-
ence of climate on the distribution of lichens: a case study in a borderline area (Liguria, NW Italy),
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Podsumowanie


