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Wprowadzenie

Analize wplywu dzialalnosci cztowieka na $rodo-
wisko doliny §rodgorskiej przeprowadzono w dolinie
Nysy Ktodzkiej na odcinku Bystrzyca Kiodzka—Ktodz-
ko, o dlugosci 18,5 km, obejmujacym centralng czgs¢
ziemi ktodzkiej. Koryto Nysy jest tu gfownie aluwial-
ne, o szeroko$ci od 10 do 30 m i glebokosci 1-3 m,
z tendencja do meandrowania. Dolina zostata zato-
zona w obrebie rowu tektonicznego o kierunku potu-
dnikowym, tworzacym szeroka kotline, w ktorej roz-
winal si¢ system terasowy rzeki.

Rozwdj osadnictwa doprowadzit do uksztattowa-
nia juz w Sredniowieczu (XII-XIII w.) ciaggéw zabu-
dowy wsi i miast w obrebie doliny (Bartkiewicz
1977). W XIX w. poprowadzono w dolinie linig kole-
jowa Iaczacy Slask z Czechami.

Celem opracowania jest pokazanie wptywu bezpo-
$rednich i posrednich zmian wprowadzonych przez
cztowieka na funkcjonowanie systemu przyrodnicze-
go doliny §rodgdrskiej. W pracy postuzono si¢ metoda
kartowania terenowego naturalnych i antropogenicz-
nych form rzezby (na podkiadzie topograficznym
1:10 000) wraz z ich charakterystyka morfometryczna,
analizg zbiorowisk roslinnych, materiatami kartogra-
ficznymi z r6znych okreséw (od polowy XIX w. do
czasow wspoOlczesnych) oraz dokumentacja technicz-
ng dla obiektéw hydrotechnicznych.

Bezposrednie zmiany antropogeniczne
w dnie doliny Nysy Klodzkiej

Ingerencja cztowieka zaznaczyta si¢ w odmienny
sposdb w obrebie poszczegolnych elementdw skiado-
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wych doliny: zboczy wysokiej terasy plejstocenskiej,
holoceniskich teras nadzalewowych i rowniny zalewo-
wej oraz w korycie. Krawedz terasy plejstocenskiej
stanowi wyrazny zalom morfologiczny, rozcigty w
wielu miejscach wawozami drogowymi, o gtebokoSci
3—4 m (gldéwnie na lewym brzegu migdzy Krosnowi-
cami i Gorzanowem, ryc. 1).

W obrebie doliny (terasy nadzalewowe i rOwnina
zalewowa) podstawowa zmiana przyrodnicza wpro-
wadzong przez czlowieka bylo usunigcie pierwotnej
roslinnosci. W efekcie naturalne zbiorowiska le$ne,
zajmujace znaczne obszary ziemi klodzkiej jeszcze
do XIII-XIV w., zostaly przeksztatcone w tereny rol-
nicze, dominujace tam do dziS. Na terenach nizszych,
wilgotniejszych, byty to gtownie lasy gradowe, zacho-
wane obecnie fragmentarycznie. Na ich miejscu za-
tozono 13ki, pola i, lokalnie, parki. Na wigkszych wy-
sokoSciach i terenach bardziej suchych wystepowaty
pierwotnie lasy mieszane z sosng zwyczajna, zacho-
wane na izolowanych wzniesieniach i obrzezach ob-
nizen (Fabiszewski 1992, Staffa 1994). Szczatkowo
zachowat si¢ takze zespot podgorskich lasow tegdow
jesionowych w bezpoSrednim otoczeniu koryta, wy-
stepujacy réwniez w dnach mniejszych dolinek bocz-
nych. Na analizowanym odcinku wystepowanie
tegdw ograniczone jest do obnizen terenu — starorze-
czy i wypelnionych osadami zaglebieni paleomean-
drow. W pozostalych miejscach w wyniku regulacji
koryta i zabezpieczen przeciwpowodziowych oraz w
celu rolniczego uzytkowania terenu lasy fegowe zo-
staly wycigte.

Koryto Nysy Ktodzkiej na analizowanym odcinku
zostalo catkowicie uregulowane w minionych wie-
kach. Obecnie jednak stan zachowania i funkcjono-
wania regulacji i obudowy cieku jest bardzo zrdzni-
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cowany. Obudowa koryta kamiennym murem
wystepuje na diugosci 1,3 km na prawym i lewym
brzegu, co stanowi, na kazdym z brzegow, zaledwie
7% catej dlugoSci analizowanego odcinka. Obok
umocnieni odnowionych lub nowo zbudowanych po
ekstremalnym wezbraniu w 1997 r., niektore z daw-
nych konstrukcji zachowaly sie tylko fragmentarycz-
nie. Przyktadem moga by¢ popekane kamienne mury
w korycie (rejon Zabtocia, Krosnowic), wyrwane w
wyniku erozji fragmenty kamiennych umocnien
(Krosnowice) czy widoczne ponizej poziomu wody
fundamenty dawnej obudowy koryta (Zabtocie).
Yacznie na obu brzegach §lady dawnych umocnien
stanowia ok. 4% dlugosci analizowanego odcinka
rzeki (brzeg lewy — 0,1 km, prawy — 0,7 km). Podob-
nie zrdéznicowany jest takze stan innych urzadzen hy-
drotechnicznych - jazéw, mostdéw, przepustow.
Y.acznie na badanym odcinku wystepuje 20 obiektow
hydrotechnicznych (jazy, progi, przepusty) i komuni-
kacyjnych (mosty drogowe, kolejowe, kiadki) (tab.
1). Do najmtodszych przykorytowych form antropo-
genicznych naleza stwierdzone w kilku miejscach

N Krawedz terasy plejstocenskiej

B Zabudowania
~~~~~ Kolej
~ Mosty i ktadki
o Zniszczony most

Waly przeciwpowodziowe

~ Kamienna obudowa koryta

“-. Zniszczona obudowa koryta

% Jazy

A + Narzut antropogeniczny
Ast ! - Naturalne progi w korycie
Sztuczne progi w korycie
Skarpy erozyjne koryta
Nisze erozyjne
Formy akumulacyjne w korycie
Osuwiska
Wawozy drogowe
® Stozki deluwialne

e

T
B Y EN N

Ryec. 1. Dolina Nysy Kfodzkiej na odcinku Gorzanéw—Kros-
nowice: formy naturalne i antropogeniczne oraz strefy
erozji i akumulacji w korycie
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sztuczne nasypy gruzowe przy skarpach korytowych,
wypelniajace podciecia i nisze erozyjne powstale w
czasie ekstremalnych wezbran (gtownie z 1997 r. —in-
formacja ustna od lokalnej ludnosci). Nasypy te sa na
0go6l tworzone z obcego materiatu skalnego (np. na-
syp bazaltowy na zakolu za Gorzanowem) lub mate-
rialu calkowicie antropogenicznego (potrzaskane
fragmenty murdw, betonu, cegiet — nasypy za Gorza-
nowem i Zabtociem) (ryc. 1).

W obrebie dna doliny zlokalizowana jest znaczna
ilo§¢ zabudowan wsi i miast. W wielu przypadkach
potozenie budynkow jest niewtasciwe, gdyz znajduja
si¢ na terenach zalewowych (ryc. 1). Sa tu takze waly
przeciwpowodziowe, o tacznej diugoSci na lewym
brzegu 2,8 km, a na prawym — ok. 1 km. Poza obiekta-
mi mieszkalnymi i gospodarczymi w dnie doliny zlo-
kalizowano takze zaklady przemystowe, miyny oraz
urzadzenia sportowo-rekreacyjne. Cze$¢ tych obiek-
tow wspotczednie jednak juz nie funkcjonuje i zacho-
waly sie tylko ich pozostatosci lub miejsca ich lokali-
zacji wyznaczaja jedynie mapy topograficzne z XIX
w. Przyktadem moze by¢ nie istniejaca zabudowa
kapieliska przed Klodzkiem, nieczynny miyn na
obrzezach Bystrzycy Kiodzkiej czy obecnie funkcjo-
nujace: mlynéwka odprowadzajaca wode do miynaw
Gorzanowie i male elektrownie wodne pomiedzy
Zabtociem a Bystrzyca oraz przed Gorzanowem.

Do form antropogenicznych w dnie doliny naleza
takze nasypy drogowe i kolejowe, tworzace podiuzne
formy wypukte. Lokalnie nasypy sa zlokalizowane w
bezposrednim sasiedztwie aktywnego koryta rzeki i
sa przez nig podcinane, co ma miejsce m.in. w przy-
padku linii kolejowej na potudnie od Krosnowic.

Wplyw dziatalnoSci czlowieka
na przebieg procesow Srodowiskowych

Zmiany antropogeniczne w dnie doliny Nysy
Ktodzkiej wplynely na zmiane przestrzennego roz-
ktadu oraz natezenia proceséw erozyjnych i akumu-
lacyjnych, a takze proceséw ekologicznych. Najwiek-
sze zmiany S§rodowiska abiotycznego dotycza
procesow korytowych. Na znacznej dtugosci koryta
obserwuje si¢ procesy erozyjne, prowadzace do roz-
woju skarp (wysokoéci od 0,5 do 4 m) i nisz przykory-
towych. Skarpy erozyjne (Iacznie z niszami) stanowia
ok. 55% dlugosci analizowanego odcinka na brzegu
prawym i 50% na lewym. Odslonig¢cia korzeni drzew
w brzegach oraz zsuwanie si¢ pakietéw ziemno-dar-
niowych ze skarp $wiadcza o stosunkowo niedawnym
nasileniu proceséw erozyjnych. Wigza¢ to mozna ze
zmiang uzytkowania ziemi w zlewni Nysy Kfodzkiej,
w tym z zalesieniami i zadarnieniami znacznych ob-
szaréw w gorskich odcinkach Nysy i jej doplywow w
ostatnim stuleciu, a szczeg6lnie w okresie powojen-
nym (Latocha 2007). Obserwuje si¢ takze nasilenie
erozji bocznej na odcinkach, gdzie cze$¢ umocniona
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koryta sasiaduje z brzegiem naturalnym (ryc. 1) oraz
na brzegu przy bocznych filarach mostéw, wskutek
tworzenia si¢ pradow wstecznych (tab. 1). Miejsca te
zostaly szczeg6lnie mocno zniszczone w czasie eks-
tremalnego wezbrania w 1997 r. — przy kilku przepra-
wach obserwuje sie do dzi$ §lady powstalych wowczas
koryt przelewowych, rozdzielajacych sie na prze-
szkodach, jakie stanowily filary mostow (most w
Zabtociu, wiadukt przed Ktodzkiem). Z drugiej stro-
ny, sztuczne przeszkody w korycie sprzyjaja takze
akumulacji, czego dowodem sg liczne tachy zwirowe i
piaszczyste oraz zatory drzewne powstajace zar6wno

przed filarami mostow, jak i za nimi, w postaci cieni
sedymentacyjnych (tab. 1). Najwigkszych rozmiaréw
tachy (50x50 m, 35X7 m, 40X8 m, 25X15 m, 60X
10 m) potozone sa najczeSciej ponizej sztucznych
progdw w korycie i jazow (ryc. 1). Niektore ze
wspolczesnie powstajacych fach sa efektem niszcze-
nia weczesniejszej kamiennej obudowy koryta. W ten
sposdb cztowiek posrednio dostarczyl material, kto-
ry aktualnie jest transportowany w czasie wigkszych
wezbran. Przyktadem moze by¢ rozlegta tacha zwiro-
wa przy ujsciu Biatej Ladeckiej do Nysy Kiodzkiej,
zbudowana z materialu stanowigcego wczesniej mu-

Tabela 1. Wystepowanie proceséw erozji i akumulacji w korycie Nysy Ktodzkiej w zwigzku z obiektami komunikacyjnymi

(odcinek Bystrzyca Ktodzka—Kiodzko)

Obiekty komunikacyjne Erozja

Akumulacja

Most kolejowy

nisza erozyjna pod prawobrzeznym filarem, gl. w niszy erozyjnej przy filarze zaznacza si¢ slaba

3 m, df. 20 m; przed filarem przerwany na od- akumulacja materiatu piaszczystego
cinku ok. 7 m wal przeciwpowodziowy, rozcig-

cie erozyjne o szer. 10 m i pozostalos¢ koryta

powodziowego o di. k. 80 m, wypelnionego cze-

Sciowo woda (zastoisko 15X 6 m)

filar mostu na prawym brzegu podci¢ty nisza niewielka akumulacja osadu drobnofrakcyjnego

w zakolu niszy erozyjnej; waska trawiasta facha
piaszczysta na przeciwnym brzegu (przed
mostem)

przed i za mostem na prawym brzegu skarpa na lewym brzegu, naprzeciw skarpy, pod mostem

trawiasta tacha przy brzegu, o di. 35 m i szer. 6-7

zaglebienie za filarem stopniowo wypelniane

erozyjna o di. 10 m, gt. 1,5-2,5 m; za mostem materialem organicznym; akumulacja szczatkdw

na lewym brzegu nisza o df. 6-7 mi gt. 1-3 m organicznych (gt. drewno) tez na Srodkowym fi-

larze mostu; wzdltuz niszy za mostem facha zwi-
rowa (df. 6-7 m, szer. 1-3 m)

nieaktywna nisza erozyjna na lewym brzegu nieaktywna nisza wypelniona (umocniona) narzu-

tem antropogenicznym (asfalt, beton); wzdiuz le-
wego brzegu pod mostem tacha piaszczysta o di.
5-6 m i szer. 2-3 m; za filarem mostu tacha §rod-
korytowa (cief akumulacyjny), zwirowo-piaszczy-
sta o dl. 25 m, szer. 15 m, wys. do 0,5 m, trawiasta,
ponizej mniejsze obszary akumulacji

lokalna akumulacja u podndza skarpy

prawego, wysokiego brzegu doprowadzily do osuwajacych si¢ pakietdéw ziemno-darniowych

oraz drzew; zagiebienie pod mostem stopniowo
wypelnione materialem i zarastajace krzakami

Most drogowy

dwuprzestowy erozyjng o df. ok. 12migt. 2-3m

Most drogowy

jednoprzestowy erozyjna o df. 250 m i wys. 2 m

Most drogowy za filarem wzdltuz lewego brzegu nisza

trzyprzestowy

Most kolejowy

dwuprzestowy przed mostem o di. ok. 170 m

Most drogowy przed i za mostem podcigcia erozyjne

dwuprzestowy
rozwoju osuwisk i miejscami odstonigcia
litego podtoza, powstania licznych nisz i
nawisOw ziemno-organicznych; pomigdzy
filarami mostu na lewym brzegu zagiebienie
dawnego przeplywu wezbraniowego, gl.
1,5-2,5m

Most drogowy prawy brzeg przed i za mostem oraz lewy za  brak

jednoprzestowy, tukowy mostem umocnione nasypem

antropogenicznym na di. ok. 150 m —

wypelnienie dawnych nisz erozyjnych (na
prawym brzegu — obecnie niewidoczna, na

lewym — gt. 2-3 m, wys. 1-2m

Most drogowy

trzyprzestowy skarpy wys. 1,5 m, gt. do 1,5 m

lewy brzeg przed mostem podciety erozyjnie —na prawym brzegu dwie fachy zwirowe,

zaro$niete — przed i za filarem mostu, dt. 20 m,
szer. do 8 m; przed filarem akumulacja takze
materiatu organicznego (zator drzewny)

307



Agnieszka Latocha

rek przeciwpowodziowy przy pobliskiej posesji (inf.
ustna). Nalezy jednoczes$nie zaznaczyC, ze strefy
przemiennej erozji i akumulacji wystepuja na calym
odcinku analizowanego koryta Nysy Klodzkiej, nie
tylko w zwiazku z zabudowa hydrotechniczng. Roz-
miary form erozyjnych i akumulacyjnych sa bardzo
zroznicowane — od ponizej 0,5 m dtugosci i szeroko-
$ci do nawet ponad 200 m dtugosci, a szerokoSci do
60 m (formy akumulacyjne) i 20 m (formy erozyjne).

Zabudowa teras nadzalewowych i rOwniny zale-
wowej oraz ich rolnicze uzytkowanie zmienily wa-
runki splywu powierzchniowego i sptukiwania. Z jed-
nej strony stanowig one obszary zasilania koryta w
material drobnofrakcyjny — dostarczaja go drogi pol-
ne w wielu miejscach przecinajace koryto. Z drugiej
strony zabudowa niskiej terasy (1-2 m) wplywa na
zmiang warunkéw przeplywow ekstremalnych (m.in.
zwiekszenie szorstkosci podloza, ograniczenie infil-
tracji), obejmujacych obszary zabudowane. Stwarza
to znaczne zagrozenie zniszczeniami, czego dowo-
dem byta powddz w 1997 r. (Zurawek 1999). Po-
dobna role — ograniczajaca obszar zalewowy — odgry-
waja nasypy drogowe i kolejowe, cho¢ utworzono w
nich w niektorych miejscach przepusty. Z 20 wyste-
pujacych na badanym odcinku obiektéw komunika-
cyjnych i hydrotechnicznych nad Nysa, dla 11 obiek-
tow warunki przeplywéw wielkich wéd oceniono
jako trudne lub czesciowo utrudnione (Machajski i
in. 2003). Z kolei przykrawedziowe obszary najwyz-
szej terasy holocenskiej sa lokalnie nadbudowywane
osadami stozkow deluwialnych, bedacych efektem
erozyjnego rozcinania krawedzi wyzszych teras (plej-
stoceniskich) w miejscach przebiegu drég. Akumula-
cja u wylotéw wawozow drogowych zaciera zalom w
dnie doliny i tagodzi rzezbe. Jednoczes$nie materiat
ten nie jest dostarczany do koryta.

Do szczeg6lnej dziatalnosci cztowieka nalezy ni-
welowanie zmian naturalnych. Przykladem moze
by¢ zasypanie wiekszosci giebokich i diugich (dl.
100-200 m, gt. 3-20 m) nisz erozyjnych powstatych
w brzegu koryta w czasie wezbraniaw 1997 r., w tym
ich wypelnienie dokonywane bylo czgsto materia-
fem spoza zlewni (odmienna litologia) lub typowo
antropogenicznym (gruz, cegly). Podobnie materiat
zakumulowany przez rzeke w czasie powodzi w po-
staci zwirowych fach zostal wykorzystany do ponow-
nego umocnienia brzegéw i waléw przeciwpowo-
dziowych (Krosnowice).

Przejawem antropogenicznych zmian srodowiska
biotycznego s3 przede wszystkim zmiany siedlisk.
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Jedne ulegaja zniszczeniu (wyciete pierwotne lasy),
]ednoczesme powstaja nowe — siedliska zw1@zane z
uprawami i osadami, sprzyjajace rozwojowi gatun-
koéw synantropijnych i ruderalnych. Szczegolne zna-
czenie maja nowe siedliska powstajace w obrebie
korytowych form akumulacyjnych, zaréwno natural-
nych, jak i wymuszonych zabudowa hydrotechniczna.
Formy te szybko podlegaja wtornej sukcesji roSlin-
nej, dzieki czemu nastepuje lokalnie odnowienie ty-
powych zbiorowisk nadrzecznych, w tym wierzbo-
wych tegow. Jest to mozliwe posrednio takze dzieki
brakowi oczyszczania koryta w ostatnich latach (inf.
ustna).

Podsumowujac, trwajaca od stuleci dziatalno$¢
antropogeniczna w dolinie Nysy Klodzkiej prowadzi
do zmian zaréwno kierunkow i charakteru procesow
sr0d0w1sk0wych (glownle procesow ekologlcznych)
jak 1 ich nasilenia i przestrzennego rozmieszczenia
(procesy rzezbotworcze). Z jednej strony nastgpuje
przyspieszenie procesOw naturalnych (np. erozja w
korycie), z drugiej — ich hamowanie (np. brak odno-
wy roslinnoSci potencjalnej wskutek wykorzystania
dna doliny pod zabudowe i rolnictwo). W efekcie an-
tropopresja znieksztalca przebieg procesow natural-
nych w Srodowisku.
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