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 Streszczenie. W artykule przedstawiono ideę wykorzystania multimedialnych właściwości  
komputera jako narzędzia ułatwiającego studentom opanowanie Geometrii Wykreślnej. 

 
 W pracy ze studentami często spotykamy się z opinią, że rysunki przedstawione w 
podręcznikach (szczególnie te o dużej liczbie elementów i złożonej konstrukcji), są mało czy-
telne. Rozdzielenie tych rysunków na poszczególne etapy ułatwiłoby zrozumienie zasady 
kreślenia poszczególnych konstrukcji, aczkolwiek znacznie zwiększyłoby rozmiar podręczni-
ka. Dobrym rozwiązaniem tego problemu wydaje się elektroniczna wersja podręcznika do 
geometrii w postaci strony WWW. Ten sposób zapisu umożliwiłby pokazanie poszczegól-
nych etapów powstawania konstrukcji geometrycznych. Na jednej płycie CD (przy założeniu 
że jedna strona zajmuje około 70kB, a każdy przykład składa się z 4-5 stron) można umieścić 
ponad 3000 przykładów kreślenia różnych konstrukcji, połączonych (hiperłączami) z setkami 
opisów terminów geometrycznych, a nawet multimedialny kurs geometrii!  
 

 
 

 
Przecięcie sfery płaszczyzną w położeniu ogólnym 
 
Sfera o środku S odwzorowana jest w rzutach prostokątnych na 
dwie wzajemnie prostopadłe rzutnie. Płaszczyznę tnącą α nachy-
loną do obydwu rzutni wyznaczają dwie proste równoległe a i b 
w położeniu ogólnym.  
Ustalmy, że rzutnia π1 jest płaszczyzną równika sfery.   

Obierzmy rzutnię π3 π1 tak, aby płaszczyzna α miała względem 
tej nowej rzutni położenie szczególne: α π3. W tym celu 
obieramy prostą poziomą m w płaszczyźnie α. Trzecia rzutnia 
obrana prostopadle do m jest prostopadła i do π1 i do α (x1,3

m').  
Narysujmy trzeci rzut środka S i kuli. Trzeci obraz płaszczyzny  
α jest prostą przechodzącą przez punkt m''' (który jest rzutem 
prostej m na π3) oraz trzeci rzut dowolnie obranego punktu 
płaszczyzny α (obrano punkt B na prostej b). Zatem płaszczyzna 
α ma położenie szczególne względem π3. Przekrój sfery jest 
okręgiem, którego środek O jest punktem przebicia płaszczyzny 
tnącej α osią kuli prostopadłą do tej płaszczyzny. 
Okrąg przekroju jest w trzecim rzucie odcinkiem C'''D''' 
wspólnym obrazu α''' płaszczyzny tnącej i konturu sfery. 
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Rys. 1 
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Przecięcie sfery płaszczyzną w położeniu ogólnym 
Styczne w skrajnych punktach tego odcinka są prostopadłe do π3 
zatem mają kierunek odnoszących. Odcinek CD jest zatem rzutem 
średnicy przekroju (4 elementy stożkowej znane). Aby wyznaczyć 
przekrój wystarczy jeszcze jeden element. 
Łatwo wskażemy nawet dwa punkty wspólne G i H przekroju i 
konturu rzutu poziomego. W punktach G H równika zmienia się 
widoczność w rzucie poziomym rzutu przekroju oraz styczne w 
tych punktach (styczne do konturu sfery - na rzutni π2). Czyli 
mamy konfigurację 41 (8 elementów stożkowej). 
Wiedząc, że przekrojem jest okrąg można również wskazać 
średnicę EF prostopadłą do CD, której trzeci rzut jednoczy się z 
trzecim rzutem środka przekroju. Rzuty poziome E'F' są osiami 
elipsy, która jest obrazem okręgu przekroju na π1 (w sumie mamy 
już 12 elementów). Te 6 punktów i stycznych w tych punktach 
łatwo przenieść do rzutu pionowego, bowiem trzeci rzut pełni tę 
samą funkcję co rzut pionowy, notuje odległości od π1 (ponieważ 
zarówno π2 jak i π3 jest prostopadłą do π1).  

   1   2   3    

 
Rys. 2 

 
 
 

 
 
Przecięcie sfery płaszczyzną w położeniu ogólnym 
 
Punkty wspólne K i L krzywej przekroju z konturem rzutu 
sfery na π2 wyznaczamy na krawędzi k płaszczyzny tnącej 
α=ab i płaszczyzny południka głównego, czyli płaszczyzny 
czołowej przechodzącej przez środek sfery.  

Posiadając tak dużo informacji o krzywej przekroju możemy 
teraz, wykorzystując uniwersalną konstrukcję stożkowych, 
wykreślić kształty tych krzywych. 
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Rys. 3 
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Stworzenie takiego komputerowego zbioru wiadomości z zakresu geometrii, opatrzo-
nego przykładami i wyjaśnieniami niezrozumiałych pojęć, z pewnością ułatwi studentom 
opanowanie Geometrii Wykreślnej, a następnie pomoże w utrwaleniu/przypomnieniu wiado-
mości już przyswojonych. Załączony przykład: „Przecięcie sfery płaszczyzną w położeniu 
ogólnym”, składający się z 3 stron (Rys. 1-3) obrazuje tę ideę. 

 
Przykład hiperłącza (połączenia) z terminami, które mogą być mniej zrozumiałe. Na 

pierwszej stronie powyższego przykładu (Rys. 1) mamy hiperłącze  „prostą poziomą” po 
wskazaniu którego przenosimy się do następującej strony (Rys. 4): 
 
 
 
poprzednia strona (powrót):  

 
 
Prosta pozioma. 
 
Prosta równoległa do rzutni poziomej jest prostą poziomą. 
Wszystkie punkty prostej poziomej m mają jednakowe wysokości, 
zatem jej rzut pionowy m`` jest równoległy do osi rzutów x1,2 
(prostopadły do odnoszących). Równoległość m||π1 powoduje , że: 

1. dowolny odcinek AB prostej poziomej m zachowuje w rzucie 
poziomym swą długość, 

 kąt rzutu poziomego m` z osią rzutów x1,2 jest kątem nachylenia 
prostej poziomej m do rzutni pionowej π2. 

Rys. 4 

 
THE IDEA OF ELECTRONIC REGISTRATION OF THE 

DESCRIPTIVE GEOMETRY LECTURE  
 

 The idea of using multimedia properties of the computer as a tool simplifying the de-
scriptive geometry mastering is presented in the article. 
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