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IDEA ELEKTRONICZNEGO ZAPISU WYKLADU
GEOMETRII WYKRESLNEJ
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ul. Akademicka 3, 42-200 CZESTOCHOWA, POLAND

Streszczenie. W artykule przedstawiono ideg wykorzystania multimedialnych wlasciwosci
komputera jako narzegdzia utatwiajacego studentom opanowanie Geometrii Wykreslne;j.

W pracy ze studentami czgsto spotykamy si¢ z opinia, ze rysunki przedstawione w
podrecznikach (szczegodlnie te o duzej liczbie elementéw 1 ztozonej konstrukcji), sa mato czy-
telne. Rozdzielenie tych rysunkéw na poszczegoélne etapy ulatwitoby zrozumienie zasady
kreslenia poszczegdlnych konstrukcji, aczkolwiek znacznie zwigkszytoby rozmiar podreczni-
ka. Dobrym rozwiazaniem tego problemu wydaje si¢ elektroniczna wersja podrgcznika do
geometrii w postaci strony WWW. Ten sposob zapisu umozliwitby pokazanie poszczegol-
nych etapéw powstawania konstrukcji geometrycznych. Na jednej ptycie CD (przy zalozeniu
ze jedna strona zajmuje okoto 70kB, a kazdy przyktad sktada si¢ z 4-5 stron) mozna umiesci¢
ponad 3000 przyktadow kreslenia roznych konstrukcji, potaczonych (hipertaczami) z setkami
opisOW termindOw geometrycznych, a nawet multimedialny kurs geometrii!

Przeciecie sfery plaszeczyzng w polozeniu ogélnym

Sfera o srodku S odwzorowana jest w rzutach prostokatnych na
dwie wzajemnie prostopadie rzutnie. Ptaszczyzng tnaca o nachy-
long do obydwu rzutni wyznaczaja dwie proste rownolegle aib
w potozeniu ogdlnym.

Ustalmy, ze rzutnia &t jest ptaszczyzna rownika sfery.

Obierzmy rzutnig n;J_nl tak, aby ptaszczyzna a miata wzglgdem
tej nowej rzutni potozenie szczegdlne: (lJ.TI?;. W tym celu
obieramy prosta pozioma m w plaszczyznie a. Trzecia rzutnia
obrana prostopadle do m jest prostopadia i do 7, i do @ (me_
m').

Narysujmy trzeci rzut §rodka S i kuli. Trzeci obraz plaszczyzny
o jest prosta przechodzaca przez punkt m'"' (ktdry jest rzutem
prostej m na ;) oraz trzeci rzut dowolnie obranego punktu
ptaszczyzny a (obrano punkt B na prostej b). Zatem plaszczyzna
o ma polozenie szczegdlne wzglgdem m;. Przekrdj sfery jest
okregiem, ktorego $rodek O jest punktem przebicia plaszczyzny
tnacej @ osia kuli prostopadta do tej ptaszczyzny.

Okrag przekroju jest w trzecim rzucie odcinkiem C'"'D'""
wspolnym obrazu a'"' ptaszczyzny tnacej i konturu sfery.

Rys. 1
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Przecigcie sfery plaszczyzna w polozeniu ogélnym

Styczne w skrajnych punktach tego odcinka sa prostopadte do m;
zatem maja kierunek odnoszacych. Odcinek CD jest zatem rzutem
Srednicy przekroju (4 elementy stozkowej znane). Aby wyznaczy¢
przekrdj wystarczy jeszcze jeden element.

Latwo wskazemy nawet dwa punkty wspolne G i H przekroju i
konturu rzutu poziomego. W punktach G H rownika zmienia sig
widoczno$é w rzucie poziomym rzutu przekroju oraz styczne w
tych punktach (styczne do konturu sfery - na rzutni &r,). Czyli
mamy konfiguracije¢ 4, (8 elementoéw stozkowe;j).

Wiedzac, ze przekrojem jest okrag mozna rowniez wskazaé
$rednicg EF prostopadta do CD, ktorej trzeci rzut jednoczy sig z
trzecim rzutem $rodka przekroju. Rzuty poziome E'F' sg osiami
elipsy, ktora jest obrazem okrggu przekroju na 7ty (w sumie mamy
juz 12 elementow). Te 6 punktoéw i stycznych w tych punktach
fatwo przenies¢ do rzutu pionowego, bowiem trzeci rzut petni t¢
samga funkcjg co rzut pionowy, notuje odlegtosci od @, (poniewaz
zardwno 7, jak i 73 jest prostopadta do ;).

Rys. 2
i
o
K Przecigcie sfery plaszczyzna w polozeniu ogélnym
— b

Punkty wspodlne K i L krzywej przekroju z konturem rzutu

m X12 sfery na @, wyznaczamy na krawedzi k ptaszczyzny tnacej
o=ab i ptaszczyzny potudnika glownego, czyli ptaszczyzny
czolowej przechodzacej przez srodek sfery.
Posiadajac tak duzo informacji o krzywej przekroju mozemy
teraz, wykorzystujac uniwersalna konstrukcje stozkowych,
wykresli¢ ksztatty tych krzywych.
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Stworzenie takiego komputerowego zbioru wiadomosci z zakresu geometrii, opatrzo-
nego przykladami i wyjasnieniami niezrozumiatych pojgé, z pewnos$cia ulatwi studentom
opanowanie Geometrii Wykreslnej, a nastgpnie pomoze w utrwaleniu/przypomnieniu wiado-
mosci juz przyswojonych. Zataczony przyktad: ,, Przeciecie sfery ptaszczyzng w potozeniu
ogolnym”, sktadajacy si¢ z 3 stron (Rys. 1-3) obrazuje t¢ ideg.

Przyktad hiperfacza (potaczenia) z terminami, ktore moga by¢ mniej zrozumiate. Na
pierwszej stronie powyzszego przyktadu (Rys. 1) mamy hipertacze ,prosta pozioma” po
wskazaniu ktoérego przenosimy si¢ do nastepujacej strony (Rys. 4):

poprzednia strona (powrot): il
A" B o
m
Prosta pozioma.

x Prosta rownolegta do rzutni poziome;j jest prostq poziomgq.
Wszystkie punkty prostej poziomej m maja jednakowe wysokosci,
zatem jej rzut pionowy m'" jest rOwnolegty do osi rzutéw X,
(prostopadty do odnoszacych). Roéwnoleglos¢ m||m; powoduje , ze:

=< (p.my)

1. dowolny odcinek AB prostej poziomej M zachowuje w rzucie
poziomym swq diugos¢,

kat rzutu poziomego M’ z osiq rzutéw Xy, jest kqtem nachylenia
prostej poziomej M do rzutni pionowej

Rys. 4

THE IDEA OF ELECTRONIC REGISTRATION OF THE
DESCRIPTIVE GEOMETRY LECTURE

The idea of using multimedia properties of the computer as a tool simplifying the de-
scriptive geometry mastering is presented in the article.

Recenzent: dr hab. inz. Ludmita CZECH, prof. PCz.
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