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Observed vs. modelled distributions of horizontal deformations
in measurement rosettes
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Tresé: Artykut obejmuje zagadnienia zwiazane z badaniem rozktadow odksztatcen poziomych w rozetach pomiarowych. Przedstawiono
wyniki obserwacji wzglednych wydtuzen odcinkéw pomiarowych dla dwoch rozet znajdujacych si¢ w strefach odksztalcen
$ciskajacych oraz rozciagajacych w zasiggu wptywu eksploatacji gorniczej. Obydwie rozety zostaty wyodrgbnione z punktow
regularnej sieci obserwacyjnej zatozonej nad projektowanym polem gorniczym w rejonie Jaworzna. Ze wzgledu na konfigu-
racj¢ sieci pomiarowej omawiane rozety sa rozetami gwiazdzistymi o osmiu kierunkach wyznaczania warto$ci odksztatcenia
liniowego. Wartosci odksztalcen zostaty wyznaczone z bezposrednich pomiaréw odleglosciowych. Testowano przy tym rézne
dhugosci baz celem stwierdzenia ich wptywu na uzyskiwane rozktady odksztalcen. Analizowane rozktady odksztalcen poziomych
w rozpatrywanych rozetach zostaty odniesione do regut wystepujacych w modelu teoretycznym. Gtownym celem pracy byto
przedstawienie rzeczywistych rozktadéw kierunkowych odksztatcen poziomych dla stref maksymalnych ich wartosci. Wskazano
przy tym trudnosci w precyzyjnym opisie aktualnego stanu deformacji powierzchni terenu oraz obiektow powierzchniowych
oraz wyciggnieto wnioski dotyczace badania deformacji na terenach gorniczych.

Abstract: This paper presents the issues connected with the analysis of distributions of horizontal deformations in measurement rosettes.
It presents the results of observations of relative extensions of measurement sections for two rosettes located in the areas of
compressing and extending deformations within the reach of the mining exploitation impact. Both rosettes were separated
from the points of the regular observation grid covering the projected mining field in the neighbourhood of Jaworzno. Due
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to the measurement grid configuration the investigated rosettes are star rosettes of 8 directions of linear deformation values
determination. The deformation values were determined by use of direct distance measurements. Various base distances were
tested in order to determine their effect on the obtained deformation distributions. The analysed horizontal distribution in the
investigated rosettes was related to the theoretical model principles. The major purpose of the paper was to present the real
distributions of horizontal deformations for the areas with their maximum values. This caused in problems with the precise
description of the current state of surface deformations and surface objects, which in turn allowed the researchers to draw
conclusions from the study of the mining area deformations.
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1. Wprowadzenie

Najczestsza praktyka badania pogorniczych deformacii po-
wierzchni sg pomiary prowadzone na liniach obserwacyjnych.
Pomimo ze wyniki takich rejestracji ograniczaja informacje
o zjawisku do okreslonego przekroju niecki obnizeniowej,
uzyskiwane obrazy deformowania si¢ powierzchni wykazuja
ceche pewnego uporzadkowania, co pozwala na stosunkowo
fatwe ich porownywanie z wynikami modelowania, a takze
wyznaczanie wartosci parametréw modelu procesu. Nalezy
jednak stwierdzi¢, ze przebiegi linii obserwacyjnych sg czgsto
uzaleznione od istniejacych przeszkod terenowych, wskutek
czego rejestrowane deformacje odnosza si¢ do kierunkéw
przypadkowych, nieobejmujacych stref wartosci istotnych
(np. ekstremalnych) danego wskaznika deformacji. W takiej
sytuacji konfrontowanie wynikéw pomiaréow z wynikami pro-
gnozy moze by¢ niewiarygodne, szczeg6lnie ze pomiar odnosi
si¢ do odcinka o okreslonej dlugosci, a prognoza — do punktu.

Zaleta pomiaré6w wykonywanych na sieciach punktow
rozproszonych, w tym takze w formie rozet, jest pokrycie
okreslonej powierzchni terenu, w granicach ktorej mozna
wyznacza¢ wskazniki deformacji w roznych kierunkach.
Jednak, o ile linie obserwacyjne dostarczaja szczegdlnych
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i,,ubogich” informacji o zjawisku, o tyle w przypadku rozet
mamy do czynienia z ich nadmiarem. Stwarza to okreslone
komplikacje interpretacyjne i wrecz utrudnia konfrontacje
wynikow pomiaru z rezultatami modelowania czy prognozy
danego wskaznika deformacji.

W artykule omoéwiono niektére z tych zagadnien, na
przyktadzie wynikow pomiardw wykonanych klasycznymi
metodami geodezyjnymi w miejscowosci Cezardwka Gorna.
Obserwowano zespoly rozet pomiarowych zlokalizowanych
nad $ciang weglowa nr 335 w poktadzie 209, zalegajaca
na glebokosci H = 600 m. Eksploatacja prowadzona byta
z zawatem stropu na wysokos¢ g = 4,0 m [2]. Interpretacje
wynikow obserwacji poziomych odksztalce wykonano
w odniesieniu do dwoch rozet gwiazdzistych:

— rozety ,,600” o dlugosciach bokow 50 m i 25 m oraz ~70

m i~35 m (na przekatnych) zlokalizowanej nad calizna,

w odlegtosci ~100 m od krawedzi $ciany 335 oraz
— rozety ,,800” o dlugosciach bokéw 25 m i 12,5 m oraz

~35mi~17,5 m (na przekatnych) potozonej nad rejonem

srodka $ciany 335.

Lokalizacje rozet ,,600” i ,,800” z podaniem warto$ci
odksztatcen poziomych wyznaczonych na poszczegdlnych
bokach rozet przestawiono na rysunku 1.
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2. Prezentacja wynikow pomiaréw odksztalcen pozio-
mych w rozetach promienistych

W przypadku linii obserwacyjnych, prezentowanie
wynikéw pomiarow odbywa si¢ zazwyczaj w formie tabel,
wykresoéw czy tez izolinii rozktadow wskaznikow, wedtug po-
wszechnie uznanych konwencji. Umozliwia to jednoznaczng
1 zrozumiatg dla odbiorcoéw interpretacje zarejestrowanego
zjawiska, nawet jezeli niektore wynikajace stad informacje
trzeba traktowa¢ jedynie jako umowne.

Charakterystyka parametrow zjawiska mierzonych w ro-
zetach jest petniejsza, ale jej czytelne zobrazowanie natrafia
na trudnosci, ktére w pewnym zakresie zostang omowione.

Wtasciwoscia wybranych rozet ,,600” 1,,800” jest to, ze
na kazdym ich promieniu wyznaczono dwa repery odlegte
od reperu centralnego o odcinek L i 2L. W rezultacie kaz-
da rozeta sktada si¢ z dwoch elementow: rozety wigkszej
(,,zewngtrznej”) obejmujacej repery bardziej odlegte od
reperu centralnego oraz zawartej w niej rozety mniejszej
(,,wewnetrznej”). Taka konstrukcja umozliwita badanie
rozktadu poziomych odksztalcen nie tylko w réznych
kierunkach wokot reperu centralnego, ale takze zaleznosci
wartosci odksztatcenia od dtugosci odcinka pomiarowego
na tym samym kierunku.

Rezultaty wykonanych obserwacji przedstawiono w for-
mie tabelarycznej i graficzne;.

W tabelach 1 i 2 zestawione zostaly wartosci poziomych
odksztalcen obliczone na podstawie wynikéw pomiardw ro-
zet ,,600” 1,,800”. Przyjmujac za podstawe centralny punkt
kazdej rozety, wyznaczono warto$ci poziomych odksztatcen
w o$miu kierunkach. Konstrukcja rozet (ktére mozna nazwaé
umownie ,,kwadratowymi”’) roznicuje dtugosci odcinkdéw po-
miarowych w zalezno$ci od ich polozenia na boku kwadratu
lub na jego przekatne;.

Wartosci poziomych odksztatcen podane w tabelach 112
zostaty zobrazowane na rysunku 1. Liczba opisujgca wartos¢
odksztatcenia widoczna przy danym punkcie pomiarowym
odnosi si¢ do odcinka pomigdzy tym punktem a punktem
centralnym rozety.

Zbidr informacji zawarty w tabelach 1 i 2, a takze na
rysunku | nie przedstawia czytelnego obrazu zaistnialej
deformacji. Jednak nawet pobiezne spojrzenie na podane
warto$ci odksztatcen poziomych, pozwala na stwierdzenie
braku regularnosci ich rozktadow w obu rozetach.

Pomiary wykazaty wyrazng réznice pomigdzy zakresem
warto$ci poziomych odksztalcen w obu rozetach. W zasiggu
rozety ,,600”, obejmujacej obszar o powierzchni 10 000 m?
zlokalizowany nad calizna, warto$ci poziomych odksztal-
cen zawieraly si¢ w granicach od €, (-) = - 2,40 mm/m do
g () =+ 1,72 mm/m. Natomiast w zasiggu rozety ,,800”
o powierzchni 2500 m? potozonej nad $ciang 535, wartosci
poziomych odksztalcen zawarte byty w granicach od € (-)
=-0,65mm/mdoe_ (+)= + 0,50 mm/m. Biorgc pod uwagg
doktadno$¢ wyznaczenia wartosci odksztatcen, mozna uznac,
ze w rozecie ,,800” wartosci odksztatcen w istotnym stopniu
wynikaja z bledow pomiarowych.

Poniewaz rozeta pomiarowa obejmuje okreslong po-
wierzchnig terenu, powstaje pytanie, jak zilustrowac zaobser-
wowany rozktad poziomych odksztatcen na tej powierzchni,
majac do dyspozycji wartosci wskaznika w odniesieniu do
kazdego promienia rozety? Na rysunkach przestawiono sche-
matycznie rozktady poziomych odksztatcen wokoét punktu
centralnego 613 rozety ,,600”, w zasiggu rozety wigkszej
(,,zewnetrznej”) o dlugosci promienia 50 m (rys. 2) i rozety
mniejszej (,,wewngtrznej”’) o dlugosci promienia 25 m (rys. 3).
Rozktadow takich nie prezentowano w odniesieniu do rozety
,,800”, poniewaz nie sg one wystarczajaco wiarygodne jako
obrazy deformacji, ze wzgledu na znaczny wptyw bledoéw
pomiarowych na wartosci odksztalcen poziomych.

Tabela 1. Warto$ci odksztalcen poziomych pomierzonych w rozecie ,,600”

Table 1.  Values of horizontal deformations measured in rosette “600”
Dlugos¢ Numer Odksztatcenie Dlugos¢ Numer Odksztatcenie
boku boku poziome € boku boku poziome €
50 613 - 603 -1,32 70 613 - 601 - 0,40
25 613 - 608 -2,40 35 613 - 607 - 0,40
50 613 - 611 -0,18 70 613 - 621 -
25 613 -612 -0,16 35 613 -617 -1,72
50 613 -623 - 0,68 70 613 — 625 +0,64
25 613 -618 +0,64 35 613 -619 +1,72
50 613 -615 +0,34 70 613 — 605 -0,79
25 613 -614 - 0,28 35 613 - 609 - 1,30
Tabela 2. WartoS$ci odksztalcen poziomych pomierzonych w rozecie ,,800”
Table 2.  Values of horizontal deformations measured in rosette “800”
Dtugos¢ Numer Odksztatcenie Dhugos¢ Numer Odksztalcenie
boku L boku poziome € boku L boku poziome €
25 813 - 803 -0,03 35 813 -801 -0,13
12,5 813 - 808 -0,39 17,5 813 -807 +0,50
25 813 - 811 +0,16 35 813 - 821 +0,41
12,5 813 -812 - 0,65 17,5 813 -817 -0,36
25 813 -823 +0,01 35 813 - 825 -0,09
12,5 813 -818 -0,25 17,5 813 -819 -0,03
25 813 - 815 +0,28 35 813 - 805 -0,19
12,5 813 -814 +0,20 17,5 813 - 809 -0,38




168 PRZEGLAD GORNICZY

2014

605 603 601

625 623 621

. Strefa odksstaleen seiskajgeyeh - Strefa odksstaleen roze lagajgeyeh

Rys. 2. Schemat powierzchniowego rozkladu odksztalcen po-
ziomych w granicach rozety ,,600” wigkszej (zewnetrz-
nej)

Fig. 2. Scheme of surface horizontal deformation distribution
within the borders of rosette “600” bigger (external)

809 608 607

619 618 617

- Strefa odksstaleen sciskajgeych - Strefa odksstalee i rozciagaigeyeh

Rys. 3. Schemat powierzchniowego rozkladu odksztalcen po-
ziomych w granicach rozety ,,600” mniejszej (wewnetrz-
nej)

Fig. 3. Scheme of surface horizontal deformation distribution
within the borders of rosette “600” smaller (internal)

Stosunkowo niewielka liczba promieni rozety (8) powodu-
je, ze obraz powierzchniowego rozktadu odksztatcen nalezy
uzna¢ za schematyczny i nie mozna traktowac obwiedni pola
tego rozktadu jako linii odpowiadajacej granicom rozkladu
rzeczywistego”. Po pierwsze, obwiednia pola rozktadu
pomiedzy wartosciami odksztatcen, zaznaczonymi na sasied-
nich promieniach jest odcinkiem, poniewaz nie ma zadnego
uzasadnienia dla stosowania tam funkcji krzywoliniowe;.

Po drugie, warto$¢ odksztalcenia poziomego € = 0, jako
granica odksztalcen rozciaggajacych i $ciskajacych, powinna
by¢ umieszczona doktadnie w centralnym punkcie rozety, co
znacznie znieksztalcitoby obraz rozktadu, doprowadzajac do
absurdu w przypadku wystepowania ,,rozciggan” i ,,Sciskan”
naprzemiennie na kolejnych promieniach. Dlatego, dla wyzna-
czenia granicy odksztalcen ujemnych i dodatnich zastosowano
metode interpolacji liniowej na odcinku taczacym wartos$ci
odksztalcen o przeciwnych znakach. Rozwigzanie to nalezy
traktowaé jako ,,czysto” umowne, ktore mozna pomijaé
w przypadku duzej liczby promieni w rozecie.

3. Dyskusja wynikéw pomiaréw rozet

Pozyskany zbior informacji charakteryzujacych poziome
odksztatcenia powierzchni w zasiggu pomierzonych rozet
gwiazdzistych pozwala na rozwazenie wielu r6znych zagad-
nien, z ktorych kilka omoéwiono ponizej.

Jak juz wspomniano, konstrukcja rozet pozwala na podje-
cie proby zbadania, czy i w jakim zakresie istnieje zaleznos¢
pomigdzy warto$cig poziomego odksztatcenia a dlugoscia
odcinka pomiarowego. Odpowiednie zestawienie zawiera
tabela 3.

Tabela 3. Poréwnanie warto$ci poziomych odksztalcen pomie-
rzonych na promieniach o dlugosci L i 2L
Table 3. Comparison of values of horizontal deformations

measured on the radii L and L2 in length

Rozeta punkt centralny 813 Rozeta punkt centralny 613

Dlugos¢| ¢ |[Dlugos¢| e |[Dhlugos¢| e Dtugos¢ €
2L 25 -0,03| 35 [-0,13| 50 [-1,32 70 - 0,40
L| 12,5 [-039| 17,5 [+0,50| 25 - 2,40 35 - 0,40
2L 25 |+0,16| 35 |+041| 50 |-0,18 70 +0,64
L| 125 [-065| 17,5 [-036| 25 |-0,16 35 +1,72
2L 25 |+0,01| 35 |-0,09| 50 |-0,68 70 - 0,69
L| 125 [-025| 17,5 |-0,03| 25 |+0,64 35 - 1,30
2L 25 |+028| 35 |-0,19| 50 [+0,34 70 -
L| 125 [(+020( 17,5 [-038| 25 |-0,28 35 -

W rozecie ,,600”, trzy pary (na siedem) odcinkow
o dlugosciach dwukrotnie wickszych, wykazuja zréznicowa-
nie warto$ci odksztalcen poziomych jednakowoznakowych
w stosunku 2 :1. W rozecie ,,800” pojawia si¢ jedna taka para.
W kazdym z tych przypadkéw wartos¢ odksztatcenia pozio-
mego na odcinku dwukrotnie dtuzszym jest okoto dwukrotnie
mniejsza niz na odcinku krétszym. W pozostatych przypad-
kach prawidtowosci takiej nie stwierdza si¢. Niekiedy na
odcinku krotszym wystepuje mniejsza warto$¢ odksztatcenia
niz na odcinku dtuzszym lub tez pojawiajg si¢ na obu odcin-
kach odksztalcenia ré6znoznakowe. Na podstawie warto$ci
odksztalcen zestawionych w tabeli 3 nie mozna jednoznacz-
nie stwierdzi¢, czy w rzeczywistosci ujawnia si¢ efekt znany
z modelu Knothego, polegajacy na zmniejszaniu si¢ wartosci
odksztatcen poziomych wraz ze wzrostem dtugosci bazy
pomiarowej. Temu efektowi zaprzeczaja natomiast wnioski
wynikajace z niektorych publikacji (np. [3]).

W zwiazku z tym nalezy raczej uznaé, ze rozktad od-
ksztatcen poziomych powierzchni jest rezultatem procesu
deformowania si¢ goérotworu pgkajacego blokami [1], czego
ilustracja moze by¢ nastgpujaca analiza.

W rozecie ,,600” (rys. 1), na promieniu 613 — 623 o dtu-
gosci 50 m, zarejestrowano odksztatcenie poziome € = - 0,68
mm/m, i na tym samym kierunku, na promieniu 613 — 618
o dhugosci 25 m odksztalcenie poziome € = + 0,64 mm/m.
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Natomiast odksztatcenie obliczone na odcinku 618 — 623
o dlugosci 25 m wynosi € = - 2,00 mm/m! Wynika z tego
wazny wniosek:

Wartos$¢ odksztalcenia poziomego w granicach obszaru
o okreslonej powierzchni, zalezy przede wszystkim od
lokalizacji odcinka pomiarowego, natomiast w mniejszym
stopniu od jego dlugosci.

Poniewaz rozktad odksztatcen poziomych wyznaczony
na podstawie pomiarow jest rozktadem dyskretnym, kazda
zmiana polozenia odcinka pomiarowego lub konfiguracji kilku
odcinkéw moze zasadniczo zmieni¢ obraz takiego rozktadu.
Uwzgledniajac, ze w rzeczywisto$ci odksztatcenia poziome
wynikajg ze zmian uktadow szczelin w przypowierzchnio-
wej warstwie gorotworu (a nie ,,ciagltego” przemieszczania
si¢ materiatu skalnego budujacego te warstwe), konstrukcja
i lokalizacja rozety pomiarowej ma zasadnicze znaczenie dla
uzyskania wiarygodnego obrazu odksztatcen powierzchni,
np. w zakresie odksztatcen ekstremalnych.

Analizujac wyniki pomiaréw rozety ,,600” stwierdzono
jeszcze jeden efekt (zilustrowany na rysunku 4), ktory odnosi
si¢ do wspomnianej zaleznosci wartosci odksztatcenia pozio-
mego od dtugosci odcinka pomiarowego.

605 Rozklad odkszralcen 603 601
W rozecie mwlejseef
(wewngtrnef)

609 608 607

Rozkiad odksztalcen
w rogecie wighszaj
(zewngtronej)

615 614 612 611

619 618 617

625 623 621

Rys. 4. Porownanie rozkladow odksztalcen poziomych w grani-
cach wiekszej (,,zewnetrznej”) i mniejszej (,,wewnetrz-
nej”) rozety ,,600”

Fig. 4. Comparison of horizontal deformation distributions
within the borders of the bigger (external) and smaller
(internal) rosette “600”

Porownujac rozktady odksztatcen poziomych na po-
wierzchni rozety ,,600” wigkszej (,,zewnetrznej”) i na po-
wierzchni rozety ,,600” mniejszej (,,wewnetrznej”) mozna
zauwazy¢, ze bezwzgledne wartosci odksztatcen poziomych
obliczone z duzszych odcinkow sa globalnie mniejsze od tych
warto$ci obliczonych z odcinkéw krotszych. Innymi stowy,
zagrozenie powierzchni odksztatceniami ocenione na podsta-
wie pomiarow rozety mniejszej (,,wewnetrznej”’) nalezatoby
uzna¢ za duzo wigksze niz na podstawie pomiarow rozety
wigkszej (,,zewnetrznej”). Wynika z tego, ze odksztalcenia
poziome wyznaczone na dtuzszych odcinkach prezentuja
usredniony (,,wygtadzony”’) obraz deformacji, ktory rozmywa
znaczng zmienno$¢ tych odksztatcen, jaka rejestruja odcinki

krotsze. Swiadczy to o pewnej zaleznosci wartoéci odksztatcen

poziomych od dhugosci odcinka pomiarowego. Jak to wcze-

$niej stwierdzono, wniosku takiego nie mozna sformutowac
na podstawie analizy warto$ci odksztatcen, bez uwzglednienia
ich lokalizacji w granicach danego obszaru.

Wyniki pomiaréw rozety ,,600” skonfrontowano z re-
zultatami modelowania rozkladéw poziomych odksztatcen
zgodnie z regutami tzw. teorii Knothego-Budryka. W tym
celu obliczono warto$ci poziomych odksztalcen w punkcie
centralnym 613 rozety, uwzglgdniajac geometri¢ Sciany 335
oraz wielkos$ci charakteryzujace eksploatacje¢ (patrz punkt
1). Przyjeto warto$ci parametrow modelu Knothego: tgf} =
2451a=0,7.

Wokot punktu centralnego 613 rozety ,,600” zamodelowa-
ne odksztalcenia poziome tworzg cztery strefy:

— wzdhuz kierunku 601 — 625 (pod katem 45° do kierun-
ku wybiegu) pojawiaja si¢ dwie strefy ekstremalnych
odksztatcen rozciggajacych o wartosci € (+) = + 2,40
mm/m, symetryczne wzgledem punktu centralnego,

— wzdhuz kierunku prostopadtego 605 — 621 wystepuja dwie
strefy odksztatcen $ciskajgcych o wartosci &(-), = - 0,55
mm/m, réwniez symetryczne wzgledem punktu central-
nego.

Natomiast z rozktadéw odksztatcen wyznaczonych z po-
miarow (rys. 2 i 3) wynika, ze wokét punktu 613 utworzyta
si¢ jedna strefa odksztatcen Sciskajacych o duzym zasiggu
oraz jedna strefa odksztalcen rozciagajacych o zasiegu duzo
mniejszym. Strefy te sg niesymetryczne i rowniez w tym
sensie nie odpowiadaja rozktadowi wynikajacemu z modelu.

Interesujace jest porownanie warto$ci odksztalcen po-
ziomych pomierzonych i zamodelowanych. Ekstremalne
pomierzone odksztalcenie rozciggajace wystepuje na odcinku
613 — 619 (rozeta ,,600” mniejsza) i wynosi €_ (+) =+ 1,72
mm/m. Natomiast w rozecie ,,600” wigksze] ekstremalne
rozcigganie pojawia si¢ wprawdzie na tym samym kierunku
na odcinku 613 — 625, ale jego wartos¢ wynosi €  (+) = +
0,64 mm/m. Kierunek pomierzonych i zamodelowanych
ekstremalnych odksztalcen rozciagajacych jest identyczny.
Wartosci tych odksztatcen rosng wraz ze zmniejszaniem si¢
dtugosci odcinkéw, na ktorych zostaty wyznaczone, osigga-
jac najwigkszg warto$¢ w punkcie (na co wskazuje wynik
modelowania). To spostrzezenie sugeruje w pewnym stopniu
zalezno$¢ pomiedzy dlugoscia odcinka pomiarowego a war-
toscig odksztatcenia poziomego.

Nalezy zauwazy¢, ze na kierunku ekstremalnych odksztal-
cen rozciagajacych wyznaczonym reperami 613 — 607 — 601
pojawiaja si¢ odksztatcenia ciskajgce o wartosci €(-) = - 0,40
mm/m, jednakowej w rozetach ,,600” mniejszej i wigkszej
(wedlug modelu w tym kierunku odksztatcenie poziome w
punkcie 613 wynosi €_ (+) =+ 2,40 mm/m). W tym przy-
padku identyczne wartosci odksztatcen w obu rozetach (mniej-
szej 1 wigkszej) przecza twierdzeniu o zaleznosci wartosci
poziomego odksztatcenia od dtugosci odcinka pomiarowego.

Pomiar wykazal réwniez, ze najwigksze zagrozenie po-
wierzchni, przekraczajace ekstremalng wartos¢ odksztatcenia
rozciggajacego € (+) =+ 1,72 mm/m, wystapito na kierunku
613 — 608 — 603 (rownolegtym do kierunku wybiegu $ciany
335). Zagrozenie to wynika ze znacznych odksztatcen $ci-
skajacych (!) o warto$ciach €(-) = - 2,40 mm/m (na odcinku
613 —608) oraz €(-) =- 1,32 mm/m (na odcinku 613 — 603).
Rozktad wymienionych warto$ci odksztalcen wskazuje, po-
dobnie jak na kierunku 613 — 619 — 625, na ich zaleznos¢ od
dtugosci odcinka pomiarowego. Natomiast wartosci odksztat-
cen poziomych w tym kierunku obliczone wedtug modelu
wynosza okoto zera.

Podobne spostrzezenia mozna poczyni¢ analizujac rozetg
,,800”.
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Stwierdzone niezgodnos$ci pomiedzy pomierzonymi
a zamodelowanymi rozktadami poziomych odksztatcen swiad-
cza o duzej nieregularnosci procesu deformacji powierzchni
zachodzacego w rzeczywistosci. Model w znacznym stopniu
upraszcza ten proces, operujgc wybranymi parametrami uzna-
nymi za decydujace o ksztattowaniu si¢ deformacji. W rzeczy-
wisto$ci, w warunkach lokalnych, na przebieg procesu moga
mie¢ istotny wplyw inne wtasciwosci osrodka (gorotworu)
czy tez prowadzonych w nim dziatan (eksploatacji gorniczej),
nicuwzglednione w modelu. Te wlasciwosci utozsamia si¢ z
czynnikami losowymi, co nie zawsze jest wiasciwe. Skutki
uproszczenia procesu przez model ujawniajg si¢ szczegdlnie
w przypadku badan metodami pomiarowymi powierzchnio-
wych rozktadow deformacji, np. w rozetach gwiazdzistych,
jak wezesniej wykazano.

4. Whnioski

1. Badajac deformacje powierzchni terenu spowodowane
oddziatywaniem podziemnej eksploatacji goérniczej, na-
lezy zdawac sobie sprawe, ze uzyskane wyniki obrazuja
ruchy plytkiej, przypowierzchniowej warstwy gorotworu.
W zwiagzku z tym, rezultat pomiaru rejestruje nie tylko
skutek oddziatywania eksploatacji, ale rowniez skutki
innych procesow zachodzacych w tej warstwie. Moze mie¢
to konsekwencje w przypadku konfrontowania wynikow
pomiaréow z modelowaniem deformacji, np. wedhug tzw.
teorii Knothego — Budryka.

2. Pomiary deformacji w zasiegu zespoléw reperow
w ksztalcie rozet o r6znej konstrukeji pozwalaja na zbada-
nie powierzchniowych rozkladow deformacji, co znacznie
rozszerza zakres informacji o zjawisku w stosunku do
uzyskiwanych z linii obserwacyjnych. Pojawiajg si¢ jed-
nakze okreslone problemy interpretacyjne oraz trudnosci
w porownywaniu wynikéw pomiaréw z modelem procesu.

3. Czytelna prezentacja wynikow pomiaréw rozet, szczego6l-
nie w formie graficznej, jest trudna, poniewaz konieczne
staja si¢ niezbedne uproszczenia, skutkujace schematycz-
noscig i umownoscig tworzonych obrazow. Przyktadem
moze by¢ obraz rozktadu poziomych odksztatcen
w granicach rozety gwiazdzistej.

4. Biorac pod uwage stosowane techniki pomiarowe oraz
rzeczywiste warunki pomiaru, nalezy stwierdzi¢, ze do
wiarygodnej analizy wynikow nie powinny by¢ brane
odksztatcenia poziome o wartosci bezwzglednej mniejszej
od 0,5 mm/m.

5. Istniejg przestanki do twierdzenia, ze istnieje zaleznosé
pomigdzy dtugoscia odcinka pomiarowego a warto$cia

odksztatcenia poziomego. W zwigzku z tym, nalezy wzig¢
pod uwage postulat, aby prognozowane odksztalcenia po-
ziome oblicza¢ na odcinkach o okres$lonej dlugosci, a nie
jak dotychczas w punktach. Taka procedura uwiarygodni
zardwno ocen¢ zagrozenia deformacjami np. obiektow
budowlanych, jak i rezultaty porownywania wynikow
prognozy z rezultatami pomiarow.

6. Obraz deformacji powierzchni uzyskany na podstawie
pomiaru rozety zalezy od rozmieszczenia poszczegdl-
nych jej punktow w stosunku do pola eksploatacyjnego,
czyli od gestosci podziatu powierzchni na sektory (ilo-
$ci ,,promieni”) i od dlugosci odcinkdéw pomiarowych
w rozecie. Istotne jest, ze nawet niewielkie modyfikacje
rozmieszczenia punktow w rozecie moga spowodowac
znaczne zmiany warto$ci mierzonych deformacji oraz ich
rozktadu w granicach obszaru obj¢tego rozeta. W wyniku
takich zmian, ocena zaistniatej deformacji moze by¢ nawet
drastycznie r6zna.

7. Badanie deformacji powierzchni w zasiggu rozet po-
miarowych prowadzi do stwierdzenia, ze model pro-
cesu deformacji usrednia obraz jego skutkéw poprzez
uwzglednienie tylko kilku czynnikow ksztattujacych ten
proces. Odpowiada to wynikowi pomiaru w granicach
rozety o duzej powierzchni. Na matych powierzchniach
zaczyna wzrasta¢ wplyw czynnikow losowych, innych niz
uwzglednione w modelu. Wskutek tego obraz deformacji
staje si¢ bardziej nieregularny i w coraz wickszym stopniu
zaczyna r6zni¢ si¢ od obrazu modelowego. Pojawia si¢
w zwigzku z tym pytanie, jak ksztaltowacé sieci pomiarowe,
szczegblne w zakresie gestosci i obszaru rozmieszczenia
reperéw, aby uzyskiwane informacje o deformacji po-
wierzchni obrazowaly wiarygodnie stan ,,rzeczywisty”?
Szanse na odpowiedz stwarzaja odpowiednio zaprojekto-
wane pomiary zespolow punktéw obejmujacych okreslony
obszar, np. w ksztalcie rozet.
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